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1. BEVEZETES
1.1 Hattér

Az EU Viz Keretirdnyelv (VKI) éltaldnos célkitiizése - a vizek jo Okoldgiai allapotdnak
elérése - szdmos kihivést jelent a felszini vizek bioldgiai dllapotdnak jellemzéséhez és
mindsitéséhez felhaszndlhaté modszerekkel szemben (Szildgyi et al. 2004). Az dkoldgia a Viz
Keretirdnyelv (VKI) egyik legfontosabb eleme, mely végigvonul a bevezetés és alkalmazds
csaknem valamennyi szakaszdn. Az Okoldgiai 4llapoton beliill bioldgiai, kémiai és
hidromorfoldgiai allapotot kiilonboztették meg. A bioldgiai allapot alapja a vizi 6koszisztéma
ot élolény egyiittesének az allapota (fitoplankton, bevonatalgak, makrofiton, makroszképikus
gerinctelenek és halak). A viztestek joé allapotanak, illetve j6 potencidljanak elérése ezeknek
az ugynevezett mindségi elemeknek a vizsgalataval becsiilhetd elsdsorban, a tobbi mindségi
elem tdimogaté szerepet tolt be az allapot €s a potencidl meghatarozasaban (WFD 2000, AEC
2006). Az osszefoglalé tanulmany targya a VKI szerinti 6koldgiai mindsités.

Az elvégzett munka elozménye a Kornyezetvédelmi Minisztérium 4ltal 2002-ben
finanszirozott projekt volt, amely a VKI szerinti bioldgiai mindsités alapjait rakta le (BME
VKKT 2002). Ezt kovetéen a Kornyezetvédelmi €s Viziigyi Minisztérium (KvVM) a Magyar
Tudominyos Akadémia révén egy hdroméves kutatdsi programot inditott, amelynek
elsédleges célja az 6koldgiai (ezen beliil az él6lény egyiittesekre vonatkoz6) mindsitési eljaras
megalapozdsa volt. Ehhez szdmos feladatot kellett megoldani (bioldgiai referenciajellemzdk
kivalasztasa, tipus specifikus referenciaértékek becslése, a mindsités matematikai
megalapozdsa, stb.). Ebben a projektben elkésziilt a hazai felszini vizek bioldgiai
mindsitésének elsd valtozata (Szildgyi et al. 2006). A mindsitési rendszerek azonban az id6 és
adathidany miatt nem voltak teljes kortek és validdltak minden él6lény egyiittes és
vizkategdria (t6, folyd) tipus esetében. E projekt befejezését kovetden késziilt el a magyar
VKI monitoring rendszer, amely 2006.-ban proba jelleggel, 2007.-ben és 2008.-ban pedig
tizemszerlien mikodott, és szolgaltatott tovdbbi adatokat a viztestekrél. Kézben 2008.-ban
moédosult a hazai tétipoldgia, amely kihatott a tipus specifikus tomindsitésre is.

Az ujabb adatok és egyéb valtozasok miatt sziikségessé valt a hazai bioldgiai mindsitd
rendszer tovabbfejlesztése. Ezt a munkat a VKKI altal osszedllitott bioldgus munkacsoport
végezte el, amely Dr. Borics Gabor vezetésével miikodott, az egyes €é161ény egyiittesek vezetd
szakért6ibdl, €s a mogottik mikodd néhany fos szakértdi csoportokbdl allt. A munkat a
VKKI részér6l Toth Gyorgy koordinalta.

1.2 Célkitiizés

A munka célja a biologiai mindsitd rendszer tovabbfejlesztése a felszini vizek esetében az
0sszes VKI szerinti él61ény egyiittesre. Ennek részeként olyan részcélkitiizések jelentek meg,
mint:

A teriileti laborok 4ltal gy(ijtott bioldgiai adatok feliilvizsgalata.

Az adatok adatbdzisba feltoltése.

Az é161ény egyiittesek meglévd mindsitd rendszerének tjragondoldsa, és fejlesztése.
A mindsitd rendszerek igazoldsa.

A mindsités dokumentaldsa.

A felszini viztestek mindsitése (folyo, td, er6sen mddositott €s mesterséges).




1.3 Elvégzett munka

A projekt egyik feladata az volt, hogy az egyes él0lény egyiittesek esetében tovabbfejlesszék
a magyar biol6ogiai EQR alapi mindsitési rendszert. A mindsités terén torekedni kellett a
mindségi és a mennyiségi valtozok bevondsira egyardnt. A feladat megolddsahoz a szakértoi
sajat adatbéazison kiviil az okoldgiai alapfelmérésre iranyulé6 ECOSURYV projekt (AEC 2005),
és a VKI szerint dtdolgozott hazai biolégiai monitoring eredményei is segitséget nyujtottak.
Amennyire a meglévé adatbdzis mindsége engedte, igyekezték a mindsitési rendszerek
mikodését terepi adatokkal igazolni. A téma kidolgozdsdban szdmos intézmény sok
szakértéje vett részt. A résztvevok névsora a kovetkezo:

Algolégus munkacsoport:

® Borics Gabor vezetd
Padisak Judit
Grigorszky Istvan
Varbiré Géabor
Fehér Gizella
Krasznai Eniké

Fitobenton munkacsoport:

e Acs Eva vezet
Borics Gabor
Fehér Gizella
Kiss Keve Tihamér
Reskoné Nagy Maria
Stenger-Kovécs Csilla
Té6th Adrienne
Véarbiré Gébor

Makrofiton munkacsoport:

Pomogyi Piroska vezetd
K. Szilagyi Enik6

R. Japport Tiinde
Lukéics Balazs Andras
Hafra Matyas

Antal Gabor

Szalma Elemér

Makroszkdpikus gerinctelen munkacsoport:
e Juhdsz Péter vezetd

Kiss Béla

Koviécs Tibor

Miiller Zoltan

Virbiré Géabor




Halas munkacsoport:

Halasi Kovacs Béla vezeto
Ero6s Tibor

Harka Akos

Nagy Sandor Alex

Sallai Zoltan

Az alabbi fontosabb munkatervi pontokat kellett teljesiteni:

Az adatok egységes taxondmiai szintre hozdsa, hatdrozasi eltérések esetén, a
sz€lsdséges értékek kiszlirése, a hibdk korrigalasa.

Korabbi monitoring-adatok figyelembevételének megitélése.

Az adatok megbizhatosaganak, pontossaganak feliilvizsgélata (mintavételi id6pont és
mintavételi hely reprezentativitdsa, rendkiviili idéjardsi vagy egyéb koriilmény, amely
az adatok megbizhatdsdgat befolydsolhatja, egyéb szempontok).

Az értékeléshez valamilyen okndl fogva nem megfeleld adatok kisziirése (az ok
megjelolésével). Az adatbazis frissitése a javitasokkal.

Az értékeléshez sziitkséges bioldgiai adatbazis Osszedllitisa (a VKI monitoring
keretében gyljtott adatok, valamint egyéb adatok). Az értékelési rendszer
megbizhatésdginak becslése.

Az EQR hatirok és a referencia-viszonyok feliilvizsgalata. A referenciahelyek
feliilvizsgalata, pontositasa.

Az adatbazisban el6fordul6 all6- és folyoviztestek mindsitse az 1) modszerrel a
teriileti  szakemberek (KOFE, KOVIZIG) bevondsival. A  mindsités
megbizhatésdginak becslése.

Mindsités viztest-szinten €l8lény egyiittesenként, majd azok eredményét Osszesitve az
egységes minOsitési koncepcié szerint. Javaslat a referencia-helyekre a mindsités
eredménye alapjan

A megbizhat6sag, pontossiag becslése a monitoring és a viztest szintjén.

A terhelések, a hidromorfoldgiai, a kémiai és a bioldgiai alrendszer hazai viszonyokra
jellemz6 szerkezetének feléllitasa

Egységes mindsitési koncepcié kidolgozdsa. Eredmények (6koldgiai mindsités)
elozetes megjelenitése a VGT-ben, esetleg tobb valtozatban.

Ténylegesen adathidnyos viztestek mindsitésének megitélése: ,sziirke”- azaz, nincs
adat vagy a mindsitést a fizikai-kémiai, ill. hidromorfoldgiai adatokra alapozva adjak
meg- ezek megbizhatésdganak megitélése.

Jelen Osszefoglald jelentés az alabbi hattértanulméanyokra épiil, amelyek e projekt keretében
késziiltek el:

Borics G., Grigorszky 1., Varbiré G., Krasznai E. (2008): Javaslat a felszini vizek
fitoplankton alapjdn torténé mindsitésére.

Borics G., Grigorszky 1., Varbiré G., Krasznai E. (2009): Javaslat az okoldgiai
potencidl megadasara.

Acs E., Borics G., Fehér G., Kiss K.T., Reskoné Nagy M., Stenger-Kovéacs Cs., Téth
A., Vérbiré G. (2008): A Fitobenton €l6lénycsoport zardjelentése: 1. Vizfolydsok; II.
Tavak.

Acs E., Borics G., Fehér G., Kiss K.T., Reskéné Nagy M., Stenger-Kovics Cs., Téth
A., Varbiré G. (2009): Javaslat az 6koldgiai potencidl megadasara.

Pomogyi P., Szalma E., (2008): A VKI szerinti makrofita mindsit6é rendszer leirdsa.




e Pomogyi P. (2009): Az oOkoldgiai potencidl becslése erdsen modositott viztestek
esetén, makrofita alapon.

® Juhisz P., Kiss, B., Kovics T., Miiler Z. (2008): Vizfolydsok mindsitése:
Makroszkdpikus vizi gerinctelenek (MZB).

® Juhisz P., Kiss, B., Kovécs T., Miiller Z. (2009): Az er6sen médositott és mesterséges
viztestek okoldgiai potencidljanak meghatarozasa: Makroszkdpikus vizi gerinctelenek
(MZB).

e Halasi-Kovics B., T6thmérész B. (2008): Utmutaté a hazai vizfolydsok halkozosség
alapt 6koldgiai mindsitd rendszeréhez.

e Halasi-Kovédcs B., Erés T., Nagy S.A., Sallai Z. (2009): Osszefoglalé jelentés a
KEOPS8 és KEOPS projekt keretén beliil végzett munkarol: Halak

Az Osszefoglald jelentésben arra torekedtek, hogy a minésités leirdsa alapjan az alkalmazott
moédszer lényege megérthetd ¢és reprodukdlhaté legyen. Ugyanakkor a szakmai
részletkérdéseket illetden a hattér tanulmanyokra utalnak.

A mindsités torténhetett tipus szerint, hasonldsig szerint és hasznositds szerint. A természetes
és nem erdsen modositott viztestek mindsitését tipus specifikusan, tobbnyire multimetrikus
indexek alkalmazasdval végezték el. Torekedtek a stresszor specifikus jellemzok figyelembe
vételére, ennek ellenére a jelenlegi mindsitési rendszer nem teljesen stresszor specifikus.

Az er8sen modositott viztestek esetében dltaldban valamelyik viztipushoz valdé hasonldsig
volt a mindsités alapja. Tavak esetében ugyanakkor az erdsen moédositott viztestet is néha
sziikségszerli volt a hasznositdsba sorolni, mert valéjdban nincsen hozzd hasonlé tipus, pl.
RSD (ez egyben egy olyan viztest, ahol az elsé és masodig (fiird6viz és természetvédelmi)
hasznositast parhuzamosan kell kielégiteni.

A mesterséges viztesteket dltalaban hasznositds alapjan mindsitették, de példaul mesterséges
természetvédelmi hasznositdsd viztestek is hasonldsagra lettek besorolva, hiszen ott végiil is a
jo okoldgiai éllapot (potencidl) felel meg a hasznositidsnak is. A mindsités viszonyitdsa a
hasznositds esetében nem a hasznositas els6dlegességét, hanem a legszigoriibb mindségi
elvarast titkkrozte.




2 A FITOPLANKTON MINOSITESE

A fitoplankton a VKI 4ltal, a tavak illetve alsd-szakasz jellegli vizfolydsok Okoldgiai
allapotanak értékelésére ajanlott bioldgiai elem. A cél olyan fitoplankton alapt (elem szintii)
mindsitési rendszer kidolgozasa, mely:

e A KVVM mérohalozatanak adatait figyelembe véve keriil kialakitasra. (A mddszernek
alkalmasnak kell lennie arra, hogy kezelje azt a problémat, ami az adatbazis heterogén
jellegébdl adodik.)

e Stresszor fiiggd lehetdség szerint.

e Tartalmaz egy a fitoplankton mennyiségi viszonyain (a-klorofill) alapulé metrikat és
egy fitoplankton taxonémiai 0sszetételen alapulé metrikét.

®* Amennyiben lehetséges figyelembe veszi a vizvirdgzdsokat (azok gyakorisagit,
mértékét).

¢ Tipus specifikus.

® Megadja, hogy a metrikdk hogyan egyesithetdk egy multimetrikus indexszé.

e Haszndlatdval a VKI elvdrdsainak megfeleléen jellemezni tudjdk a magyarorszigi
felszini viztestek fitoplanktonjanak allapotat.

A moédszer kialakitdsa sordn torekedni kell arra, hogy az index értéke a lehetséges terhelések
(ndvényi tdpanyag, ill. szerves terhelés, hidromorfoldgiai valtoztatdsok) mentén szignifikdns
véltozadst mutasson. (amennyiben bizonyos stresszorokra nem miikddik, indokolni kell miért).
A nemzetkozi interkalibrici6 sordn folytatott megbeszélések eredményeként korvonalazédott
az a nézet, miszerint a fitoplankton indexek kialakitdsa sordn lehetdleg tigy kell eljarni, hogy
eldszor az egyes metrikdkat kell kialakitani, majd azokat adott médon kell egyesiteni. Jelen
munka sordn ezt a logikai menetet kovetik.

2.1 Modszertan

Az elemszintl érté€kelés sordn harom jellemz6 paramétert vehették figyelembe:
e Taxondmiai Osszetétel.
® Mennyiség (a-klorofill tartalom alapjan becsiilve).
® A vizvirdgzis mérdszadma.

A paramétereket szamszer(sitdé formuldkat, illetve a szamértéket metrikdnak nevezziik.
Mindharom metrika véglegesitésével foglalkoztak, de az elemzési szakaszban kidertilt, hogy a
vizvirdgzasokra nem lehet megfeleld metrikat alkalmazni, ezt a paramétert a min6sitésbol
kihagytak.

A fitoplankton taxondmiai Osszetételét jellemz6 hazai metrika a Qi index, mely mind tavakra,
mind pedig foly6vizekre kordabban kidolgoztik (Padisdk et al. 2006, Borics et al. 2007). A
tovabbfejlesztés sordn ez volt a kiindulasi alap, ezt fejlesztették tovabb és igazoltak. Tavak
esetében a tipusszam 16-ra bdviilt, ezekre &atdolgoztdk tavas mindsitést. A fitoplankton
mennyiségét jellemzé metrikdnak tipus specifikus a-klorofill hatarérték rendszeren kell
alapulnia. Ezt a rendszert ki kellett dolgozni és igazolni. Az igazolés folydvizek esetében is
feladat volt.




2.1.1 A fitoplankton mennyiségi viszonyait jellemzd metrika kidolgozdsa

A fitoplankton mennyiségét jellemzi:

o Az egységnyi viztérfogatra megadott fitoplankton biomassza, (hasznélata a kevés adat
miatt korlatozott),

o Az egységnyi viztérfogatra megadott a-klorofill tartalom (a sok adat miatt a
mennyiségi viszonyokat ezzel célszerti jellemezni).

A mennyiségi metrika kidolgozdsa az 1. dbra szerinti séma alapjdn tortént.

a-klorofill adatokat tartalmaz6 adatbazis

L !

A vegetacioperidduson kiviili adatok torlése

L .

Megfelelo tipusba sorolas

L ]

Referencidnak tekinthetd viztestek megadésa

8 8

Amennyiben vannak ilyenek: azok kiemelése Amennyiben nincsenek, a teljes populacié
és ardjuk jellemzd leird statisztikdk megadésa vizsgdlata, és a rdjuk jellemzo leird statisztikdk
megadasa

8 8

Osztalyhatarok megadasa a leir6 statisztikak
értékei alapjan

L 1

A tipusokra jellemzd osztalyhatarok 0-1 k6z€ es6 szamma
alakitasa (normalizalas)

1. abra: A mennyiségi metrika kidolgozasanak séméja

Tavak esetében a kevés adat miatt az Osszes rendelkezésre allé adatot haszndlni kellett.
Folyokra sokkal tobb adat allt rendelkezésre, ezért ebben az esetben szlirést alkalmaztak.
Kivették az adatok koziil az erdsen zavart hidromorfol6gidji mintavételi helyeket, azokat (pl.
tdrozokat) amelyek esetében direkt hatds mutatkozik meg a fitoplanktonra.

Az a-klorofill tartalommal képezhetd multimetrikus indexhez a fenti hatarértékek
normalizéldsa sziikséges. Ehhez a hatarértékekhez (0,8; 0,6; 0,4; 0,2) elméleti osztdlyhatarokat,
majd a pontokra polinomot illesztettek. A polinom egyenlete alapjdn tetszdleges Q-ra
megadhat6 a normalizalt érték. A normalizdldshoz hasznalt formula a kdvetkezd volt:




y = 2,9044x3 - 5,8143x2 + 4,3764x - 0,4666; R* = 1

2.1.2 A fitoplankton mindségi viszonyait jellemzd metrika kidolgozdsa

A fitoplankton mindségi viszonyi alatt a fitoplankton taxondmiai Osszetételét értjiik.
Szamszerii formaban torténd megjelenitésekor az egyes taxonok relativ gyakorisagat adjak
meg. A cél az, hogy egy olyan mérészdmot alakitsanak ki, mely megadja, hogy az adott
fitoplankton aktuélis Osszetétele milyen mértékben tér el attdl, ami a referencidnak tekinthetd.
A mérészam képzése szakértdi becslésen (ill. ahol lehet torténeti adatokon) alapszik. Elve az,
hogy az egyes tipusok fizikai, kémiai, medermorfoldgiai ill. bioldgiai (makrofiton
dominancia) sajatsdgainak figyelembevételével becslik, hogy a fitoplankton adott
funkciondlis csoportjainak el6fordulasa jot jelent-e a rendszer szempontjabol (vagyis az adott
tipusd, természetes allapotu vizekre jellemzonek tekinthet6-e) vagy sem. Ezt 5-6s skalan
értékelik. A mindségi metrika kidolgozasa a 2. dbra szerinti séma alapjan tortént.

Az egyes tipusok fizikai kémia és bioldgiai
sajatsdgainak szambavétele

8

A fitoplankton funkciondlis csoportjainak értékelése
az egyes tipusokban, 5 foku skalat alkalmazva.

8

Az index szamértékének kialakitasa, osztalyhatarok
kialakitdsa, az egyes funkciondlis csoportok elméleti,
relativ gyakorisdganak figyelembevételével.

8

A tipusokra jellemz6 osztalyhatarok 0-1 kozé eso
szamma alakitdsa (normaliz4alas), azonos
osztalykozokkel

2. abra: A min6ségi metrika kidolgozasanak sémadja

A folydk fitoplanktonjdnak taxondmiai alapi értékelése sordn a Padisdk et al. (2006)
kozleményében leirtak alapjan jartak el. A mddszer 1ényege az, hogy ismerve a fitoplankton
funkciondlis csoportjainak kornyezeti igényét, és ismerve egy adott tipusra jellemzd fizikai,
kémiai és bioldgiai véltozok mintdzatit, becsiilhetd, hogy egy adott funkciondlis csoport
jelenléte a természetes dllapotd téban milyen mértékben kivanatos (magasabb F érték), ill.
nem az (alacsony F érték). A fitoplankton allapotit jellemzd Q tarsulds indexet kordbban a
korébbi formula szerint szdmoltdk:

0, =X (p,Fi),

ahol s az adott mintaban taldlhat6 fajszam, p; az egyes tarsuldsok (kodonok) relativ
abundancidja (biomassza alapon), és F; az adott kodon 0 €s 5 kozti faktorértéke.




Tavak esetében probléma volt, hogy az indexben a magas faktorsilyd (F) taxonok jelenléte
magas indexet eredményez, még akkor is, ha a mintdban a legkedvezdtlenebbnek itélt taxonok
is megjelennek. Emiatt a formulét dgy dolgoztdk at, hogy abban hangsilyosan jelenjenek meg
a plankton negativ elemei.

5
> piF,
i=1

ipiFi *F,;

i=1

Oy =

pi= 1 Faktorértékii kodonok relativ gyakorisdga
F,i: az adott i Faktorhoz tartoz6 silyozasi érték

Fi Fai
5 1
4

3 3
2 9
1 27

A Q index javasolt osztalyhatdrai referencia tavak hijan csak ugy adhatok meg, ha elméletben
modellezziik, hogy a kiilonb6zo faktorokhoz rendelhetd algacsoportok (p;F';, p:F> stb.) adott
részesedése mellett a Q milyen értékeket vesz fol. Ezek ismeretében az aldbbi hatarértékekre
tesziink javaslatot:

Osztaly Qx
Kivalo 0,8<

Jo 0,46
Kozepes 0,3
Gyenge 0,2

A munka folydk esetében a kovetkezo 1épések szerint zajlott.

A folyovizeket els6 1épésben besoroltik a megfeleld tipusba. (a hivatalos besoroldsbol
indultak ki, amit terepi ismereteik alapjan szdmos helyen javitottak.)

Az adatbazisbol kiemelték a vegetacié periddus (5-10. hénapok) adatait.

Az egyes tipusokat az a-klorofill adatsorok alapjdn péaronként Osszehasonlitottak.
(Kruskal-Wallis teszt).

Tekintette] arra, hogy a pdronkénti Osszehasonlitis eredménye tobb ponton a
vizfolyasok hidrolégiai, hidromorfoldgiai sajatsagaival Osszhangban nem 1évo,
azoknak ellentmond6 eredményt adott, probdltak az adatbdzisban, valamennyi
tipusban, olyan vizfolyasokat keresni, melyek az a-klorofill értékek alapjan akar
referencianak is tekinthet6k. Erre a tavakkal szemben azért van lehetdség, mert a
vizfolydsok zomében, a megnovekedett tdpanyag tartalom nem jelentkezik
stresszorként a fitoplankton szdmdra a csekély tartézkodasi id6 miatt. (Ez sokkal
inkabb jelentkezik a fitobentoszban).




e Az egyes tipusokat a referencia vizfolydsok adatbazisa alapjan ujbol paronként
Osszehasonlitottdk.

¢ A hidromorfoldgiai sajatsdgokat és a hasonlésdgi métrix adatait figyelembe elvégezték
a lehetséges 0sszevondsokat, és un. tipus csoportokat képeztek.

e Az egyazon tipuscsoportba tartozé folyok adatait Osszevontdk, s azokra kiszamoltak
az osztalyhatarok megallapitasakor figyelembe vehetd leir6 statisztikak értékeit.

e A jellemzd értékek alapjan megadtak az osztalyhatarokat

Medidn kivalo/jo

75-0s percentilis jo/kbzepes
90-0s percentilis kozepes/gyenge
95-6s percentilis gyenge/rossz

A Duna esetén nem volt lehet6ség referencia vizek kijelolésére, ezért itt a teljes adatbazis
elemzésével €s szakértdi becsléssel allapitottak meg hatarértékeket.

A hazai tétipoldgia 16 tipusa koziil 6t (1, 4, 5, 10, 11) asztatikus jellegli all6viz. Az asztatikus
jelleg tobbnyire a t6 lefolyastalan jellegérdl arulkodik. Ezek az allovizek természetes modon
rendkiviil b6 tdpanyag kinalatiak, eu- ill. hipertr6fak. Vizszint-ingadozasuknak koszonhetoen
az a-klorofill tartalmuk sz€lsOségesen véltozik, és az aktudlis érték a té hidrologiai
helyzetétdl, a meteorologiai allapottdl, a maktrofiton boritastél, vagy az inorganikus
lebegbanyag mennyiségétdl fiigg. E tipusok esetén az a-klorofill tartalom nem valamilyen
terhelést, hanem a fenti tényez0k adott mintdzatat jelzi, ezért hatarérték megaddsa értelmetlen.
A tobbi tipus esetén az a-klorofill hatdrérték megadasa indokolt. Az a-klorofill szempontjabdl
relevins referencia tavunk, amely referencidnak tekinthetd, csak a Fertd t6. A tobbi esetben
nem lehet mért referencia adatokhoz viszonyitani. Egyediili lehetdségként az adatbézisban
taldlhaté adatok leiré statisztikdkkal torténd jellemzése maradt. Ennek 1€péseit az 1. dbra és a
2. dbra mutatta. A hatarértékek ismeretében mindsitjilk az adatbdzisban taldlhaté allovizeket.
Vizsgéltak az a-klorofill tartalom stresszor fiiggését is.

2.1.3 A két mérdszam egyesités, éves értékelés

Tekintettel arra, hogy az utolsé 1épésben mindkét mérészamot 1igy normalizaltdk, hogy
értékeik 0-1 kozé essenek, egyszertien (akar atlagolva a két értéket) megkaphatjak az immar
multimetrikus indexet, melynek hatarértékei az egyenld terjedelmli osztidlyhatdrokhoz
igazodva 0,8; 0,6; 0,4; 0,2 lesznek. A fitoplankton alapjan tortén6 6koldgiai allapotértékelés a
vegetacioperiddusban gyiijtott mintdk aktualis értékeinek atlagai alapjan torténik.

Tavak esetében a két mérészam egyesitése a kovetkezOképpen torténik. Az adott honapra az
a-klorofill és a Qy index normalizalt értékeibdl képeztek egy szamot, s ezeket 6sszegezték az
adott évben. Igy az adott évre vonatkozéan egyetlen szam van, s erre adnak meg
hatarértékeket. Tekintettel arra, hogy mindkét metrika normalizalt értékét meg tudjak adni, a
multimetrikus indexben egyszeriien ezek atlagét képzik az alabbi képlet szerint

HLPI= Norm.Chl-a + Qy
2

Ahol HLPI : magyar tavi fitoplankton index,
Norm.Chl-a: az a-klorofill tartalom metrik4ja,




Qi : a fitoplankton taxondmiai 6sszetételén alapuld metrika.

A referencia viszonyok megadésakor az egyes él6lénycsoportok esetén ugy célszerl eljarni,
hogy jellemzik (szovegesen, ill. ahol kell szdmszeriisitve ) azokat a mindségi elemeket,
melyeket a mindsités sordn alkalmaztak. Ertelemszertien, annyi jellemz6t célszer(i bevonni,
ahdny metrikdt képeztek. Ahol a mindsités csupdn egyetlen metrikit vesz figyelembe ott a
metrika értékét meghatdroz6 funkciondlis csoportok mindségi jellemzésére kellene
Osszpontositani. A tipoldgiai validdlds eredményeként tobb tipus bioldgiai szempontb6l nem
mutatott kiilonbséget. Ezek esetén a referencia feltételek megegyeznek.

2.2 Folyok

A vizfolyasok okoldgiai allapotanak értékeléséhez a Viz Keretirdnyelv nem tartja fontosnak a
fitoplankton vizsgélatit. A hazai és nemzetkdzi vizsgalatok is azt igazoljak, hogy az eutr6f
allapot kialakuldsa vizfolydsaink jelentds részénél kordntsem tekinthetd ritka jelenségnek.
Tekintettel arra, hogy a fitoplankton biomasszdjdnak nem kivénatos novekedése folydk esetén
ugyanolyan kockazatot jelent, mint az 4llovizeknél, a folydvizi fitoplankton rendszeres
monitoringjitdl nem tekinthettek el.

2.2.1 Tipologiai validdcio

A vegeticié periddus adatainak kiemelését kovetden az adatbazis 43301 a-klorofill mérési
adatot tartalmazott. Egyes tipusokra, tobbnyire kis vizfolyasokra vonatkozdan kevesebb (11.
tipus estén 72 adat), mig a jelentdsebb folydkra tobb (20. tipus esetén 8094) mért értéket
taldlhattak. Az egyes tipusokba tartozé vizfolydsok a-klorofill adatainak pdronkénti
Osszevetése olyan eredményt adott, ami ellentmond a vizfolydsok hidromorfoldgiai
sajatsdgaibol kovetkezd mindségi dllapotnak. Olyan tipusok sem mutattak hasonldsédgot,
melyek a fitoplankton szempontjabdl elméletileg teljesen azonosak (pl. az 1. és 2. tipus). A
hasonldsag valdjdban a terhelések hasonldsdgat jelentette. Amennyiben az osztdlyhatarokat az
adatok valamely leiré statisztikdjahoz akarjédk rendelni az adatbézis eredeti formdjdban erre
alkalmatlan.

Az adatbdzis adatait végigellendrizve, torolték azokat a vizfolydsokat, melyek extrém
értékeket tartalmaztak, ill. azokat, amelyekrdl bebizonyosodott, hogy tirozottak, vagy tarozott
vizeket is fogadnak. Az igy nyert adatbazist referencia adatbazisnak tekintették akkor is, ha
tudott, hogy a vizgyljtéteriileten a teriilethaszndlat ezt nem indokolnd. Erre azért van
lehetdség, mert a vizfolydsokban mérhet6 valoban jelentds novényi tdpanyagterhelés
elsésorban a bentikus makro- és mikrofléra mennyiségében jelentkezik, s amennyiben
duzzasztds nincs, a rovid tartézkoddsi id0 miatt a fitoplanktont nem érinti érzékelhetd
mértékben. Az igy szlirt adatbazison 1jbol elvégezték a paronkénti dsszehasonlitdst, ami mar
olyan eredményt adott, ami logikailag nem mond ellent annak, ami a folydvizi fitoplankton
mennyiségi viszonyaival kapcsolatban elvarhato.

A teszt alapjan kapott eredmények, valamint a vizfolydsok hidrolégiai, hidromorfoldgiai
sajatsagainak ismeretében olyan tipuscsoportokat hoztak 1étre, melyekre egységes
osztalyhatarokat &llapithattak meg (1. tdbldzat). A tipuscsoportokba tartoz6 tipusok leird
statisztikdinak attekintése sordn akadt néhany olyan tipus, melyek esetén a vart értékeknél
nagyobbakat kaptak. E tipusok adatait kiemelték, majd a tipus csoportokba esd tipusok
valamennyi adatdra nézve adtdk meg a statisztikdkat (2. tablazat).
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2.2.2 A mennyiségi hatdarértékek megaddsa

A mennyiségi hatarértékek megaddsa percentilisekhez rendelve az 1. tdbldzat szerinti.

1. tdblazat: A vizfolyasok a-klorofill értékeinek jellemzd statisztikdi az egyes tipusokban,
tipus csoportonként rendezve. A dolt betiivel szedett értékek nem tekinthetok referencianak.

Percentilis 25,0 [ 50,0 | 75,0 | 90,0 [ 95,0 Atlag
1. Tipuscsoport

1.: H.vidéki, szilikdtos, durva m.a., kicsi vizgy(ijtjii patak 10 1,7] 29 4,9 7,6 24
2.: H.vidéki, meszes, durva mederanyagu, kicsi vizgy(ijt6jii patak 07| 1,L1] 15 3,0 3,7 1,4
3.: Hegyvidéki, meszes, durva mederanyagu, kozepes vizgyiijtdjii kis folyod 16| 33| 60| 10,7| 14,0 4,9
4.: D.vidéki, meszes, durva mederanyagu, kicsi vizgyiijtdjii patak 1,0 1,9| 45| 11,0 21,5 5,0
5.: D.vidéki, meszes, durva mederanyagu, kozepes vizgyiijtdjii kis folyd 18| 29| 54 94| 122 4,5
8.: D.vidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagu, kicsi vizgyiijtéjii csermely 15| 29| 47 78| 104 4,1
9.: D.vidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagi, kdzepes vizgyiijtdji kis folyé 05| 1,5] 3,1 7,0 8,9 2,8
11.: S.vidéki, meszes, durva mederanyagu, kicsi vizgyiijt6jii patak 221 3,1 67| 10,0 12,1 52
13.: S.vidéki, meszes, durva mederanyagi, nagy vizgyiijtéjii, kozepes folyd 10| 19| 3,6 7,1 13,6 5,2
17.: S.vidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagu, kozepes vizgyiijtdji és kis esésti patak | 1,3 | 3,8| 7,1 | 143 | 224 7
1. Tipuscsoport dsszevont adatai 1,1| 27| 56| 10,5| 15,5 5,0
2. Tipuscsoport

12.: S.vidéki, meszes, durva mederanyagi, kozepes vizgyiijt6jii kis folyd 251 44| 90| 18,5 22,7 7,1
15.: S.vidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagu, kicsi vizgyiijtéjlii csermely 41| 88141 309 | 40,0| 12,9
16.: S.vidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagi, kicsi vizgyiijtdji és kis esésii ér 30| 59|11,1| 194 239 8,6
18.: S.vidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagu, kozepes vizgyiijtdji kis folyd 241 49| 92| 174 23,6 7,8
19.: S.vidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagi, nagy vizgytijtéjii kozepes folyd 241 42| 82| 148| 220 7,1
21.: S.vidéki, szerves, kicsi vizgylijt6jii patak 43|11,0|286| 650 958| 26,6
22.: S.vidéki, szerves, kozepes vizgyiijtdji kis folyd 39| 74128 21,0 250 10,3
2. Tipuscsoport dsszevont adatai 20| 42| 87| 18,5| 28,0 8,4
3 .Tipuscsoport

6.: D.vidéki, meszes, durva mederanyagi, nagy vizgyiijt6jii kozepes folyd 40| 59| 95| 140 19,1 8,0
7.: D.vidéki, meszes, durva mederanyagi, nagyon nagy vizgyiijt6jii nagy folyo 40| 50]10,6| 20,7| 229| 10,6
10.: D.vidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagi, nagy vizgy(jtéji kozepes folyd 50| 85]132] 200| 26,6| 114
14.: S.vidéki, meszes, durva mederanyagi, nagyon nagy vizgyiijtdjii nagy folyd 371 57| 87| 13,1 16,2 7,2
20: S.vidéki, meszes, kozepes-finom m.a., nagyon nagy vizgyiijtéji nagy folyo 2,71 51] 92| 189] 282 8,6
3. Tipuscsoport dsszevont adatai 32| 59(10,0| 183 | 27,6 9,0
4. Tipuscsoport

23. Duna 10,41 20,1 | 41,8 69,3 | 92,7]| 30,6
24. Duna 11,1 29,0|57,0| 91,0[117,0] 39,9
4. Tipuscsoport 9sszevont adatai 10,8 27,0 |54,0| 86,5 |1142| 38,1

5. Tipuscsoport
25. Duna magyarorszégi alsé szakasza 19,0 [ 46,0 | 84,0 | 119,0 | 1554 | 57,0

6. Tipuscsoport
26. Csatorna 28| 62146 30,0| 47,8| 13,4
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2. tablazat: A tipuscsoportokba tartozoé tipusok €s a javasolt osztalyhatarok. (A szamok az
adott osztaly also értékeit jelentik)

kivalo jo kozepes gyenge
1. Tipuscsoport 1/2/3/4/5/8/9/11/13/17 2,7 5,6 10,5 15,5
2. Tipuscsoport 12/15/16/18/19/21/22 4,2 8,7 18,5 28,0
3. Tipuscsoport 6/7/10/14/20 5,9 10,0 18,3 27,6
4. Tipuscsoport 23/24 15,0 30,0 45,0 60,0
5. Tipuscsoport 25 20 40,0 60,0 80,0
6. Tipuscsoport 26 6,2 14,6 30,0 47,8

A Duna esetén nem volt lehetdéség arra, hogy hozza hasonlé referencia jellegli vizeket
taldljanak. Az adatok elemzése igazolta, hogy a folyé teljes hazai szakasza rendkiviil eutrof
allapoti. Ez korantsem meglepd, mert a nagy, alfoldi vizfolyasok fitoplanktonja mennyiségi
és mindségi viszonyait tekintve is hasonlit a sekély tavakéhoz (Reynolds et al. 2002). Ehhez
jarul még az is, hogy a vizgyljtén taldlhaté tdrozok a lebegbanyag kiiilepitésével
olymértékben javitjdk a folyé fényklim4jat, hogy az a fitoplankton drasztikus novekedését is
lehetévé teszi. Mindezek miatt egy az adatbdzis értékeit, ill. a kutatdsi eredményeket is
figyelembevevo szakértdi becslés alapjan adtdk meg a hatarértékeket.

A Duna magyarorszagi felsd és kozépszakaszanak megadott hatarértékei az adatok 33. 50. 66.
és 80. percentiliseihez esnek kozel. A 25. tipus esetén, azaz a Duna alsé szakaszdn a
hatarértékek a 25. 45. 60. 75. percentilisekhez kozeliek.

A fitoplankton alapd okoldgiai értékelés soran ugy kell eljarni, hogy mind a mennyiséghez,
mind pedig a mindséghez rendelt metrikét figyelembe kell venni. Lehetség volt arra, hogy
kiilon-kiilon értékeljék a vizet, majd a két ért€kelés alapjan adjdk meg a mindsitést. Masik
lehetéség, hogy a két metrika értékét normalizaljak (mindkettét O és 1 kozotti EQR értékké
alakitjak), majd a szdmértékek valamilyen egyesitését kovetden (atlag, silyozott 4tlag)
alakitjak ki az Osszetett metrikat. Fenntartva ez utobbi lehetdségét a fitoplankton értékeket O
és 1 kozotti szamokka (NChl-a) alakitottdk a 3. tdblazat szerinti formuldkat alkalmazva.

3. tablazat: A tipuscsoportok normalizaldsdhoz hasznalt formulak

Tipuscsoportok A normalizalashoz hasznalt formula R’

1. y = 1,0478¢ 10T R’ =0,9878
2. y = 1,0109¢ 777 R” = 0,9902
3. y = 1,0728¢ 075 R” = 0,9883
4. y=-0,0133x + 1 R°=1
5. y=-0,01x+ 1 R*=1
6. y = 0,9954¢ 007X R” =0,9953

2.2.3 A fitoplankton taxonomiai dsszetételén alapulé minosités

A foly6vizi fitoplankton taxondmiai Osszetételen alapulé mindsitése a Borics et al. (2007)
munkdn alapul. A kozleményben a fitoplankton egyes funkciondlis csoportjai keriiltek
értékelésre, mégpedig aszerint, hogy az adott tipusu fitoplankton a kornyezeti feltételek milyen
mintazata mellett alakul ki, s e mintdzatok mennyire esnek kozel ahhoz, amit a folyévizi
rendszer tud biztositani (1. Melléklet).

Az egyes asszocidciok értékelésén a kordbbiakhoz képest (Borics et al. 2007) nem
véltoztattak, de hatarértékeket alakitottak ki valamennyi folydviz tipusra (4. tdbldzat). A
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hatarértékek megadasakor a hidromorfoldgiai sajatsagok és kiilonosen a becsiilt tartézkoddasi
id6 voltak a meghatiroz6 szempontok. Ezek alapjan harom csoportot alakitottak ki. A konkrét
indexek megaddsa sordn szamoltdk, hogy adott gyakorisdgok esetén az index milyen értékeket
vesz fel.

2.2.4 Javaslat a hatarértékekre

4. tdblazat: Javasolt hatarértékek az egyes vizfolyas tipusokra

Qy-index

Tipuscsoport kivald j6 kozepes gyenge rossz
1. Tipus: Hegyvidéki, szilikdtos hidrogeokémiai jellegli, durva
mederanyagy, kicsi vizgylijtéjii patak 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
2. Tipus: Hegyvidéki, meszes, hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyagy, kicsi vizgylijtéjii patak 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
3. Tipus: Hegyvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva
mederanyag, kozepes vizgyiijtéji kis folyé 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
4. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva
mederanyag, kicsi vizgylijtéjii patak 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
5. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyag, kbzepes vizgyiijtéji kis folyé 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
8. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kdzepes-
finom mederanyagy, kicsi vizgyiijtéjii csermely 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
9. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, kozepes-
finom mederanyagi, kozepes vizgyiijtoji kis foly6 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
11. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva
mederanyag, kicsi vizgylijtéjli patak 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
12. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva
mederanyagi, kozepes vizgyijtjti kis folyé 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
13. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva
mederanyagi, nagy vizgytijtéjii, kozepes folyé 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
15. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kozepes-
finom mederanyagy, kicsi vizgyiijtéjii csermely 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
16. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kozepes-
finom mederanyagu, kicsi vizgyiijt6jii és kis esésii ér 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
17. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kozepes-
finom mederanyag, kozepes vizgyiijtojii és kis esésii patak 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
21. Tipus: Sikvidéki, szerves hidrogeokémiai jellegli, kicsi
vizgylijt6jii patak 1 0,95 0,8 0,7 0,6 <0,6
6. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva
mederanyagi, nagy vizgytijtéjii kozepes folyé 2 0,9 0,75 0,65 0,55 <0,55
7. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva
mederanyagi, nagyon nagy vizgy(jt6jii nagy folyé 2 0,9 0,75 0,65 0,55 <0,55
10. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegili, kozepes-
finom mederanyagd, nagy vizgyijtoji kozepes foly6 2 0,9 0,75 0,65 0,55 <0,55
14. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva
mederanyagi, nagyon nagy vizgyiijt6jii nagy folyé 2 0,9 0,75 0,65 0,55 <0,55
18. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kozepes-
finom mederanyagt, kozepes vizgyjt6jii kis folyd 2 0,9 0,75 0,65 0,55 <0,55
19. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kozepes-
finom mederanyagi, nagy vizgyijt6jii kozepes folyé 2 0,9 0,75 0,65 0,55 <0,55
20. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kozepes-
finom mederanyagii, nagyon nagy vizgyijt6jii nagy folyé 2 0,9 0,75 0,65 0,55 <0,55
22. Tipus: Sikvidéki, szerves hidrogeokémiai jellegii, kozepes
vizgyijt6jii kis folyd 2 0,9 0,75 0,65 0,55 <0,55
23. Duna, magyarorszagi felsé szakasz 3 0,8 0,7 0,6 0,5 <0,5
24. Duna, magyarorszagi kozépsé szakasz 3 0,8 0,7 0,6 0,5 <0,5
25. Duna, magyarorszagi alsé szakasz 3 0,8 0,7 0,6 05 <0,5
26. Csatorna 3 0,8 0,7 0,6 0,5 <0,5

A hatarértékek abszolut értékiiket tekintve nagyon magasaknak adddtak, ezért azokat
normalizdltdk, dgy, hogy az osztilyhatdrok egyenletesen helyezkedjenek el 0 és 1 kozott. A
normalizdldskor polinomot illesztettek a pontokra, és annak egyenletét haszndlva szdmoltdk ki
a normalizdlt értékeket (NQ,). A normalizdldst az 5. tdbldzat szerinti formuldk alapjin
végezték.
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5. tablazat: Javasolt hatarértékek az egyes vizfolyds tipusokra

Tipuscsoportok | A normalizalashoz hasznalt formula R’

1. y =1,3377%x" - 0,4252%x + 0,0451 0,9758
2. y =1,205%x” - 0,1805%x - 0,0063 0,9883
3. y = 0,7334%x” + 0,3253*x - 0,0137 0,9811

2.2.5 Javaslat a metrikdk egyesitésére, éves értékelés

A metrikdk egyesitésére egy adott é16lény egyiittesen beliil sziikség van. A metrikdk alapjan
torténd mindsités sordn azt vizsgéltdk, hogy van-e szignifikdns Osszefiiggés a két metrika €s a
terheléssel kapcsolatos kémiai paraméterek kozott. Tobb esetben szignifikdns Osszefiiggést
taldltak. Ezek esetén megadtik az R? értékét. Magasabb R? értékek az a-klorofill metrikdkat
jellemezték, ugyanakkor a Qg metrika is tobb esetben szignifikidns (de gyenge) Osszefiiggést
mutatott. Eppen ezért a két metrikat kiilonbz6 médon kombindltak, majd wjbél vizsgaltak
azok kapcsolatit a vizkémiai paraméterekkel. A legszorosabb 0Osszefiiggést az aldbbi
kombinécié mutatta:

HRPI = 2NChla + NQr

Ahol HRPI : magyar folyovizi fitoplankton index
NChla: normalizalt a-klorofill metrika
NQr: normalizalt folyovizi fitoplankton metrika

Az igy eldallitott index mar elemszintli értékelést jelent, amivel a folydk aktudlis allapota
értékelheto.

A folydk 6koldgiai édllapotit azonban egy adott idGszakra, gyakorlatilag az adott évre is meg
kell adni. Az all6vizeknél alkalmazott gyakorlatnak megfelelden itt is ugy jartak el, hogy az
adott év vegetdcid periddusbeli mintdit kiilon mindsitették, majd azok értékeinek Aatlagat
képezték.

AnnHRPI = Atlag HRPI

Ahol: Ann.HRPI: a foly6vizi index éves értéke
Atlag HRPI: foly6vizi index éves atlag értéke

Mivel az aktualis értékek mar normalizalt formaban voltak tovabbi transzformaciora mar nem

volt sziikség. A hatarértékeket valamennyi tipusra Az EQR = 0 — 1 koz6tti intervallumban
0,2-es egyenld osztalykozokkel adtdk meg.

2.2.6 Folyotipusok referenciadllapotdnak leirdsa

A magyar foly6tipusok referenciadllapotdt a
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6. tablazat tartalmazza. A tablazat értelmezésénél az 1. Mellékletet is figyelembe kell venni.
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6. tablazat: A magyar foly6tipusok referenciadllapota

A vizfolyas tipusa

A meritett vizminta a-klorofill tartalmanak
lehetséges értéke(i) referencia allapoti
vizfolyasok esetén

A fitoplankton funkcionalis csoportjainak
relativ részesedése referencia allapoti
vizfolyasok esetén

1. Tipus: Hegyvidéki,
szilikatos hidrogeokémiai
jellegli, durva mederanyagu,
kicsi vizgyijtdji patak

A vegetaciperiddusban gy(ijtott mintdk
legaldbb 34-ed részében az a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 2,7 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 15,5 pg/l.

A gytijtott mintdk legalabb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D adjék. Az
NP TZX3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

2. Tipus: Hegyvidéki, meszes,
hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyagu, kicsi
vizgyijtojli patak

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 2,7 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 15,5 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D adjék. Az
NPT Z X3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
el6fordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

3. Tipus: Hegyvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyag, kozepes
vizgyijtéjii kis folyd

A vegetacioperiddusban gyiijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 2,7 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 15,5 pg/l.

A gytijtott mintdk legalabb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B CD adjdk. Az
NP TZX3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
el6fordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

4. Tipus: Dombvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyag, kicsi
vizgyijtéjii patak

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legaldbb 3-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 2,7 pg/l értéket, a
fennmarado esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 15,5 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B CD adjdk. Az
NP TZX3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

5. Tipus: Dombvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyagu, kozepes
vizgyijtoji kis folyd

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 2,7 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 15,5 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D adjék. Az
NPT Z X3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
el6fordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

8. Tipus: Dombvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegti,
kozepes-finom mederanyagd,
kicsi vizgyijtdjl csermely

A vegetacioperiddusban gyiijtott mintak
legaldbb 3-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 2,7 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 15,5 pg/l.

A gytijtott mintdk legalabb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D adjék. Az
NPT Z X3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

9. Tipus: Dombvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegti,
kozepes-finom mederanyagu,
kozepes vizgyjtéji kis folyd

A vegetaciperiddusban gyiijtott mintak
legaldbb 3-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 2,7 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 15,5 pg/l.

A gytijtott mintdk legalabb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B CD adjdk. Az
NP TZX3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

11. Tipus: Sikvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyagu, kicsi
vizgyijtojli patak

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 2,7 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 15,5 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D adjék. Az
NP TZX3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

12. Tipus: Sikvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyagu, kozepes
vizgyijtéjii kis folyd

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 4,2 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 28 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B CD adjdk. Az
N P T Z X3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
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A vizfolyas tipusa

A meritett vizminta a-klorofill tartalmanak
lehetséges értéke(i) referencia allapoti
vizfolyasok esetén

A fitoplankton funkcionalis csoportjainak
relativ részesedése referencia allapoti
vizfolyasok esetén

eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

13. Tipus: Sikvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyag, nagy
vizgyijtojl, kdzepes folyo

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legaldbb 3-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 2,7 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 15,5 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D adjék. Az
NPT Z X3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

15. Tipus: Sikvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegti,
kozepes-finom mederanyagu,
kicsi vizgyiijtdjl csermely

A vegetaciperiddusban gy(ijtott mintak
legaldbb 3-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 4,2 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 28 pg/l.

A gy(ijtott mintdk legalabb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D adjék. Az
NPT Z X3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
el6fordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

16. Tipus: Sikvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegti,
kozepes-finom mederanyagu,
kicsi vizgyUljtéjlii és kis esésii
ér

A vegetacioperiddusban gyiijtott mintak
legaldbb 3-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 4,2 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 28 pg/l.

A gy(ijtott mintdk legalabb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B CD adjdk. Az
NP TZX3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

17. Tipus: Sikvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegti,
kozepes-finom mederanyagu,
kozepes vizgyljtéjii és kis
esésii patak

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 2,7 pg/l értéket, a
fennmarado esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 15,5 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B CD adjdk. Az
NP TZX3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

21. Tipus: Sikvidéki, szerves
hidrogeokémiai jellegti, kicsi
vizgyijtéjii patak

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 4,2 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 28 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja a 75%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D adjék. Az
NPT Z X3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai
el6fordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

6. Tipus: Dombvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyag, nagy
vizgyijtéji kozepes folyd

A vegetacidperiédusban gyijtott mintak
legaldbb 3-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 5,9 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 27,6 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja az 50%-ot, s a fonnmarad6 részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D
funkcionalis csoportok fajai adjak. Ez utébbiak
olykor dominénsak is lehetnek. Az NP T Z X3
X1'Y funkcionalis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

7. Tipus: Dombvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyagd, nagyon nagy
vizgyijtéjii nagy folyé

A vegetacioperiddusban gy(ijtott mintdk
legaldbb 3-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 5,9 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 27,6 pg/l.

A gytijtott mintdk legalabb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja az 50%-ot, s a fonnmarad6 részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D
funkcionalis csoportok fajai adjak. Ez utébbiak
olykor domindnsak is lehetnek. Az NP T Z X3
X1'Y funkciondlis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

10.  Tipus:  Dombvidéki,
meszes hidrogeokémiai
jellegti, kozepes-finom
mederanyag, nagy

vizgyijtéji kozepes folyd

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legaldbb 3-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 5,9 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 27,6 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja az 50%-ot, s a fonnmarad6 részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D
funkcionalis csoportok fajai adjak. Ez utébbiak
olykor domindnsak is lehetnek. Az NP T Z X3
X1'Y funkcionalis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzg.
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A vizfolyas tipusa

A meritett vizminta a-klorofill tartalmanak
lehetséges értéke(i) referencia allapoti
vizfolyasok esetén

A fitoplankton funkcionalis csoportjainak
relativ részesedése referencia allapoti
vizfolyasok esetén

14. Tipus: Sikvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyagli, nagyon nagy
vizgyiijtdjli nagy folyd

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 5,9 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 27,6 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja az 50%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D
funkcionalis csoportok fajai adjak. Ez utébbiak
olykor domindnsak is lehetnek. Az NP T Z X3
X1'Y funkciondlis csoportok fajai
el6fordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzg.

18. Tipus: Sikvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegt,
kozepes-finom mederanyagd,
kozepes vizgyiijtoji kis folyd

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 4,2 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 28 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja az 50%-ot, s a fonnmaradé részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D
funkcionalis csoportok fajai adjak. Ez utébbiak
olykor dominénsak is lehetnek. Az NP T Z X3
X1'Y funkcionalis csoportok fajai
el6fordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

19. Tipus: Sikvidéki, meszes

hidrogeokémiai jellegt,
kozepes-finom mederanyagu,
nagy vizgy(ijtjli  kozepes
folyo

A vegetacidperiddusban gyiijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 4,2 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 28 pg/l.

A gytijtott mintdk legalabb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja az 50%-ot, s a fonnmarado részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D
funkcionalis csoportok fajai adjak. Ez utébbiak
olykor dominénsak is lehetnek. Az NP T Z X3
X1'Y funkciondlis csoportok fajai
el6fordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

20. Tipus: Sikvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegti,
kozepes-finom mederanyagu,
nagyon nagy vizgyiijtdjii nagy
folyo

A vegetaciperiddusban gyiijtott mintak
legaldbb 3-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 5,9 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 27,6 pg/l.

A gy(ijtott mintdk legalabb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja az 50%-ot, s a fonnmarad6 részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D
funkcionalis csoportok fajai adjak. Ez utébbiak
olykor domindnsak is lehetnek. Az NP T Z X3
X1'Y funkcionalis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

22. Tipus: Sikvidéki, szerves
hidrogeokémiai jellegt,
kozepes vizgyiijtoji kis folyd

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 4,2 pg/l értéket, a
fennmarado esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 28 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB ardnya
meghaladja az 50%-ot, s a fonnmarad6 részt
planktonikus kovaalga fajok A B C D
funkcionalis csoportok fajai adjak. Ez utébbiak
olykor dominénsak is lehetnek. Az NP T Z X3
X1'Y funkcionalis csoportok fajai
eléfordulhatnak, de dominancidjuk nem
jellemzd.

A vegetacioperiddusban gy(ijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 15 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 60 pg/l.

A gytijtott mintdk legalabb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB jelen vannak,
de domindnsak a planktonikus kovaalga fajok,

az A B C D funkcionalis csoportok fajai. Ez

utébbiak mellett olykor domindnsak lehetnek az
NP TZX3 X1 Y funkciondlis csoportok fajai

23. Duna, magyarorszagi
felsd szakasz
24. Duna, magyarorszagi

kozépso szakasz

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 15 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 60 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB jelen vannak,
de dominansak a planktonikus kovaalga fajok,

az A B C D funkciondlis csoportok fajai. Ez

utébbiak mellett olykor domindnsak lehetnek az
NPT Z X3 X1 Y funkcionilis csoportok fajai.

25. Duna, magyarorszagi als6
szakasz

A vegetacioperiddusban gyiijtott mintak
legaldbb 3-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 20 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 80 pg/l.

A gytijtott mintdk legalabb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB jelen vannak,
de domindnsak a planktonikus kovaalga fajok,

az A B C D funkcionalis csoportok fajai. Ez

utobbiak mellett olykor dominansak lehetnek az

NPTZ J X3 X1 Y funkciondlis csoportok

fajai.
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A vizfolyas tipusa

A meritett vizminta a-klorofill tartalmanak
lehetséges értéke(i) referencia allapoti
vizfolyasok esetén

A fitoplankton funkcionalis csoportjainak
relativ részesedése referencia allapoti
vizfolyasok esetén

26. Csatorna

A vegetacidperiédusban gytijtott mintak
legalabb %-ed részében a a-klorofill tartalom
nem haladja meg a 6,2 pg/l értéket, a
fennmaradé esetekben is kisebb érték mérhetd,
mint 47,8 pg/l.

A gyiijtott mintdk legaldbb % -e esetén igaz,
hogy a bentikus kovaalgdk TIB jelen vannak,
de domindnsak a planktonikus kovaalga fajok,

az A B C D funkcionalis csoportok fajai. Ez

utobbiak mellett olykor dominansak lehetnek az

NPTZ J X3 X1 Y funkciondlis csoportok

fajai.

2.3 Tavak

A tavak kodonjainak F értékeit a 2. Melléklet tartalmazza. A hatarértékek megaddsdhoz
mintegy 28 té adatait hasznaltdk (3. Melléklet). Vegetacids peridodusbeli atlagértékekkel
dolgoztak, ezek meghatarozasat illetden utalunk a hattérjelentésre.

2.3.1 Tipologiai validdcio

A jelenleg hivatalos magyar tétipoldgia 16 tétipust tartalmaz (11. tdbldzat). A munka sordn a
kordbban emlitett asztatikus tipusok kivételével valamennyi tipusra igyekeztek kidolgozni a-
klorofill hatarértéket. A tipusok megadasakor elsédleges szempont volt a méret, a
hidrogeokémiai karakter és a makrofitonokkal torténé fedettség. Az egyes tétipusok azonban
nem feltétleniil kiilonboznek a trofitds tekintetében is. Azok a tipusok melyek szignifikdnsan
nem kiilonboznek egymastol osszevonhatok. A valds kiilonbségek meghatarozdsa ugy tortént,
hogy az egyes tipusokba tartozd tavak a-klorofill értékeit paronként Osszehasonlitottdk (
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7. tablazat). A normalitds vizsgalatot kovetéen Mann- Whitney féle U-teszttel vizsgaltik,
hogy az egyes tipusok eltérnek-e egymast6l. Ahol nem taldltak szignifikdns eltérést ott a
csoportokat 6sszevontik, ahol eltérés volt, a tipusokat kiilon meghagytak.

A Balaton és a Tisza-té négy- négy almedencéjét szintén bevontdk a vizsgdlatokba, de ezek
mds tipusokkal valé Osszevondsat keriilték még akkor is, ha statisztikai alapon ezt akdr meg is
tehették volna. Eléfordult olyan eset is, amikor, jollehet szignifikdns eltérés nem volt
kimutathat6 (A Poroszléi Medence nyiltvizi része, valamint a makrofiton dominancidval
jellemezhetd 2-6-12 tipusok), az dsszevonds lehetdségével azonban nem éltek, mert a tipusok
kozott limnoldgiai tekintetben jelentds kiilonbségek vannak. A 3. tipus csupan egyetlen téval
van képviselve (Bels6-Béda Holtag) err6l azonban nem volt adatok. Limnoldgiai szempontbdl
azonban a 7. és 14. tipusokkal mutat hasonlésdgot ezért az 6sszevonds indokolt.
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7. tdblazat: Az egyes totipusok (a-klorofill alapjan tortént) paronkénti 6sszehasonlitdsa sordn

kapott érékek.
b 6 7 8 |9 12 [13] 14 |15 TValki[i5 Poroszi6i[15 Sarudi|15 Abddszaloki[16 Keszthe|16 Szigligeti[16 Szemesi|16 Si6foki
2 -0,0157 ¥ *##0,0602(0,0004 0,0181 |0,0008 0,0043 | **
6 0,0001(0,0075|** S G 0,014 G X 0,0099 | 0,0017 | **
7 0,0132[*%0,0095[** £ £
9 sk ek £ ek £ £ ek ek ek
12 ##0,0188(  ** 0,035 | 0,0042 |0,0015 | 0,0247
14 0,0048 0,0034 Hok ok
15 TValki ok 0,004 0,0088 ok ok
15 Poroszl6i 0,0147 X 0,007 s
1 5Sarudi 0,0232 o o
15 Sk kk kk
Abadszaloki
16 kk kk
Keszthelyi ez
16 s Hk
Szigligeti
16 ek
Szemesi
16
Siéfoki

A Balaton egyetlen kiilonalld tipus, de négy eltéré adottsagi medencébdl all melyek a trofitas
szempontjabol vélhetéen a té érintetlen &llapotdban is kiilonboztek egymadstdl. A té
hossztengelye mentén elhelyezkedd medencék mintavétel szempontjabdl is kiillon egységeket
képeznek mar évtizedek 6ta, igy az azokra vonatkoz6 adatok elérhetek. Jollehet valamennyi
medencére megadhatok hatarértékek, de ez a VKI ,,egy viztest egy hatarérték” elve miatt nem
lehetséges. Egyetlen hatarérték megaddsara dgy van mod, ha az adott idoponthoz tartozé
mintavételek eredményeit atlagoljdk, s ezekre adjdk meg a hatarértéket. Ugyan ezzel a
probléméval kell szembesiilniink a Tisza-t6 esetén, ahol szintén négy, némiképp eltérd
medence kiilonithetd el (Abadszaldki, Poroszl6i, Tiszavalki, Sarudi), s ezek mindegyikét
vizsgdlni kell. A hatdrérték(ek) megaddsa itt is Ggy tortént, mint a Balaton esetén, azaz a
medencék értékeinek atlagira adtak meg egyetlen hatarértéket.

2.3.2 A hatdrértékek megaddsa

A hatdrértékek megaddsdhoz kiszdmoltdk az adott tipusba. tartozé tavak nydri (6-9)
hénapokban mért a-klorofill koncentracidinak leird statisztikdit (8. tdblazat). A hatarértékek
megaddsakor a 25-0s, 75-0s, 90-es és 95-0s percentilisek értékeit vették figyelembe (9.
tablazat).

25 75 90 95

A 8. tipusban a hatarértékek megadasa részben a leird statisztikdk, részben becslés alapjan
tortént.
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8. tablazat: A magyarorszagi totipusok a-klorofill tartalmanak leir6 statisztikai (a Tisza-té és a
Balaton egyesitett medencéire).

statisztikdk 1,45,10,11 | 2-6-12 | 3-7-14 8 9 13 15 16
atlag 21,61 31,00 11,69| 21,696 46,18 28,48 (12,93
0,25 10 11,8 5.9 11,8 12 16,21 6,35
Medidn 0,50 15,15 23 9,4 18,5 30 25,75 11,28
0,75 24,9 39 15,7 29,6 62 37,18 17,79
0,80 28,4 44 17,8 32,12 71,72 39,3 20,11
0,85 31,8 54 18,9 34,32 82,98 42,025 22,64
0,90 42,98 66 22,5 38,5| 100,18 53,75 26,89
0,91 43,45 67,44 22,72 38,81 106,54 55,57 27,45
0,92 44,01 69 23,68 40| 110,24 56,59 28,24
0,95 51,44 86,08 26,92 44,821 133,25 59,91 30,10
Maximum 160,6 264 56,3 57,7 897,1 68,75 37,75

9. tdblazat: Javaslat a hatarértékekre az egyes tipusokban (a Tisza-t6 és a Balaton egyesitett
medencéire) A hatarértékek megadasakor a 25-0s, 75-0s, 90-es és 95-0s percentilisek értékeit

vették figyelembe.
Tipusok | 1,4,5,10,12 | 2,6,12 | 3,7, 14 8 9 13 15 16
Kivalo —|<10 <12 <10 |=<12 [<12 <16 |<6
J6 —| <25 <39 <23 |=<30 [<60 <37 |=<I8
Kozepes —|<43 <66 <30 |<39 |<100 |=<54 |=<27
Gyenge —| <51 <86 <56 |45 <129 |<60 |<30

Ahhoz, hogy a fenti hatdrértékeket multimetrikus index részévé tegyiik 0 és 1 kozotti
szdmokkd normalizaltdk azokat, mégpedig dgy, hogy az igy kapott hatirértékek egyenld
osztalytartomdnyokat jeloljenek ki (0,2; 0,4; 0,6; 0,8;). Az egyenleteket a 10. tdblazat
tartalmazza.

10. tablazat: Az egyes tétipusok a-klorofill hatarértékeinek normalizaldsahoz hasznélt

formulak
Tétipusok és tipuscsoportok A normalizalashoz hasznalt formula R’
2-6-12, y =0,000008*x” - 0,015*x + 0,9796 0,9869
3-7-14, y =0,00003*x” - 0,0111%x + 0,9711 0,9927
8, y = -0,0002%x” - 0,0053%x + 0,9072 0,9983
9, y = 0,0001%x” - 0,0207*x + 1,0118 0,9973
13, y = -0,00002*x” - 0,0029*x + 0,8348 0,9993
15 y = -0,00002*x” - 0,0024*x + 0,8074 0,9818
16 y = -0,00008*x” + 0,0037x" - 0,0654x + 1,0663 | 0,9980

2.3.3 Tétipusok referenciadllapotdinak leirdsa

Az egyes totipusok referenciadllapotdnak lefrdsdt a 11. tdblazat tartalmazza. A tdblizat
értelmezésénél az 1. és a 2. Mellékletet is figyelembe kell venni.
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11. tablazat: Az egyes tétipusok referenciadllapotanak leirasa

Tipus kod| A tipusok hidro-geo-morfologiai és | Az adott éllénycsoport esetén | Az adott élolénycsoport esetén figyelembe vett mindségi jellemzé (az egyes

kémiai jellemz6i figyelembe vett mennyiségi jellemzé | funkciondlis csoportok relativ részesedése) lehetséges értéke(i) referencia allapoti
(a-klorofill) lehetséges  értéke(i) | to6 esetén
referenciaillapoti t6 esetén

1 Szerves — kis teriileti — sekély — bendtt Id6szakos jellege miatt, akdr referencia AzABDNPTZ X1,Y EULo funkcionalis csoportok relativ részesedése az éves|
vizfeliileth  (nyilt vizfelilet <33%) | dllapotd t6 esetén is a fitoplankton | vizsgdlatok tobbségében (legaldbb azok 3-ed részében) meghaladja a 70 %-ot ,a C X3
iddszakos (1 db) Péteri-t6 sz€lsGségesen nagy biomasszdju is lehet. | X2 WIW2 Ws Q. funkcionalis csoportoké nem tobb mint 30 %

(a-klorofill hatarérték e tipusra nem is A legkedvezdtlenebbnek tekintheté S1, Sn, HI Lm, M, R V, csoportok ardnya az év|
lett megéllapitva) folyaman egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.

2 Szerves — kis teriiletli — sekély — bendtt | A vegetdcidperiédusban gytijtott mintdk | Az ABDNPT X1, YEGJ U Lo funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves
vizfeliiletli (nyilt vizfelilet <33%) (3 db) | legaldbb 3-ed részében a a-klorofill | vizsgdlatok tobbségében (legalabb azok 34-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a C X3
Egyeki-Holt-Tisza, Tiszacsegei Holt- | tartalom nem haladja meg a 10 pg/l | X2 W2 Ws Q Yph. funkciondlis csoportoké nem tobb mint 30 %

Tisza, Kolon-to értéket, a fennmarad6 esetekben is A legkedvezdtlenebbnek tekintheté S1, Sn, HI Lm, M, R V, csoportok ardnya az év|
kisebb érték mérheté mint 51 pg/l. folyamdn egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.

3 Szerves — kis teriileti — sekély — nyilt | A vegetacioperiddusban gytijtott mintdk | Az ABNPT ZX1,Y EGJ U Lo funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves
vizfeliiletli (nyilt vizfelilet >33%) (1 db) | legaldbb 3-ed részében a a-klorofill | vizsgdlatok tobbségében (legaldbb azok %-ed részében) meghaladja a 70 %-ot ,a C D X3
Bels6-Béda holtag tartalom nem haladja meg a 12 pg/l | X2 W2 Ws Q Yph. funkcionélis csoportoké nem tobb mint 30 %

értéket, a fennmarad6 esetekben is A legkedvezdtlenebbnek tekintheté S1, Sn, HI Lm, M, R V, csoportok ardnya az év|
kisebb érték mérhet6 mint 86 pg/l. folyaman egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.

4 Szikes — kis teriiletli — sekély — benétt | Idészakos jellege miatt, akdr referencia | Az Z K W1 MP funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves vizsgdlatok
vizfeliileti  (nyilt vizfelilet <33%) | édllapotd t6 esetén is a fitoplankton | tobbségében (legalabb azok 34-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a P S2 W2
idészakos (7 db) Béba-szék, Eszak-Boddi, | szélséségesen nagy biomasszdju is lehet. | funkcionalis csoportoké nem tobb mint 30 %

Kis-rét, Sarszentagotai-sostd, Nagyvadas- (a-klorofill hatarérték e tipusra nem is A legkedvezdtlenebbnek tekinthetd A B C S1, Sn, X3 X2 Yph Y EHI U Lo Lm, M, R V|
to, Kisteleki Miiller-szék, Lodri-t6 lett megéllapitva) Ws Q csoportok ardnya az év folyamén egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.

5 Szikes — kis teriileti — sekély — nyilt | Idészakos jellege miatt, akdr referencia | Az Z K W1 MP funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves vizsgdlatok
vizfeliileti  (nyilt vizfelilet >33%) | dllapotd t6 esetén is a fitoplankton | tobbségében (legalabb azok 34-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a P S2 W2
iddszakos 7 db) Boddi-szék, | szélsdségesen nagy biomasszaju is lehet. | funkcionélis csoportoké nem tobb mint 30 %

Csikéspusztai-té, Szabadszallasi Biidos- (a-klorofill hatarérték e tipusra nem is A legkedvezdtlenebbnek tekinthetd A B C S1, Sn, X3 X2 Yph Y EHI1 U Lo Lm, M, R V|
szék, Zabszék, Pusztaszeri Biidosszék, | lett megallapitva) Ws Q csoportok ardnya az év folyamdn egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.
Kelemenszék, Kardoskauti Fehér-té

6 Szikes — kis teriiletli — sekély — benétt | A vegetdcidperiodusban gyiijtott mintdk | Az Z K MP funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves vizsgdlatok tobbségében)
vizfeliiletli (nyilt vizfelilet <33%) (1 db) | legaldbb 3-ed részében a a-klorofill | (legaldbb azok 3-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a D P T F W2 funkcionalis
Velencei-t6 nddas-14pi teriilet Német | tartalom nem haladja meg a 10 pg/l | csoportoké nem tobb mint 30 %
tisztas értéket, a fennmaradd esetekben is A legkedvezétlenebbnek tekinthetd A B S1, Sn, H1 U Lo Lm, M, R, V, Ws, Q csoportok]

kisebb érték mérhetd mint 51 pg/l. ardnya az év folyamdn egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.

7 Szikes — kis teriileti — sekély — nyilt | A vegetacioperiddusban gyiijtott mintdk | A T Z K MP funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves vizsgalatok tobbségében|

vizfeliiletli (nyilt vizfelilet >33%) (6 db)
Szelidi-to, Harangzugi Holt-Koros,
Madarész-t6, Osze-szék, Nagy-Széksosto,
Kanyari Holt-Tisza

legalabb 3-ed részében a a-klorofill
tartalom nem haladja meg a 12 pg/l
értéket, a fennmaradd esetekben is
kisebb érték mérhet6 mint 86 pg/l.

(legalabb azok %-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a P F W2 funkcionélis csoportoké|
nem tobb mint 30 %

A legkedvezdtlenebbnek tekintheté A B S1, Sn, X3 X2 Yph EH1 U Lo Lm, M, R, V, W1
Ws, Q csoportok ardnya az év folyaman egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-
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Tipus kéd

A tipusok hidro-geo-morfologiai és
kémiai jellemz6i

Az adott él6lénycsoport esetén
figyelembe vett mennyiségi jellemzé
(a-Kklorofill) lehetséges értéke(i)
referenciaillapoti t6 esetén

Az adott élélénycsoport esetén figyelembe vett mindségi jellemzé (az egyes
funkcionalis csoportok relativ részesedése) lehetséges értéke(i) referencia allapoti
t6 esetén

ot.

8 Szikes — kozepes teriiletli — sekély — nyilt | A vegetdcidperiodusban gyiijtott mintdk | Az A P T Z K MP funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves vizsgdlatok
vizfeliiletdl (nyilt vizfeliilet >33%) (1 db) | legaldbb 3-ed részében a a-klorofill | tobbségében (legaldbb azok 3-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a C D X2
Velencei-té nyilt vizes teriilet (Fiirdetd, | tartalom nem haladja meg a 10 pg/l | funkcionalis csoportoké nem t6bb mint 30 %

Agard) értéket, a fennmaradd esetekben is A legkedvezétlenebbnek tekintheté S1, Sn, H1 U Lm, M, R, V, Ws, Q csoportok aranya|
kisebb érték mérhetd mint 56 pg/l. az év folyamdn egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.

9 Szikes — kozepes teriileti — sekély — | A vegetdcidperiodusban gyiijtott mintdk | Az AP T Z X3 X1 F MP funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves vizsgdlatok]
bendtt vizfeliiletli (nyilt vizfeliilet <33%) | legaldbb 34-ed részében a a-klorofill | tobbségében (legaldbb azok 34-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a C D K
(1 db) Fert6-t6 (magyarorszagi rész) tartalom nem haladja meg a 12 pg/l | funkciondlis csoportoké nem tobb mint 30 %

értéket, a fennmaradd esetekben is A legkedvezdtlenebbnek tekintheté S1, Sn, F HI U Lm, M, R, V, Ws, Q csoportok
kisebb érték mérhetd mint 45 pg/l. ardnya az év folyamdn egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.

10 Meszes — kis teriiletli — sekély — bendtt | Idészakos jellege miatt, akdr referencia | AZABCDNPTZX1YEJULo funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves|
vizfeliiletd  (nyilt vizfelilet <33%) | dllapotd t6 esetén is a fitoplankton | vizsgdlatok tobbségében (legaldbb azok 4-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a X3 X2
idészakos (2 db) Szarvas-t6, Enekes-ér sz€lsGségesen nagy biomasszdju is lehet. | Yph G W2 Ws Q funkcionalis csoportoké nem tobb mint 30 %

(a-klorofill hatarérték e tipusra nem is A legkedvezotlenebbnek tekinthetdé S1, Sn, HILm, M, R, V, csoportok ardnya az é
lett megallapitva) folyamén egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.

11 Meszes — kis teriileti — sekély — nyilt | Idészakos jellege miatt, akar referencia | AzABCNPTZX1YEJULo funkcionélis csoportok relativ részesedése az éves
vizfeliiletd  (nyilt vizfelilet >33%) | dllapotd t6 esetén is a fitoplankton | vizsgdlatok tobbségében (legaldbb azok 3-ed részében) meghaladja a 70 %-ot,a D X2
iddszakos (1 db) Nadas-t6 sz€lsGségesen nagy biomasszdjud is lehet. | X3 Yph G W2 Ws Q funkciondlis csoportoké nem t6bb mint 30 %

(a-klorofill hatarérték e tipusra nem is A legkedvezotlenebbnek tekintheté Sn, HI Lm, M, R, V, csoportok ardnya az év|
lett megallapitva) folyamdn egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.

12 Meszes — kis teriiletli — sekély — bendtt | A vegetdcioperiédusban gytijtott mintdk | AZABCDNPTZX1YEJULoF funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves|
vizfeliiletli (nyilt vizfelilet <33%) (7 db) | legaldbb 3-ed részében a a-klorofill | vizsgdlatok tobbségében (legalabb azok 3%-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a X3 X2
Kadia O-Duna, Kelebiai-halastavak, | tartalom nem haladja meg a 10 pg/l | Yph G W2 WsQ funkciondlis csoportoké nem tobb mint 30 %

Kengyel-t6, Lipdti-morotvatd, Montaj-to, értéket, a fennmaradd esetekben is A legkedvezotlenebbnek tekinthetdé S1, Sn, H1 Lm, M, R, V, csoportok ardnya az é
Pélyi-t6, Fels6-Morotva kisebb érték mérhetd mint 51 pg/l. folyamén egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.
13 AzABCNPTZYEXIJULo funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves

Meszes — kis teriileti — sekély — nyilt
vizfeliiletti (nyilt vizfeliilet >33%) (25 db)
Riha-t6, Keleti-holtdg, Nagybaracskai
Holt-Duna, Vadkerti-t6 (Nagy-Biidos-to),
Vidre-éri halastavak, Tiszakécskei Holt-
Tisza

vegetdcioperiodusban  gytjtott mintdk
legaldbb Yi-ed részében a a-klorofill
tartalom nem haladja meg a 12 ug/l
értéket, a fennmarado esetekben is
kisebb érték mérheté mint 129 ug/l.

vizsgdlatok tobbségében (legaldbb azok 34-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a X3 D|
X2 Yph G W2 Ws Q funkcionalis csoportoké nem t6bb mint 30 %

A legkedvezdtlenebbnek tekintheté S1, Sn, HI Lm, M, R, V, W1 csoportok ardnya az é
Sfolyamdn egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.
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Tipus kéd

A tipusok hidro-geo-morfologiai és
kémiai jellemz6i

Az adott él6lénycsoport esetén
figyelembe vett mennyiségi jellemzé
(a-Kklorofill) lehetséges értéke(i)
referenciaillapoti t6 esetén

Az adott élélénycsoport esetén figyelembe vett mindségi jellemzé (az egyes
funkcionalis csoportok relativ részesedése) lehetséges értéke(i) referencia allapoti
t6 esetén

14 Meszes — kis teriiletli — kozepes mélységli | A vegetacidperiddusban gyijtott mintdk | Az A B NP T Z Y E J U Lo funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves
— nyilt vizfeliiletli (nyilt vizfeliilet >33%) | legalabb 34-ed részében a a-klorofill | vizsgalatok tobbségében (legaldbb azok 34-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a C X3
(5 db) Atkai Holt-Tisza, Tiszadobi Holt- | tartalom nem haladja meg a 12 pg/l | X2 X1 G Ws Q funkciondlis csoportoké nem tobb mint 30 %

Tisza, Alcsi Holt-Tisza, Tiszaluci Holt- értéket, a fennmarad6 esetekben is A legkedvezétlenebbnek tekinthetd S1, Sn, H1 Lm, M, W1 csoportok aranya az év|
Tisza kisebb érték mérhet6 mint 86 pg/l. folyamdan egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.

15 Meszes — kozepes teriiletli — sekély — nyilt | A vegetdcidperiodusban gyiijtott mintdk | Az ACNPTZ X1 Y Lo funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves vizsgélatok
vizfeliiletli (nyilt vizfelilet >33%) (4 db) | legaldbb 3-ed részében a a-klorofill | tobbségében (legalabb azok %-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a B X3 X2 FGJ Q
Tisza-t6: Abddszaldki-, Tiszavalki-,: | tartalom nem haladja meg a 16 pg/l | funkciondlis csoportoké nem tobb mint 30 %

Poroszléi-medence, Sarudi-medence, értéket, a fennmarad6 esetekben is A legkedvezétlenebbnek tekintheté S1, Sn, H1 Lm, M, R, V, W1 W2 Ws csoportok
Csaj-t6 kisebb érték mérhetd mint 60 pg/l. (az | ardnya az év folyamdn egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.

értékek a Tisza-t6 4 medencéjének

atlagdra vonatkoznak)

16 Meszes — nagy terilleti — kozepes | A vegetacidperiddusban gyijtott mintdk | AzACNPTZF LoMP funkciondlis csoportok relativ részesedése az éves vizsgalatok
mélységli — nyilt vizfelileti (nyilt | legaldbb 3-ed részében a a-klorofill | tobbségében (legaldbb azok %-ed részében) meghaladja a 70 %-ot , a X3 X1 funkciondlis
vizfeliillet >33%) (1 db) Balaton | tartalom nem haladja meg a 6 pg/l | csoportoké nem tobb mint 30 %

(Keszthelyi-, Szigligeti-, Szemesi-, értéket, a fennmaradd esetekben is A legkedvezodtlenebbnek tekintheté S1, Sn, G J HI U Lm, M, R, V, W1 W2 Ws, Q

Siofoki-medence)

kisebb érték mérhetd mint 30 pg/l. (az
értékek a Balaton 4 medencéjének
atlagara vonatkoznak)

csoportok ardnya az év folyamdn egyetlen alkalommal sem haladja meg az 50%-ot.

Megjegyzés: A tdabldzat értelmezéséhez sziikség van az 1. és a 2. Mellékletre is.
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2.4 A fitoplankton stresszorfiiggése
2.4.1 Folyok

A foly6vizi fitoplankton mennyiségi és mindségi viszonyait a szerves és szervetlen terhelések
mellett nagymértékben befolydsoljdk a hidromorfoldgiai sajatsigok és hidrometeoroldgiai
helyzet is. Ez utébbiak hatdsa gyakran olyan mértékii, hogy teljesen féliilirja a kémiai
természetl terhelések hatasat. A vizfolyds adott pontjdin a tartézkodasi idébe akar
nagysagrendnyi kiilonbség is lehet, fiiggden attdl, hogy kisvizes idészakban vagy aradas
idején torténik a gyljtés. Ezek hatdsa tavak esetén joval kisebb. Ennek ellenére bizonyos
Osszefiiggés a kémiai természetli terhelésekkel elvart. A folyovizi fitoplankton index (HRPI)
valamint a szerves és szervetlen szennyezések jellemzd paramétereinek Osszefiiggését
regresszié analizissel vizsgaltdk. A vizfolydsok valamennyi tipusira nézve nem allt kell6
szamu adat rendelkezésre, ezért az adatokat csoportositottdk, mégpedig annak megfelelden,
ahogyan azt a folydvizek a-klorofill hatirértékeinek megaddsakor tették. Az eredmények
szerint — bar a korreldcids egyiitthatok értékének alakuldsdban a szerves terhelés esetében
megfigyelhetd tendencia jelleghi véltozds a vizfolyds felsd szakaszatdl az alsdig — a kapott
Osszefiiggések egyik esetben sem tekinthetdk szignifikdnsnak. A ndvényi tdpanyagtartalom
nem jatszik szerepet az index értékének alakuldsiban.

2.4.2 Tavak

A tavi fitoplankton index stresszorfiiggésének vizsgédlatakor a hidrobioldgiai gyakorlatban
leggyakrabban hasznalt terhelésmutatdk (a szervetlen és szerves terhelést jelz6 paraméterek)
és az index értéke kozotti matematikai Osszefiiggést vizsgaltdk. A HLPI kiilonbozd
stresszorokkal torténd Osszevetése alapjan megallapithatd, hogy kiilondsen erds osszefiiggés
figyelhetd meg a szerves terhelést jelzd paraméterekkel (KOI¢,, KOIp, NH4N) (3. dbra).

HLPI - KOlcr y = -53,305Ln(x) + 13,548
R? = 0,661
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3. dbra: A mennyiségi metrika kidolgozdsdnak séméja

Az Osszefliggés mogott részben autokorrelacid is meghiizédik, mivel az indexben szerepld a-
klorofill metrika a fitoplankton biomasszdjat jellemzi, ami természetes médon megjelenik a
KOI és BOI értékekben. Az sszefiiggésnek azonban nem csak ez az oka (amennyiben csak
ez lenne a HLPI CHL-a 0sszefiiggés R? értéke 1 koriili lenne). A tavak szerves terhelése a
mixotréf szervezetek (Volvocales rendbe tartozé zoldalgdk, Euglenophytonok) ardnydnak
novekedésével jar, s ez meg is jelenik az index értékében. Ugyancsak csokkenti az index
értékét a fonalas cianobaktériumok jelentsebb részesedése is. Ezek a szervezetek a magas
(tobbnyire formdlt) szervesanyag tartalmi vizekben a zavarossig novekedése folytdn
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valhatnak dominanssd, mivel fényantennaként mikodve jol tirik a kedvezétlen
fényviszonyokat. (Az autokorreldcidéval kapcsolatosan meg kell, jegyezziik, hogy a
hidrobioldgiai szakirodalmakban leggyakrabban bemutatott TP-chl-a 0Osszefiiggés mogott
ugyancsak erds autokorreldcié van.) Az index ndvényi tdpanyagtartalommal vald Osszevetése
nem utal szorosabb kapcsolatra, ami a tobbnyire fénylimitalt, eutr6f ill. hipertréf tavak esetén
egyaltalan nem meglepd.

2.5 Az erdsen modositott és a mesterséges viztestek okologiai potencialja
2.5.1 Folyok

A mesterséges €és er6sen modositott vizek esetén elvégezték a fitoplankton index (HRPI)
tesztjét, azaz a természetes vizekre kialakitott hatarértékeket alkalmazva mindsitették a
mesterséges és erdsen modositott vizfolydsokat. Az eredmények szdmos esetben azt mutattik,
hogy az adott viztest kozepes vagy anndl is rosszabb besoroldst nyert, ami részben igaz is
lehet (hiszen szdmos ilyen vizfolydst komoly terhelés is ér), de olyan esetben is ezt
tapasztaltdk, ahol a vizfolyds alapfunkcidja (még koltséges beavatkozdsokat kdvetden is)
lehetetlenné teszi a szigord kritérium rendszer altal megadott értékek teljesitését. A
természetes vizfolydsokra megadott osztilyhatdrok az er6sen moédositott €s mesterséges
vizekre ezért nem alkalmazhatok.

A feladat metrikdkra a természetes és nem erésen moddositott vizektdl valo eltérés mértékének
a meghatdrozdsa az er0sen modositott vizek esetén. Mivel a fitoplanktonra gyakorolt
hidromorfoldgiai hatdsok tisztdin nem vizsgidlhatok, abbdl indultak ki, hogy kelléen
nagyszamu adat esetén, ha a hidromorfol6giai médositdsnak valéban van hatdsa, az akkor is
jelentkezik, ha az egyéb terhelések szintén jelen vannak.

Elsé 1épésben boxplot megjelenitést alkalmazva azt vizsgaltik, hogy az egyes vizfolyds
tipusokban miként véltoznak a metrikak értékei a kiillonbozd hidromorfoldgiai beavatkozasok
hatdsara. Ugyanezt a mdédszert alkalmazva elemezték az altalanos hidromorfoldgiai kockazat
hatdsat is. A vizsgalatokat megismételték az a-klorofill dltal azonos csoportba tartozo6 vizekre,
majd valamennyi vizfolyds Osszesitett adataira (tipologiatdl fiiggetleniil) is. Az eltérések
szignifikans voltat Mann-Whitney-féle U-teszttel ellendrizték.

Az egyes vizfolyastipusok esetén a kiilonb6z6 hidromorfoldgiai beavatkozasok egyetlen
esetben sem eredményeztek értelmezhetd, szignifikdns vdltozdst a metrikdk értékeiben.
Ugyancsak ez mondhat6 el az dltaldnos hidromorfoldgiai besoroldssal valé sszevetésrdl is. A
metrikdk értéke olykor értelmezhetetleniil véltozott (4. dbra és 5. dbra), vagy ha valamilyen
trend esetleg meg is volt figyelheto, a szignifikancia nem volt bizonyithat6 (6. dbra).
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Box Plot (teszt 26v*171c)
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4. dbra: Az a-klorofill metrika értékének valtozasa az egyes hidromorfolégiai kockazati
kategoridkban a 3. vizfolyastipusban.
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5. ébra: A Q index értékének véltozdsa az egyes hidromorfoldgiai kockazati kategéridkban a
3. vizfolyéstipusban.
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Box Plot (teszt 26v*171c)
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6. abra: A Q index értékének valtozasa az egyes hidromorfoldgiai kockazati kategdridkban a
17. vizfolyastipusban.

Az adatelemzéseket elvégeztiik az a-klorofill tartalom alapjan megadott tipusokban is. Az 1.

tipuscsoportba tartoz6 vizfolyastipusok esetén a volgyzardgit jelenléte volt befolyassal (12.
tablazat) a metrikdk (pontosabban az a-klorofill metrika) értékének valtozasara (7. dbra).

Box Plot(teszt26v*171c)
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7. abra: A volgyzardgat hatdsa az a-klorofill metrikara az 1 . szamu tipuscsoportban (0: nincs
gat; 1: van gét)
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Box Plot (teszt 26v*171c)
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Vélgyzarogat
8. dbra: A volgyzarogat hatdsa a Q indexre az 1 . szdmu tipuscsoportban. (0: nincs gét; 1: van
git)

12. tablazat: A volgyzardgat hatdsanak vizsgalat a Q index és a a-klorofill metrika esetén az 1.
tipuscsoportban. (Az utolsé oszlop p<0,05 értéke (pirossal szedve) jelzi a szignifikadns
valtozast)

Mann-Whitney U Test (teszt)
By variable Volgyzarogat
Marked tests are significant at p <,05000

Rank Sum | Rank Sum u z p-level 4 p-level | ValidN | Valid N |2*1sided
variable Group 1 Group 2 adjusted Group 1 |Group 2 | exactp
AvgOfsz_Qr_EQR 2309,000 247,0000 202,0000 1,330755 0,183271 1,330766 0,183267 62 9 0,189433
AvgOfsz_Klorofill r EQR 1196,000  130,0000 94,0000 2,020246 0,043359 2,020246 0,043359 43 8 0,043171

A tobbi tipuscsoportban semmilyen Osszefiiggés nem volt kimutathato.

A volgyzarogat hatdsat vizsgédltuk valamennyi vizfolyds bevondsaval is. Ez esetben az adatok
szordsa miatt nem kaptunk szignifikdns eredményt, de fontosnak tartjuk megjegyezni azt,
hogy mig a Q index atlagos értékei kozel megegyeztek (8. dbra és 9. dbra) addig a klorofill
metrika 4dtlagos értékeiben hozzivetdleg egy osztdlynyi kiilonbség volt tapasztalhatd (10.
abra).
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AvgOfsz_Qr_EQR: KW-H(1;170) = 0,3333; p = 0,5637; F(1;168) = 0,0183; p = 0,8927
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9. dbra: A volgyzardgat hatdsa a Q indexre valamennyi vizfolyds figyelembevételével (0:
nincs gat; 1: van gat)

AvgOfsz_Klorofil_r_EQR: KW-H(1;115) = 2,124; p = 0,1450; F(1;113) =2,0748;p = 0,1525
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10. abra: A volgyzarogat hatdsa az a-klorofill metrika értékére valamennyi vizfolyés
figyelembevételével (0: nincs gét; 1: van gat)

Eredményeik szerint a jelenlegi hidromorfoldgiai kockdzatok koziil a volgyzarégét az aminek
bizonyithatéan van hatdsa a fitoplanktonra. Ez a hatds az 1. tipuscsoportban
(1,2,3,4,5,8,9,11,13,17 tipusok), az a-klorofill metrika értékének véaltozdsa esetén
szignifikdns, a Q index értéke azonban nem tiint érzékenynek a hidromorfoldgiai
beavatkozdsokra. Vizeink Osszesitett adatainak vizsgdlata hasonlé eredményt mutatott,
jollehet a szignifikancia a klorofill esetén sem volt bizonyithato.
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2.5.2 Tavak

Tavak esetében az erdsen modositott és a mesterséges viztestek Okoldgiai potencial
meghatdrozasianak bioldgiai aldtamasztdsara részletes adatelemzés adathidny miatt nem
késziilt. E tavaknak részletes bioldgiai felmérésére volna sziikség az ilyen adatelemzéshez.
Szakértdi becslés alapjdn azonban azt javasoljuk, hogy az erdsen moddositott tavak okoldgiai
potencidljdnak meghatirozadsa torténjen a természetes tavakra vonatkozé EQR hatérértékek
egy osztéllyal torténd enyhitésével. A mesterséges tavakat pedig — ahogy azt 2. fejezetben
lefrtuk — javasoljuk a hasznédlat szerint (pl. intenziv halastavak), a hasonlésdg szerint (pl.
természetvédelmi célokat szolgdlé halastavak), vagy védettség szerint meghatirozni (pl.
fiirdovizek, természetvédelem, ivoviz). Ez utébbi esetben a vonatkozd rendeletek szerinti
mindsitést javasoljuk alkalmazni.

2.5.3 Konklizio

Az erésen modositott és a mesterséges folyd viztestek oOkoldgiai potencidljanak
meghatarozdsira irdnyuld fitoplankton vizsgdlatok eredményei alapjdn elmondhatd, hogy a
nem erdsen moédositott természetes vizekre vonatkozé Q index hatarértékek redlisak az er6sen
modositott vizek esetén is, ezért a Q metrikdra vonatkozd hatarértékek valtoztatisat nem
tartjuk indokoltnak. Az a-klorofill metrika esetén azonban sziikségesnek tartjuk az
osztalyhatarok olyan irdnyu eltoldsét, ami hozzdvetdleg egy osztélykiilonbséget eredményez.
Mivel a folydvizi fitoplankton index szdmitdsakor az a-klorofill metrika 2-szeres stllyal
szerepel, ezért a metrikdra vonatkoz6 hatdrértékek 0,1-del torténd csokkentését javasoljuk. A
metrikdra vonatkozé hatarértékek igy az aldbbiak lesznek: kivalo-j6: 0,7<Q, j6-kodzepes:
0,5<Q; kozepes-gyenge 0,3<Q; gyenge-rossz 0,1<Q lesznek. A javasolt véltoztatdsok
egybeesnek a teriileti szakértok véleményével. Tavak esetében szakért6i becslés alapjan
azonban azt javasoljuk, hogy az er6sen moddositott tavak o©koldgiai potencidljanak
meghatdrozdsa a természetes tavakra vonatkoz6 EQR hatirértékek egy osztallyal torténd
enyhitésével torténjen. A mesterséges tavakat pedig védettség, haszndlat, vagy hasonldsig
alapjan javasoljuk mindsiteni.
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3 A FITOBENTON MINOSITESE
3.1 Folydk

3.1.1 A bizonytalansdgok elemzése

Részletesen vizsgdltdk azt, hogy a mindsités bizonytalansdgat milyen tényezok milyen
mértékben befolydsoljak. A mintavételbdl eredd hibakat a 13. tiblazat mutatja.

13. tablazat: A fitobenton mintavételébol eredd hibalehetdségek bizonytalansaganak

szdmszerusitése
Mintakezelési 1épés A bizonytalansag szamszeriisitése
1. A viztestre jellemz6 mintavételi | A kiillonb6zé helyekrdl szdrmazé mintdk kozotti | 6. A
hely kivalasztdsa variabilitds feldolgozast
2. Az aljzat kivélasztasa A kiilonb6z6 aljzatokrél szdrmazé mintdk kozotti | végzok
variabilitds eredményei
3. Mintavétel médja Az ismétlésben gyiijtott mintdk variabilitasa kozti

4. Mintavételi idépont kivdlasztdsa | Metrikdk kiilonbozésége az egyes iddpontokban, | variabilitds
vizfolydsokndl a vizjards okozta bizonytalansag is

5. Tartés prepardtumkészités Az egyes prepardtumok mintael6készitéstl fliggd
variabilitdsa

Osszességében a fentieket figyelembe véve kb. 10%-os hibdval szdmoltak, ha feltételezték,
hogy a feldolgozast végzd bioldgus megfelelden képzett, a kovaalga taxondmidban jartas és
betartja a mintavételi, prepardldsi és feldolgozasi protokollt. Emellett megemlitették, hogy
akad néhany olyan kovaalga taxon, melyet a legjobb felkésziiltség mellett sem Ilehet
fénymikroszképpal pontosan meghatdrozni, ha ezek a fajok domindnsak a mintdban,
elektronmikroszképos feldolgozas is sziikséges.

Az adatok megbizhatésagat alapvetéen befolydsolja, hogy a monitoringot végzd bioldgusok
folyamatos szakmai tovibbképzése, nem megoldott, kivetnivalot hagy egyes bioldgusok
szakmai felkésziiltsége, mely kihat a mintavételre és a feldolgozasra is. Emellett az alacsony
létszam miatt nincs elég idejitk az alapos feldolgozasra és az adatbevitel helyességének az
ellenérzésére. Hianyosak a kémiai adatok is, szdmos mintavételi helyrdl nincs elegend6 adat.
Némelyik tipusbodl alig van adat, itt nem lehet statisztikailag megbizhat6 kiértékelést végezni.
Ilyenek a 2., 3., 4., 7., 11., 12. tipus. Ez nagymértékben neheziti a kiértékelést és a mindsités
végleges kidolgozasat, érthetetlen, hogy miért hidnyos a kémia is a monitoring pontokon.
Tovabbi problémat jelentett, hogy mar javdban folyt az adatelemzés, amikor nagymértékben
megvdltozott a vizfolydsok tipoldgiai besoroldsa, ez kb. 1 hetes munka eredményeinek a
kidobdsat jelentette, ami azért is volt nagy gond, mivel eleve oktéber elején kaptik kézhez az
adatokat.

3.1.2 A mindsitési rendszer tovdabbfejlesztése

Els6 1épésben minden tipus esetében Pearson korrelaciot szamoltak a kémiai valtozok és az
egyes kovaalga indexek kozott. A helyenként kevés adat miatt bizonyos Osszevondsokat
végeztek a 14. tdblazat szerint.
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14. tablazat: A korrelacié szamitas soran alkalmazott tipusdsszevonasok.

o  (Osszevont tipusok sorszdma és neve e (Osszevont tipol6gidk
e  Hegyvidéki, meszes e 23

¢  Dombvidéki durva mederanyagi e 456,77

e Dombvidéki finom mederanyagi e 8910,

e  Sikvidéki durva mederanyagi e 11,12,13,14

e  Sikvidéki finom mederanyagu kicsi és kozepes méretii, valamint szerves | ® 15,16,17,18, 21,22

e  Sikvidéki, finom mederanyagu nagy és nagyon nagy e 19,20,23,24,25,

[ ] [ ]

Megallapitottak, hogy az IPS, SID és TID indexek mutatnak a legtobb valtozdval szignifikans
korrelacidt a hegyvidéki tipusok kivételével. A SID szaprobitas index, a TID trofitds index az
IPS pedig integralt szennyezettségi index, mely magidban foglalja a szaprobitast is és a
trofitast is. Kovetkez6 Iépésként a harom indexbdl képzett multimetrikus indexszel (IPSITI) is
lefuttattdk a korrelaciot €s igy még tobb esetben kaptak szignifikdns korrelaciot.

Emiatt multimetrikus indexet képeztek az IPS, SID és TID indexek atlagabdl és ezzel az j
indexszel (IPSITI) végezték el a hatarérték elemzéseket a 4., 5., 6., 7., 8., 9., 10, 11., 12., 13,
14., 15., 16., 17, 18., 19., 20., 21., 22., 26. tipusok esetében. Az IPSITI indexkategdridit a
harom alap index kategdridjanak atlagandl képezték a kovetkezok szerint (15. tablazat):

15. tablazat: Az egyes indexek hatarértékei

IPS SID TID SHE IPSITI
Kival6 >=17 >=15 >=15,9 >=16,8 >=16
Jo 16,9-13 14,9-12,3 15,8-13,1 16,7-13,7 15,9-12,8
Kozepes 12,9-9 12,2-9.4 13-8,4 13,6-10,5 12,7-8,9
Tirhet6 8,9-5 9,3-6,1 8,3-5,2 10,4-7,3 8,8-5,4
Rossz <5 <6,1 <5,2 <7,3 <54

A hegyvidéki tipusok koziil az 1. tipusban egyetlen index sem mutatott j6 korrelaciét a kémiai
valtozokkal, igy itt szakért6i becslés utjan valasztottak indexet a kovetkezd elv alapjan: ebben
a tipusban szdmos sajat gyljtésiink is volt, igy a helyszinen szerzett tapasztalatainkra épitve
megnézték, melyik index adja azzal a legjobb egyezést. Emellett a kordbbi vizsgdlatok alapjan
javasolt referencia helyek esetében is megnézték melyik index ad kivalo értéket. Ez ebben a
tipusban az IPS index volt, igy a tovdbbiakban ezzel végezték el a mindsitési munkdékat.

A foly6k mindsitése esetén a szerinti metrikdkat alkalmaztidk. A Duna esetében ugyancsak
Osszevonds utdn (23., 24. és 25. tipus) szdmoltdk ki a korreldcidkat. Itt az IPS indexszel
mutattak a kémiai valtozok a leginkabb korreldcidkat, tehat a Duna esetében ezt az indexet
javasoljdk. A 16. tablazat 6sszefoglaltdk az egyes tipusokban alkalmazott metrikakat.

16. tdblazat: Az egyes tipusokban alkalmazott metrikak
Metrika

IPS

IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)

=
=]
=
7]

XN N[ |W|N|—
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Tipus Metrika

9 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
10 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
11 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
12 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
13 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
14 IPSITI (IPS, SID és TID étlaga)
15 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
16 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
17 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
18 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
19 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
20 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
21 IPSITI (IPS, SID és TID é4tlaga)
22 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)
23 IPS

24 IPS

25 IPS

26 IPSITI (IPS, SID és TID 4tlaga)

A 15. tablazat szerinti indexhatarokat figyelembe véve, kivalasztottdk minden tipusban azokat
a mintavételi helyeket, amelyek a kémia és az indexek alapjan is jo értéket mutattak. Ha egy
mintavételi helyrdl tobb minta is rendelkezésiinkre alt, akkor a legjobb index értéket vették
figyelembe, kivéve a nagy folydkndl, ahol mindegyikkel dolgoztak. A kis vizfolydsok
esetében az indokolta a rossz értékek elhagyasat, hogy az ilyen vizek gyakran az
autoszaprobitds, vagy a vizhidny miatt, vagy pedig erfteljes makrofita boritottsag
(arnyékolds) miatt is mutathatnak rosszabb értéket (boritottsdgi és vizéllas adatok nem éalltak
rendelkezésre, emiatt ugy vették, hogy a rosszabb index minden esetben ezen okok
valamelyike miatt 4llt el6). Az igy kivalasztott vizek indexértékei 25. percentilisét tekintették
az index kivalé/j6 hatdranak Ezutdn a fennmarad6 részt 4 egyenld részre osztva képezték a
tovabbi hatdrokat.

Nem volt elegendd adat a hatdrok megbizhaté kidolgozésara, illetve a sikvidéki vizfolydsok
esetében nincs referencia hely. Igy ismételten sziikség volt a szakértdi becslésre, mely alapjan

az 17. tablazat dsszefoglalt hatarokat javasoljak.

17. tablazat: Javasolt hatarértékek

Tipus | Leiras Kivalé/jo | Jo/kozepes | Kozepes/gyenge | Gyenge/rossz
1 HvSDki 15 12 8 4
2 HvMDki 15 11 8 4
3 HVMDko 14 10 7 3
4 DvMDki 14 10 7 3
5 DvMDko 14 10 7 3
6 DvMDna 14 10 7 3
7 DvMDnn 14 10 7 3
8 DvMKki 14 10 7 3
9 DvMKko 14 10 7 3
10 DvMKna 14 10 7 3
11 | SvMDki 14 10 7 3
12 | SvMDko 14 10 7 3
13 | SvMDna 14 10 7 3
14 SvMDnn 14 10 7 3
15 | SvMKki 14 10 7 3
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Tipus | Leiras Kivalo/jo | Jo/kozepes | Kozepes/gyenge | Gyenge/rossz
16 | SvMKkike 14 10 7 3
17 | SyMKkoke 14 10 7 3
18 | SvMKko 14 10 7 3
19 | SvMKna 14 10 7 3
20 | SvMKnn 14 10 7 3
21 | SvSzki 13 10 6 3
22 | SvSzko 13 10 6 3
23 | Duna Szob felett 17 13 9 6

Duna Szob és Baja
24 | kozott 17 13 9
25 | Duna Baja alatt 16 12 8 5
26 | Mesterséges 14 10 7 3

Az EQR hatdrokat normalizdlds dtjdn hatdroztdk meg dgy, hogy azok értékei 0 és 1 kozé
essenek, azonos osztalykozokkel. Az igy képzett értékeket (EQR Kivald/j6 = 0,8; Jo/kdzepes
= 0,6; Kozepes/gyenge= 0,4; Gyenge/rossz= 0,2) tipusonként dbrdzoltdk az indexhatdrok
fiiggvényében. A kapott pontokra legjobban illeszkedd egyenes egyenletével szdmolhat6 a
megfigyelt index értékébdl az EQR (18. tablazat, ahol Y az EQR, X pedig a megfigyelt index
értéke).

18. tablazat: Az EQR értékek szamitdsdnak egyenletei az egyes tipusokban

Tipus Egyenlet R

1. Y=0,0528x-0,028 0,9978
2. y=0,0531x-0,0219 0,9966
3-20. és 26. y =-0,0014x” + 0,0807x - 0,0653 0,9977
21-22. Y=-0,0017x" + 0,0881x - 0,0718 0,9980
23-24, y = 0,0528x - 0,0808 0,9978
25. y =0,0529x - 0,0471 0,9991

3.1.3 A referenciadllapot leirdsa folyok esetében

Azokban a tipusokban, ahol tobb és/vagy megbizhaté adat allt rendelkezésre a referencia
index értékének a kalkuldlasahoz, ott megtartottdk az értéket, ahol ez nem volt lehetséges, ott
szakértdi becsléssel adtdk meg, vagy korrigdltdk. A Duna esetében csak szakértdi becslést
alkalmaztak, mivel itt egyik mintavételi hely sem tekinthetd referenciadllapotiinak. Az 5., 9.,
10, 11., 14., 21. és 22. tipus esetében elégtelen mennyiségli vagy mindségli adatok miatt
egyaltalan nem tudtak referencia dllapotot megadni (19. tédblazat).
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19. tdbldzat: A foly6tipusok referenciadllapota fitobenton esetében

A vizfolyas tipusa

A  figyelembe vett index
lehetséges értéke referencia
allapoti vizfolyas esetén.

A fitobenton esetén figyelembe vett
mindségi jellemzo referencia allapoti
vizfolyas esetén.

1.  Tipus: Hegyvidéki, szilikdtos Referencia index érték 16,4 Diatoma mesodon, Gomphonema pumilum,
hidrogeokémiai jellegti, durva Gomphonema micropus fajok koziil
mederanyagu, kicsi vizgyijt6jii patak valamelyik (vagy tobb) dominancidja

2. Tipus:  Hegyvidéki, meszes, Referencia index érték 15,7 Gomphonema pumilum dominancidja,
hidrogeokémiai jellegti, durva Achnanthidium minutissimum dominans
mederanyag, kicsi vizgy(ijtdjii patak lehet

3. Tipus:  Hegyvidéki,  meszes Referencia index érték 14,3

hidrogeokémiai jellegti, durva Gomphonema pumilum dominancidja,

mederanyagi, kozepes vizgyujtéji kis
foly6

Achnanthidium minutissimum dominans
lehet

4. Tipus: Dombvidéki, meszes Referencia index érték 14,1 Achnanthidium minutissimum és
hidrogeokémiai jellegti, durva Gomphonema pumilum dominancia,
mederanyag, kicsi vizgy(ijtdjii patak Nitzschia dissipata lehet szubdomindns
6. Tipus: Dombvidéki, meszes Referencia index érték 15,3

hidrogeokémiai jellegti, durva

mederanyagu, nagy vizgytjtéji kdzepes
folyd

Gomphonema pumilum, Achnanthidium
biasolettianum dominancidja

7. tipus: Dombvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegti, durva
mederanyagl, nagyon nagy vizgyiijt6jii
nagy foly6

Referencia index érték 14,1

Achnanthidium biasolettianum dominancia

8. Tipus: Dombvidéki, meszes Referencia index érték 14,1
hidrogeokémiai jellegli, kozepes-finom
mederanyagu, kicsi vizgylijtéjli Gomphonema pumilum, G. olivaceum
csermely jelenléte
12. Tipus: Sikvidéki, meszes Referencia index érték 14,7
hidrogeokémiai jellegti, durva
mederanyagi, kozepes vizgyujtéji kis
foly6 Achnanthidium minutissimum dominancia
13. Tipus: Sikvidéki, meszes Referencia index érték 16,3 Eunotia bilunaris, Tabellaria flocculosa
hidrogeokémiai jellegti, durva fajok jelenléte és /vagy Diatoma
mederanyagu, nagy vizgyijt6jii kozepes moniliformis, Gomphonema olivaceum
foly6 dominancidi
15. tipus: Sikvidéki, meszes Referencia index érték 14,1 Achnanthidium minutissimum dominancia,
hidrogeokémiai jellegli, kozepes-finom vagy Achnanthidium
mederanyagu, kicsi vizgyijtéji minutissimum/Fragilaria capucina
csermely dominancia

subdomindns: Meridion circulare,

Planothidium lanceolatum

16. Tipus: Sikvidéki, meszes Referencia index érték 14,1 Achnanthidium minutissimum dominancia,

hidrogeokémiai jellegli, kozepes-finom
mederanyagu, kicsi vizgyujtéji és kis
esést ér

vagy Achnanthidium
minutissimum/Fragilaria capucina
dominancia
subdominéns: Meridion circulare,
Planothidium lanceolatum

17. Tipus: Sikvidéki, meszes
hidrogeokémiai jellegli, kozepes-finom
mederanyagt, kozepes vizgy(ijt6jli és
kis esésii patak

Referencia index érték 16,7

Achnanthidium minutissimum dominancia,
vagy Achnanthidium
minutissimum/Fragilaria capucina
dominancia
subdominans: Meridion circulare,
Planothidium lanceolatum
Eunotia bilunaris, Gomphonema olivaceum

Jjelenléte

18. Tipus: Sikvidéki, meszes

Referencia index érték 14,4

Achnanthidium minutissimum dominancia
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A  figyelembe vett index A fitobenton esetén figyelembe vett

A vizfolyas tipusa lehetséges értéke referencia| mindségi jellemzo referencia allapoti
allapoti vizfolyas esetén. vizfolyas esetén.
hidrogeokémiai jellegli, kozepes-finom szubdomindns: Fragilaria capucina,
mederanyagd, kozepes vizgyujtéji kis Planothidium lanceolatum, Meridion
foly6 circulare

kisér6: Gomphonema olivaceum

19. Tipus: Sikvidéki, meszes Referencia index érték 16,6
hidrogeokémiai jellegli, kozepes-finom

mederanyagu, nagy vizgyijt6jii kozepes Achnanthidium minutissimum dominancia,
folyd Surirella angusta jelenléte

20. tipus: Sikvidéki, meszes Referencia index érték 14,1 Achnanthidium minutissimum dominancia,
hidrogeokémiai jellegli, kozepes-finom Diatoma mesodon, Achnanthidium
mederanyagd, nagyon nagy vizgyujtdji biasolettianum, Gomphonema olivaceum
nagy folyé szubdominancidja

23. Duna, magyarorszagi felsé szakasz Referencia index érték 17,1 Achnanthidium minutissimum és/vagy

.biasolettianum dominancia, Gomphonema
tergestinum jelenléte

24. Duna, magyarorszdgi ko6zépsé Referencia index érték 17,1 Achnanthidium minutissimum dominancia
szakasz Gomphonema tergestinum jelenléte
25. Duna, magyarorszagi alsé szakasz Referencia index érték 16,5 Achnanthidium minutissimum dominancia
3.2 Tavak

A 2005-2007-es monitoring adatok elégtelennek bizonyultak a tavi mindsités tesztelésére és
tovabbfejlesztésére. Gyakorlatilag Magyarorszagon csak a Balaton és a Velencei-t6 esetében
van elegend0 mennyiségii adat, ez viszont elégtelen a megbizhatéan mikodé indexek
kifejlesztéséhez. A VKI hatélya ala es6 tavak esetében legalabb 3 éven keresztiil tart6 (évente
minimum 2, de inkdbb 3 alkalommal, egy-egy t6 esetében tobb ponton elvégzett
mintavételre), célirdnyos adatgyijtésre van sziikség ahhoz, hogy elegendd adat alljon
rendelkezésre a tavi mindsités véglegesitésére. A bioldgiai adatokat minden esetben kémiai
adatgytijtéssel is ki kell egésziteni, a vegeticids periddusban elvégzett havi mérésekkel.
Ennek ellenére megprobalkoztak az adatok bizonyos fajta elemzésével.

A kovaalga indexek és a kémiai jellemzOk értékei kozotti korreldcids vizsgélatok eredményei
azt mutattdk, hogy a TDIL (Trophic Diatome Index for Lakes) hazai tavi index igen szoros
korrelaciét mutat mindegyik tdpanyagforméval. De mivel az index még fejlesztésre szorul
(fajkészletének bovitésére) igy még két indexet vdlasztottak ki, hogy a késébbi elemzések
még biztosabb labakon alljanak. Ez a két index: az IBD és EPI-D indexek. A hirom index
segitségével multimetrikus indexet hoztak 1étre: MIL (Multimetric Index for Lakes =
(TDIL+IBD+EPI)/3. Az 1igy kiszdmolt index jobb korreliciokat mutat az egyes
tapanyagformakkal (lasd hattéranyag 1. tablazata).

A MIL hasznélataval jelen pillanatban biztosabb hazai tavaink okolégiai dllapotanak becslése.
A multimetrikus index kiszdmol4sahoz a harom indexet azonos skalara (1-20) kell hozni, ahol
1 jelzi a legrosszabb 20 a legjobb allapotot. Ehhez a kovetkez6 egyenletek sziikségesek:

TDIL(1-20): a=38%*b+1
EPLD (1-20):  a=20%*b-475
IBD (1-20): a=475%b-8,5

Ahol b a kiszamolt indexek eredeti értéke az eredeti skalan.
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A Balaton (16-os tipus) esetében a harom éves intenziv vizsgdklataik alapjan MIB
(Multimetric Index for Balaton) index-et hoztak létre, melyet a TDIL és az IBD &tlagabol
képeztek. Ertékei ugyanazok, mint a MIL-nek és az EQR is ugyandgy szdmolédik. A
Velencei-t6 szikes teriilete (8. tipus) esetében a tobb évtizedes vizsgdlataink eredménye
alapjdn az okoldgiai édllapotdnak megitélésére az IBD és a SCIL index egyiitt javasolhatd,
mivel az IBD index a tavat érd tdpanyagterhelésre, a SCIL pedig a szikes jellegre érzékeny.
Az IBD és a SCIL indexek koziil azt az index értéket kell figyelembe venni, amelyik jobb
értéket ad. Az EQR-t itt is tigy hatarozzuk meg, ahogy a MIL esetében.

3.2.1 A tipolégia biologiai validdldsa

Az el6z6 fejezetekbOl egyértelmiien kideriilt, hogy szamos olyan t6 tipusunk van, melyeknek
tdpanyag terheltsége természetes allapotban is jelentds. Ezért a MIL index osztilyhatdrainak
és az EQR hatirok megillapitdsdnil ezt is figyelembe kellett venniink. A MIL index
boxplotjan kitlinden latszik, hogy a tipusokra jellemzé medidnok alapjan jol elkiilonithetok
azok a csoportok, melyeknél osztdlyhatir médositdsra van sziikség (11. dbra).

181

121 — H
104

MIL

1 2 3 7 11 12 13 14 16 m

té tipus

11. abra: A MIL (Multimetric Index For Lakes) index boxplotja a tipusokra jellemz6 index
értékekkel (m = mesterséges).

A legmagasabb median értékekkel a 12-es és a 16-os tipus rendelkezik, e csoportok esetében
javasoljdk a legmagasabb osztidlyhatarok megvalasztasiat. A 7-es és 14-es tipusok medianja
mar alacsonyabb, a medidnok kozti kiilonbség a 12-es 16-os tipus esetén egy, ezért a
hatarértékeket eggyel csokkentették. Ugyanezt az eljarast ismételték meg az 1-es, 2-es €s
mesterséges tipusokndl is. A legalacsonyabb hatarértékeket pedig a 13-as tipusnal allapitottak
meg. A gyenge és rossz hatdrat csak egyszer csokkentették 4, 8-r6l 3, 8-ra és ezt tartottdk meg
az Osszes természetesen is terhelt lloviz tipusok esetén is. A 6. és 8. tipusban a Velencei-tavi
monitoring eredményeit vették alapul. Az indexek hatarértékeit tigy allapitottdk meg, hogy a
lehetséges maximum (20) és minimum (1) kozotti értéket 5 egyenld részre osztottdk, illetve a
fentebb leirt korrekcidkat (index érték csokkentéseket) alkalmaztdk az adott tipusokban.

3.2.2 A mindsités osztdlyhatdrai

A MIL index értékeinek felhasznélasdval az EQR alapi mindsités a kdvetkezoképpen adhatd
meg:
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EQR = MIL/MIL max

A tétipusokhoz tartozé index és EQR értékeket a 20. tdblazat tartalmazza. Megjegyzendo,
hogy a Velencei-té (6-os és 8-as tipus) esetében van elegendd adat ahhoz, hogy akar ,,high
level” is lehetne a mindsités, azonban maginak az indexeknek a finomitdsdhoz nincs elég
adat, ez rontja le a mindsités szintjét. Megjegyzendd, hogy a Velencei-t6 (6-os €s 8-as tipus)
esetében van elegendd adat ahhoz, hogy akér ,.high level” is lehetne a mindsités, azonban
magénak az indexeknek a finomitdsahoz nincs elég adat, ez rontja le a mindsités szintjét.

20. tablazat: Az allovizek tipusspecifikus osztalyhatdrai (Mr = a mindsitd rendszer

megbizhatdséiga)

To lefrés Index index | index | index | index | EQR | EQR | EQR | EQR =
tipusa H/G | GM | M/P PB | HG | GM | M/P | P/B =
1 Szerves — kis teriiletli —

sekély — bendtt MIL | 14,2 | 104 6,6 3,8 0,71 | 0,52 | 0,33 | 0,19 %
vizfeliiletii — id6szakos -
2 Szerves — kis teriileti —
sekély — bendtt MIL | 142 | 104 6,6 3,8 0,71 | 0,52 | 0,33 | 0,19 E
vizfeliiletli — allandé
6 Szikes — kis teriileti — —
sekély — bendtt IBD 16,2 | 124 8,6 3,8 0,81 | 0,62 | 0,43 | 0,19 3 g
vizfeliileti — allandé B
7 Szikes — kis teriilet(i —
sekély — nyilt vizfelilett | MIL | 15,2 | 11,4 7,6 3,8 0,76 | 0,57 | 0,38 | 0,19 %
— 4lland6 B
8 Szikes — kozepes teriiletii IBD 5
— sekély — nyilt 16,2 | 124 8,6 3,8 0,81 | 0,62 | 043 | 0,19 | © E
PP . SCIL =
vizfeliileti — alland6
12 Meszes — kis teriilet{i —
sekély — bendtt MIL | 16,2 | 124 8,6 4.8 0,81 | 0,62 | 0,43 | 0,24 E
vizfeliileti — alland6
13 Meszes — kis teriiletli —
sekély — nyilt vizfelileti | MIL | 13,2 9,4 5,6 3,8 0,66 | 0,47 | 0,28 | 0,19 E
— 4llandé6 B
14 Meszes — kis teriilet{i —
kozepes mélységli —nyilt | MIL | 152 | 11,4 7,6 38 | 0,76 | 0,57 | 0,38 | 0,19 E
vizfeliileti — alland6
16 Meszes — nagy teriileti — =
kozepes mélységli —nyilt | MIB | 16,2 | 124 8,6 3,8 0,81 | 0,62 | 0,43 | 0,19 E"
vizfeliileti — alland6
- mesterséges MIL | 142 | 104 6,6 3,8 | 071 052 | 033 | 0,19 E

3.2.3 A tétipusok referenciadllapotdnak leirdsa

All6vizek esetében a referencia viszonyok megaddsa mindossze a Velencei-té két tipusa és a
Balaton esetében volt lehetséges, ezek megbizhat6sdga kozepes, illetve nagy. Ez is annak
koszonhetd, hogy a KVvM megbizdsabdl a Székesfehérvari Feliigyeldség koordindldsdban
évek ota folyik a Balaton és a Velencei-t6 monitorozdsa, igy ennek a két tonak az esetében
rendelkeziink annyi megbizhaté bentonikus kovaalgdk vizsgdlatdn alapuld adattal, hogy a
referencia feltételeket meg tudtdk hatdrozni. A tobbi tétipus koziil sokra, de nem mindegyikre
elkésziilt a referenciadllapot leirdsa, ezek megbizhat6sdga viszont adathidny miatt alacsony
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(21. tablazat). Sziikséges egy — a tavakra kiterjed6 — alapos éllapotfelmérés ahhoz, hogy a
megbizhatdsag a kovdk esetében javuljon.

21. tablazat: Egyes t6 viztipusok referenciadllapotinak leirdsa

Encyonopsiys minuta

A figyelembe vett index A fitobenton esetén Felhasznalt | «
. Py . e x s . . . ]
Té lehetséges értéke figyelembe vett mindségi | mintaszam ﬁ s
P leiras referenciaallapoti alloviz jellemzé 23 2
tipusa p v PR o0 C ‘N
esetén referenciaillapotu alléviz ) @
esetén .
A vegeticidperiédusban Lehetséges dominéns fajok:
gyljtott mintdk dtlagos MIL Achnanthidium
index értéke meghaladja a minutissimum
Szerves — kis 14,2-t. Encyonopsis minuta
teriiletdi — Frgailaria nanana
sekély — Encyonema caespitosum
1 ben('Sytt Cymbella leptoceros 4 alacsony
vizfeliiletli — Nitzschia acodiclinata
id6szakos Achnanthidium
biasolettianum
Cymbella exigua
Encyonopsis subminuta
A vegetacioperiddusban Lehetséges domindns fajok:
gyljtott mintdk dtlagos MIL Achnanthidium
index értéke meghaladja a minutissimum
Szerves — kis 14,2-t. Encyonopsis minuta
teriiletli — Frgailaria nanana
sekély — Encyonema caespitosum
2 benott Cymbella leptoceros 4 alacsony
vizfeliiletii — Nitzschia acodiclinata
alland6 Achnanthidium
biasolettianum
Cymbella exigua
Encyonopsis subminuta
Szikes —kis | A vegetacidperiodusban | A  Staurosira construens
tertiletd — gyujtott mintdk atlagos IBD | relativ egyedszdma eléri az
sekély — index értéke meghaladja a | 5%-ot, de nem haladja meg ..
6 bendtt 16,2-t. az 50%-ot. 20 kozepes
vizfeliiletii —
alland6
A vegeticidperiédusban Lehetséges dominéns fajok:
gyljtott mintdk atlagos MIL Achnanthidium
Szikes — kis index értéke meghaladja a m‘inutis‘simum
1 15,2-t. Epithemia sorex
teriiletli — o
7 sekély — nyilt Fragilaria nanana 2 alacsony
e T Rhopaloida gibba
vizfeliiletii — .
4lland Navicula cryptotenella
Achnanthidium
alteragracillima
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A figyelembe vett index A fitobenton esetén Felhasznalt | «
. Py . e x s . . . )
Té lehetséges értéke figyelembe vett mindségi | mintaszam | < . 2
tipusa leiras referenciaallapotd alloviz jellemzé .ban :g =
P esetén referenciaallapoti alléviz é’ 2
esetén
A vegetaciéperiodusban | A j6  dllapotra  utald
gyujtott  mintdk  atlagos | kovaalga fajok:
index értéke meghaladja a | Achnanthidium
16,2-t. Az IBD és a SCIL | minutissimum, Encyonema
indexek koziil azt az index | lacustre, Cocconeis
értéket  kell figyelembe | placentula var. lineata,
venni, amelyik rosszabb | Diatome tenuis,
értéket ad. Ctenophora pulchella,
Gomphonema  olivaceum
Szikes — var. calcareum,
KBzeDes Campylodiscus clypeus és a
teriileIt) § planktonbdl kiiilepedd
8 sekély — nvilt Chaetoceros muellerii. Az 147 kozepes
iz fe}lliileti)i/ B Achnanthidium
) P minutissimum mennyisége
dllandé O0sszel  visszaszorul, az
Encyonema lacustris és a
Gomphonema  olivaceum
var. calcareum pedig kissé
eléretér. A j6 A4llapothoz
hozzatartozik, = hogy a
nadbevonatban az
Achnanthidium
minutissimum nyaron elérje
a 40%-os dominanciat.
Meszes — kis A vegeticidperiédusban
tertiletti — gyujtott mintdk atlagos MIL | Lehetséges domindns fajok:
12 sekély — index értéke meghaladja a Cocconeis pediculus, | alacson
bendtt 16,2-t. Achnanthidium y
vizfeliiletli — minutissimum,
alland6
Meszes — kis A vegeticidperiédusban Lehetséges dominéns fajok:
teriileti — gyljtott mintdk atlagos MIL Achnanthidium
13 sekély — nvilt index értéke meghaladja a minutissimum | alacson
Vfoe}l/ﬁleti}i/— 13,2-t. Nitzschia linearis y
4lland Fragilaria ulna var. acus
Aulacoseira granulata
A vegeticidperiédusban Lehetséges dominéns fajok:
Meszes — kis gyljtott mintdk dtlagos MIL Achnanthidium
teriileti — index értéke meghaladja a minutissimum
Kézenes 15,2-t. Epithemia sorex
14 mél sc’? 0 — Fragilaria nanana 2 alacson
I}II ﬂ% Rhopaloida gibba y
Vl'zfel}i]i letli — Navicula cryptotenella
4llands Achnanthidium
alteragracillima

Encyonopsis minuta
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Té
tipusa

leiras

A figyelembe vett index
lehetséges értéke
referenciaallapotu alléviz
esetén

A fitobenton esetén
figyelembe vett minéségi
jellemzo
referenciaallapoti alléviz
esetén

Felhasznalt
mintaszam

2

Megbizhat
osag
szintje

16

Meszes —
nagy teriilet(i
— kozepes
mélységli —
nyilt
vizfeliiletli —
alland6

A vegetacidperiddusban
gyujtott  mintdk  atlagos
MIB index értéke
meghaladja a 16,2-t. Az
indexet a TDIL és az IBD
atlagédbdl képezziik.

A déli parton az
Achnanthidium
minutissimum  mellett a
Staurosira  grigorszkyi a
domindns  kovaalga a
bevonatban, emellett
szamtalan Fragilaria sensu
lato faj relativ egyedszdma
is eléri az 5%-ot. Az északi
parton az A. minutissimum
mellett a Nitzschia dissipata
és a Cymbella exigua a két
leginkdbb domindns faj.
A balatoni bevonat
allapotra vonatko:
legjellegzetesebb  fajai
Staurosira grigorszkyi,
Achnanthidium
minutissimu,
Achnanthidium
biasolettianum,  Nitzschia
dissipata, Pseudostaurosira
elliptica, ,Cymbella exigua,
Encyonopsis minuta,
Navicula cryptotenella
Staurosirella pinnata,
Pseudostaurosira
brevistriata, Gomphonema
supertergestinum. A
fitoplanktonbdl gyakran
kitilepszik a bevoantba a
Cyclotella ocellata.

jo
70
a

103

nagy

mesterséges

A vegetacioperiddusban
gyljtott mintdk dtlagos MIL
index értéke meghaladja a
14,2-t.

Lehetséges domindns fajok:
Achnanthidium
minutissimum
Encyonopsis minuta
Frgailaria nanana
Encyonema caespitosum
Cymbella leptoceros
Nitzschia acodiclinata
Achnanthidium
biasolettianum
Cymbella exigua
Encyonopsis subminuta

alacsony

3.3 Eroésen modositott és mesterséges viztestek okolégiai potencialja

3.3.1 Folyok

A vizfolydsok esetében a mesterséges és erdsen modositott vizek esetén elvégezték a
fitobenton indexek (IPSITI és IPS) tesztjét, azaz a természetes vizekre kialakitott
hatarértékeket alkalmazva mindsitettiik a mesterséges és er0sen modositott vizfolydsokat.
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Az eredmények azt mutattdk, hogy az adott viztest kozepes, illetve j6 besorolast nyert, median
értéke (de igaz ez az Osszes tobbi értékre is) teljesen illeszkedik a tobbi tipus értékeihez (13.
abra), ugyanez mondhat6 el a tavak esetében is (14. dbra). A csatorndk, er6sen mddositott
illetve mesterséges viztestek esetében is jol jelzik a kovaalgdk a tdpanyagterhelést. A hasonl6
tipusba tartozé természetes viztestektdl nem kiilonboznek e tekintetben jelentOsen, ami
érthetd is, ha arra gondolunk, hogy a fitobenton kozosség Osszetételét elsGsorban a
tdpanyaggal Osszefiiggd terhelések hatdrozzdk meg, ezekre reflektdl, ez pedig nem igényel
kiilon kezelést a mesterséges, modositott, vagy természetes vizfolydsok esetében. A
kidolgozott mindsitd rendszer amigy is eléggé engedékeny, kiilondsen az alsébb
kategéridkban veszit a fitobenton a relevancidjabdl, emiatt nem javasolt az egy osztdlyos
hétrasorolds.
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12. dbra: A kovaalga indexek értékei az egyes viztipusokban a vizfolydsok esetében
(vizszintes tengelyen az egyes vizfolyas tipusok).
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13. abra: A kovaalga indexek értékei az egyes viztipusokban az allovizek esetében
(fiiggoleges tengelyen a kovaalga index értékei).

A tovédbbiakban azt vizsgiljuk, hogy a hidromorfoldgiai kockédzatossidg okoz-e kimutathatd
valtozast az indexek értékeiben. A fitoplanktonndl leifrtakhoz hasonléan abbdl indultak ki,
hogy kell6en nagyszami adat esetén amennyiben az adott hidromorfolégiai beavatkozasnak
valéban van hatésa, az akkor is jelentkezik, ha az egyéb terhelések szintén jelen vannak.

Elsé 1épésben boxplot megjelenitést alkalmazva azt vizsgdltdk, hogy az egyes vizfolyds
tipusokban miként véltozik az IPSITI-b6l szdmolt EQR érték nagysdga a volgyzardogat
hatdsdra. Az azonos hatarértékkel rendelkezd vizfolyés tipusokat egyiitt dbrazoltuk. Ugyanezt
a modszert alkalmazva elemezték az altaldnos hidromorfoldgiai kockédzat hatdsat is. Az
eltérések szignifikans voltat Kruskal-Wallis-féle teszttel ellendrizték. Szamos tipusban nem
volt elegend6 adat a megjelenitéshez, igy csak az 1., 2. és a 3-20. tipusokat lehet szemléltetni.

Az egyes vizfolydstipusok esetén a volgyzarogat Iétesitése egyetlen esetben sem
eredményeztek értelmezhetd, szignifikdns valtozast a metrika értékeiben (14. dbra és 15.
abra).
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Box Plot (kova_hidro 25v*353c)
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14. abra: A volgyzarégat hatasa az IPSITI indexre a 2. vizfolyastipusban. (0: nincs gat; 1: van
gat)

Box Plot (kova_hidro 25v*353c)
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15. dbra: A volgyzardgat hatdsa az IPSITI indexre a 3.-20.. vizfolyastipusban. (0: nincs gét; 1:
van gét)
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Ugyanez mondhat6 el az dltaldnos hidromorfolégiai besoroldssal valé Osszevetésrdl is, vagyis
ha a metrika értékében megfigyelhetd is volt valamilyen trend, a szignifikancia nem volt

bizonyithat6 (16. dbra és 17. dbra). Mindossze az 1. és 4. kategoéria kozott volt szignifikdns az
eltérés (22. tablazat).

Box Plot (kova_hidro 25v*353c)

20
18 | o
16 | O
4 o
14t
c
2 D 0
o
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E
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8t .
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[ 25%-75%
6 ) ) ) ) ) ) T 1%-99%
1 > 3 4 O Qutliers
¥ Extremes

Hidromorfolégiai_altalanos

16. abra: Az egyes hidromorfoldgiai kockazati kategdridk hatdsa az IPS indexre az 1. és 2.
vizfolyéstipusban.
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17. abra: Az IPSITI indexbdl szamolt EQR értékének valtozdsa az egyes hidromorfoldgiai

kockazati kategdriakban.

22. tablazat: Az altalanos hidromorfoldgia hatdsa az indexre. Pirossal jeleztiik a szignifikdns
eltérést

Depend.:

AvgOfPbent_folyo eqi

Multiple Comparisons p values (2-tailed); AvgOfPbent_folyo_eqr (kova_hid
Independent (grouping) variable: Hidromorfolégiai_altalanos
Kruskal-Wallis test: H ( 3, N=297) =8,964128 p =,0298

1
R:121,47

2
R:152,23

3

R:151,74

4
R:193,43

1

2
3
4

0,225699

0,231341 1,000000

0,225699 0,231341/0,034834

1,000000

0,034834 0,542600 0,512385

0,542600
0,512385

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a jelenleg rendelkezésre all6 adatok szerint a
hidromorfoldgiai kockézati besoroldsoknak nincs szignifikdns hatdsa a kovaalga indexekre. A
kovaalga indexekre (IPSITI és IPS) vonatkozé hatarértékek redlisak még erdsen maédositott és
mesterséges vizek esetén is, ezért a metrikdra vonatkoz6 hatarértékek valtoztatdsit nem
tartjuk indokoltnak. Véleményiink szerint a folydvizi fitobenton mindsités véltozatlan
formaban alkalmazandé az Okoldgiai potencidl kérdésében is. Valoszinlileg ugyanez
mondhato el a tavak esetében is, am itt még kevesebb adat all rendelkezésiinkre.

3.3.2 Tavak

Tavak esetében az erfsen modositott és a mesterséges viztestek Okoldgiai potencidl
meghatdrozdsidnak bioldgiai aldtdmasztisdra részletes adatelemzés adathidny miatt nem
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késziilt. E tavaknak részletes bioldgiai felmérésére volna sziikség az ilyen adatelemzéshez.
Szakért6i becslés alapjan azonban azt javasoljuk, hogy az er6sen modositott tavak okoldgiai
potencidljanak meghatirozasa torténjen a természetes tavakra vonatkozé EQR hatarértékek
figyelembe vételével, hasznalatdval. A mesterséges tavakat pedig — ahogy azt 2. fejezetben
lefrtuk — javasoljuk a hasznédlat szerint (pl. intenziv halastavak), a hasonlésdg szerint (pl.
természetvédelmi célokat szolgdlé halastavak), vagy védettség szerint meghatdrozni (pl.
fiirdovizek, természetvédelem, ivoviz). Ez utébbi esetben a vonatkozd rendeletek szerinti
mindsitést javasoljuk alkalmazni.

3.3.3 Konklizio

Osszefoglalva: Az erésen médositott és mesterséges folyé viztestek okoldgiai potencidlja a
fitobenton esetében megegyezik a megfeleld 6koldgiai allapottal, mert ezt az €l61ény egylittest
a szakértéi vélemény szerint a hidromorfologiai mddositdsok nem befolydsoljak jelentOs
mértékben a jelenlegi ismeretink szerint. Tovabbi adatgylijtésre és elemzésre azonban sziikség
van. Tavak esetében az adathidny poétldsa az elsédleges cél, addig az osztdlyhatdrokat nem
javasoljuk mddositani az er6sen mddositott és mesterséges tavak esetében (kivételt képeznek
a haszndlat, vagy védettség szerint mindsitett tavak.
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4 A MAKROFITON MINOSITESE
4.1 Altaldnos megjegyzések

A makrovegetacio vizsgdlata és az adatok értékelése a folyo és a té viztest tipusokban hasonl6
moédszerekkel torténik. A kiilonbség elsésorban a terepi felmérés moddszereiben van.
Ertelemszerti, hogy az EQR mindsitésben sincs eltérés, sem a mdédszerben, sem pedig az
osztalyhatirokban. Ez utébbiakban a tavakndl sincs sziikség korrekcidra, ezért az
osztalyhatarok alsé értékei ugyanazok, mint azt az aldbbiakban leirjak. IdSkézben véltozott az
alloviz-tipoldgia, ezért az 1j, 16 tipusos, véltozatra a sulyértékek kidolgozasa és tesztelése
jelenleg folyik.

A makrofita mindsitéssel szemben tdmasztott elvardsok az aldbbiak voltak:

® A helyszini felmérés viszonylag gyorsan, kis eszkozigénnyel legyen kivitelezhetd;

e Bar alapvetéen fontos lenne, okkal feltételezhetd, hogy a felvételezések egy
vegetdcioperiddusban csak 1 alkalommal torténnek meg (azaz nem terjednek ki a
kiilonboz6 aszpektusokra), igy a faj/taxonlista egészen biztosan hidnyos lesz.

e Nincs eldirds, dllasfoglalds azzal kapcsolatban, hogy a szdrazfold irdnydba meddig
terjed ki a viztest, viszont a novényzet, mint él6hely, alapveté meghatirozdja lehet a
tobbi €l6lény egyiittesnek, ezért a makrofita mutatéknak a nyiltviztdl a szarazfold
hatardig kell atfogni az él6helyeket.

Igy a makrofita referencia-jellemz8knek 4tfogéknak, ugyanakkor kellden elvilaszténak,
robusztusnak, egyben megfelelden finomnak, de attekinthetOnek, értelmezhetdnek kell lennie,
és a VKI eldirdsainak megfelelden a mindségi és mennyiségi viszonyokra is ki kell,
terjedjenek.

A munka sordn, a szakirodalom alapjdn, ill. a Phare projekt ismeretében szadmos eljarast
teszteltek a makrofita EQR alapd mindsités terén. Az eljardsokat sajat adatokkal, ill. az
Ecosurv adatbazisaval tesztelték (AEC 2005). Megallapitottdk, hogy az dltalunk megvizsgalt
kiilfoldi eljarasokat nem lehet egy az egyben adaptilni a magyarorszagi viszonyokra. Ennek
elsésorban az orszdg vizrajzi értelemben vett ,medencejellege” az oka, ami a
makrovegetacidban jelentOsen kiilonbozik pl. hegyvidéki, stb. jellegli viztipusoktol. Ez lehet
az oka annak is, hogy a Phare projektben, e tekintetben, nem jutottak altalanosan hasznalhat6
eredményre.

4.2 Modszertan

Az EQR alapti mindsitésre a makrofita esetében az Integralt Makrofita Mindsitési Indexet
(IMMI) — dolgoztdk ki, melyben a referenciajellemzdk: a Természetességi (Ti)- és Zonicid
(Zy)-index, a W; (nedvességigény)-index - és Novényzetfedettségi (Fj)index — szakértdi
becslés alapjan megallapitott silyozdsdval egyiittesen hatdrozzdk meg az IMMI EQR értékét.
A magasabbrendii novényzet referencia-jellemzdi és vizsgdlati, értékelési eljarasi modszerei a
folyokban és az allovizekben nem kiiloniilnek el, ezért az alabbiak mindkét viztest-tipusra
vonatkoznak.

4.2.1 Roviditések, fogalmak
Rj = referencia-jellemz6

A-D érték = adott faj/taxon tdmegviszonya a mintateriileten
B% = a mintateriilet 6ssz.boritdsa
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Fx % = novényzettel fedett vizfelillet: A viztest egészére vonatkozo Rj

F; = Fedettségi index

SZMT(P) = Borhidi-féle szocialis magatartasi tipusok és a természetességi érték (Id.
kézikonyvekben: Flora adatbdzis, Simon ndvényhatéirozdja)

T; = természetességi index

TVK = Simon-féle természetvédelmi érték-kategoridk (Id. kézikonyvekben: Fléra
adatbézis, Simon névényhatarozdja)

W-érték = a nodvények nedvesség-igénye (WB: Ellenberg/Borhidi-féle
nedvességigény; — 1d. kézikonyvekben: pl. Flora adatbazis)

Wi = nedvességigény-index

Z; = zonacio-index

A makrofita referenciajellemzdket a 23. tablazat mutatja.

23. tablazat: Makrofita referenciajellemzok

Referencia- Rj meghatarozas alapja | Vonatkoztatasi | Egyéb megjegyzés
jellemzo (Rj) alap
Zonacio-index (Z;) zonacio-lista a viztest egésze
(tarsulas-lista)

Természetességi fajlista TVK-SZMT(P) | mintateriiletek mutatok  kézikonyvekben

index (T) mutatékkal Osszessége (Fléra adatbézis, Simon
novényhatdrozdja)

W-érték fajlista W-értékkel mintateriiletek mutaték kézikonyvekben

Osszessége (Fléra adatbdzis, Simon

novényhatdrozdja)

Fx % novényzettel fedett vizfeliilet | a viztest egésze nem u.a. mint B%!

B% boritasi érték mintateriilet része a T;-nek

A-D érték mintateriilet minden faja mintateriilet része a T;-nek

4.2.2 Referenciajellemzi-becslési eljardsok, skdldzdsok
ZONACIO-INDEX: azt mutatja meg, hogy egy adott viztér zoniciés szerkezete mennyiben
egyezik meg az elméleti (referencia-hely és/vagy referencia-allapot) zondcids szerkezettel

(Pomogyi és Szalma 2002).

Zonacio-index (Z;):

Z,
Zi % = -----—-- *100,
Z.
ahol: Z; % : zonacio-index %,
Z, : aktualis z6nak szama,
Z. : elméleti zOonak szama.
Az index skalazasat a
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24. tablazat mutatja.
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24. tablazat: Zonacio-index skalazasa

il Zi % Ertelmezés

>91 | Természetes/természeteshez kozeldllé zonacids szerkezetii viztest
76-90 | csak kismértékben megvaltozott zonacids szerkezetll viztest
61-75 | kbzepes mértékben megvaltozott zonicids szerkezetll viztest
46-60 | Jelentds mértékben megvaltozott zonacids szerkezetll viztest

<45 | A természetessel Ossze nem vethetd zonacids szerkezetll viztest

=W AN

Az elemzések sordn az aldbbiakban felsorolt f6 zoéndkat kiilonitjik el (természetesen,
tudomanyos igényii botanikai felmérések soran ezt finomitani lehet/kell):

1. nyilt viz

2. hinar

3. nadas

4. magassasos

5. laprét/mocsarrét/magaskords/ruderdlis- €s/vagy mocsari gyomnovényzet/iide kaszalo.

Ezek a kiilonbozd viztesteknél koriilbelill ugyanazon zoéndban taldlhaték, a VKI
mindsités szempontjabdl egymadst helyettesitdnek tekintjiik dket.

6. iszapndvényzet (és/vagy mocsiri gyomnovényzet)

7. bokorfiizes és/vagy erdd (puha- és keményfis, ill. természetes v. telepitett).

Az egyes viztest-tipusoknal tobbnyire jol azonosithaté zénaszdmot lehet meghatdrozni, amit
az osztalyhatarok megallapitasaban veszik figyelembe.

TERMESZETESSEGI INDEX: Azt mutatja meg, hogy az adott viztest Osszesitett
fajlistdjaban és/vagy az A-D értékkel silyozott fajlistdjaban milyen ardnyban szerepelnek a
TVK és/vagy SZMT(P) szerint a természetes allapotokra utalé lagyszard fajok a degradécidra,
antropogén hatdsra utalé fajokhoz képest. Alapvetden jellemzi a viztest (v. mintateriilet)
zavartalansaganak/természet-kozeliségének fokat (Pomogyi és Szalma 2006a).

Ti = X TAap% - Y AHap%) *0,1

ahol:
o YTAap% az osszes természetes allapotra utalé faj (TA-faj) dsszesitett tomegviszony
(A-D) ardnya a teljes mintateriileten beliil; azaz:

(O TA-fajszdam * Y A-Drs-érték)/(6ssz.fajszam*ossz. A-D-érték))* 100

e YAHap% az Osszes antropogén hatdsra utalé faj (AH-faj) Osszesitett tomegviszony
(A-D) ardnya a teljes mintateriileten beliil; azaz:

(O_AH-fajszam * Y A-Day-€rték)/(6ssz.fajszam*6ssz. A-D-érték)) *100

A Ti értéke +10 és -10 kozotti lehet, annak fliggvényében, hogy a mintateriileten a
természetes dllapotot vagy az antropogén hatdst jelzd fajok tdmegviszonya nagyobb-e. Az
értékelést az aldbbi skila jelzi:

Ti=10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 -1 -2 -3 -5EEEEETED
Kivalo Jo Koézepes Szegényes Rossz
5 4 3 2 1
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Megjegyzések:

e Ha olyan korabbi felmérések adatai keriilnek felhaszndldsra, melyek sordn A-D-érték
felvételezés nem tortént, az eljards a relativ abundancia (Id. pl. az ECOSURV felmérés
DAFOR skaldja), vagy a csupasz fajlista alapjdn hasonld eljarassal tdjékozodd becslést
lehet késziteni. Az eredmény azonban ez esetben nagyobb hibdval terhelt, mint a fenti
eljardssal. — ebben az esetben mas nem IMMI-t, hanem sIMMI-t, egyszerisitett
(simplified) IMMI-t szamolhattak.

e A VKI szempontu értékelés sordn ebben a referencia-jellemzdben csak a lagyszara fajokat
veszik figyelembe, mivel a cserje- €s fas ndvényzet szintje eltéré mddszert kivanna meg.
Ezek hatasa egyéb jellemzokben megjelenik.

e Ez a referencia-jellemz6 nem alkalmas arra, hogy a viztest-tipusok finom lehatarolasaban
hasznéljdk, viszont alkalmazdsdval mar els6 megkozelitésben képet kapunk a viztest —
tipoldgiatdl fiiggetlen — zavartalan/degradalt dllapotarol.

A T; szdmoldsa a fajok Simon-féle TVK- és/vagy Bordidi-féle SZMT(P)-értéke alapjan
torténik. Simon és Borhidi kategéridit az alabbiak szerint vonjak Ossze:
TA = természetes allapotra utalo fajok:

Simonnal Borhidinél
U; KV; V; E; K; TP C(Cr, Cu); S(Sr, Su); G(Gr, Gu)
TP*

TP*: Borhidi a természetes pionirokat (Simonndl: NP) a ruderdlisok , természetei tényezoktdl zavart
termohelyeket” jelz6 novényeihez sorolta, de mivel a tesztelés sordn szinte minden vizi- és mocsdri
ilyen faj Simonndl K (kisérdfaj), nem ritkdn pedig E (tdrsuldsalkoto) kategoridba tartozott, e fajokat a
TA-ndl vessziik figyelembe. Ezt sajdt vizsgdlatok is indokoljdk.

AH = antropogén hatast, degradaciét jelzd fajok:

Simonnal Borhidinél
TZ; GY; G; A DT; W/RC; I, A/AC

Minden kétséges esetben és/vagy hidnyzé besorolds esetében a szakértdi becslés dont!

W-ERTEK (NEDVESSEGIGENY): Azt mutatja meg, hogy a viztest ligyszari novényzete
miként oszlik meg a nedvességigény alapjdn, mekkora hanyada valddi vizi-, mocsari-
mocsarréti novény, ill. a szarazfold irdnyaba mutaté iide- és szdrazabb termohelyeket jelzd
novényzet (Pomogyi és Szalma 2006a).

Az értékelés alapjdul a mintateriilet novényfajainak A-D értékkel silyozott Ellenberg/Borhidi-
féle WB (esetleg Zolyomi-féle WZ)-értéke szolgdl, a novények aldbbi besoroldsa szerint (25.
tablazat):
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25. tablazat: W-index skalazasa

Novényzetcsoport Novénycsop. jele W#-érték
Vizindvények hi 11-12
Mocsari novények mo 9-10
Mocsarréti novények mr 7-8
Ude termdhelyek novényei id 5-6
Szaraz termohelyek novényei SZ <5

*: Borhidinél a szubmerz hinarak 12, az emerz hinarak 11. Zolyomi beosztdsa durvdbb, éppen a vizi-
és mocsdri ndovények besoroldsa tobb esetben vitathato.

A W-index alapjan kovetkeztetni lehet a viztest dlland6- vagy iddszakos voltdra, a nagyobb
vizszintvaltozdsok tartdssdgara, segit kijelolni a viz/part hatart (Pomogyi és Szalma 2006a).

Az egyes fenti novénycsoportok W-indexét a tomegviszony-részesedésiik alapjan szamoljak:
pl. Wip; % = (O hi-fajszam * Y A-Dy; )/(0ssz.fajszam*6ssz. A-D-érték)) *100

és hasonldan a tobbi névénycsoporté is. Ertelemszertien:
Wi % = Wipi % + Wino % + Win: % + Wigg % + Wi, % = 100 %

A mindsitést, értékelést az egyes viztipusokra, a zondcios szerkezettel Osszhangban lehet
elvégezni. Ha pl. Wiy, % > 80, azaz a szarazfoldi fajok tobb mint 80%-at adjak az Osszes
tomegviszonynak pl. egy tondl, akkor, az minden bizonnyal kiszaradd tipus, aszdly idején
felvételezve, vagy rossz a felvételezés. Ugyanakkor, kis vizgyijtdji, ledrnyékolt
hegy/dombvidéki patakndl ez természetes lehet, mivel a vizfolyasok is lehetnek kiszaraddak,
ill. az arnyékolas kovetkeztében hidnyoznak a vizi és mocsari fajok. Vagy ha a fajok >90%-
danak W-értéke 10-11-12, akkor valddi vizes é16hely; vagy pl., ha a fajok >50%-anak W értéke
9 v. af6lotti, akkor valészintileg mocsar vagy sekély t6 él6hely.

A fentiekhez a kovetkezd megjegyzések flizhetok:

e Ha olyan kordbbi felmérések adatait haszniljak fel, melyek sordn A-D-érték
felvételezés nem tortént, az eljaras a relativ abundancia (1d. pl. az ECOSURYV felmérés
DAFOR skéldja), vagy a csupasz fajlista alapjan hasonl6 eljarassal tdjékozodd becslést
lehet késziteni. Az eredmény azonban ez esetben nagyobb hibdval terhelt, mint a fenti
eljarassal. — ez esetben mas nem IMMI-t, hanem sIMMI-t, egyszerisitett
(simplified) IMMI-t szamolhattak.

e A VKI szempontud értékelés sordn ebben a referencia-jellemzében csak a lagyszara
fajokat veszik figyelembe, mivel a cserje- és fis novényzet szintje eltérd modszert
kivdnna meg. Ezek hatdsa egyéb jellemzokben megjelenik.

[

NOVENYFEDETTSEGI INDEX =F; %. A vizfeliilet novényfedettségének ardnyat mutatja
meg alacsony (LKV) vizallasnadl (Pomogyi és Szalma, 2006b). Ez az ardnyszdm segit az
osztalyhatarok megallapitasandl, a novényovek elvilasztisandl. A referenciajellemzok kozé
alapvetéen az LKV-nél becsiilt fedettség javasolhatd, mivel dltaldban ekkor dllapithaté meg a
viztestek legnagyobb novényfedettsége. Madsrészt, az LKV-K6V-LNV kozétti teriilet
(foly6vizeknél tobbé-kevésbé a hullaimtér) szolgdl alapvetden a mocsari novényzet él6helyéiil.

Fi% = Fn/Fy *100
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Fx = novényzettel fedett vizfeliilet
Fy = vizfeliilet egésze

A-D ERTEK = adott faj/taxon tomegviszonya a mintateriileten

jelolés besorolds, jellemzés

A-D

1-2 egyed, egészen kicsi boritassal, elhanyagolhaté biomasszaval*;

tobb egyed, 1-5 % boritdssal, kis biomasszaval;

sok egyed, 6-25 % boritassal, alacsony biomasszaval;

nagy egyedszam, 26- 50 % boritdssal és kdzepes biomasszaval;

nagy egyedszam, 51- 75 % boritdssal nagy biomasszaval;

nagy egyedszam, 76-100 % boritdssal, igen nagy/maximaélis biomasszaval.
*: becsiilt, relativ biomassza
Az egyes fajok koztes értékekkel is szerepelhetnek, pl.: A-D =+ - 1.

DA W~ +

B % = n6vénnyel boritott teriilet/mintateriilet* 100.

E két utdbbi jellemzo elvalaszthatatlan a conoldgiai felvételezéstol.

4.2.3 Az EQR alapii mindsités kidolgozdsdnak eredményei

Az EQR alapid mindsitésre a makrofita esetében az Integralt Makrofita Mindsitési Indexet
(IMMI) — ajanljdk, melyben a referencia-jellemzok: a természetességi (T;)- €s zonacid (Z; %)-
index, a W (nedvességigény)- és novényzet fedettségi értékek — szakért6i becslés alapjan
tortént stlyozdssal egyiittesen hatdrozzdk meg az IMMI EQR értéket. A folyo-tipusok
referencia értékeit az aldbbiak szerint silyozzadk (a 3 dunai tipussal nem foglalkoztak, mivel
ott a makrofita viztest mindsitésre kevésbé alkalmas, mas jellemzok a meghatirozdak (26.
tablazat).

A tablazatbdl kitlinik, hogy az IMMI EQR alapt minésitésben a T-index szerepel tulsulyban.
Ennek okai:

e A T-index (természetességi index) mint referencia érték az egyes tipusok
fajosszetételét — ezen beliil az Gsszes természetes dllapotra (TA) és antropogén hatésra
(AH) utal6 fajok korét, azok Osszesitett A-D értékét és a mintateriilethez tartozé B%-
ot (0ssz.boritast) mint referencia értékeket veszi figyelembe.

e A T-indexhez — botanikai értelemben — szorosan kapcsolddik a Zonacié-index, a W-
és a novényfedettségi érték, de ezek kisebb sillyal szerepelnek az IMMI EQR alapu
mindsitésben. Ennek az oka, hogy a T-index mar maga az Osszesitett (normalt) — A-D
értékkel silyozott — fajkészlettel szamol, igy fenti referencia-jellemzOok haszndlata
alapvetden a kategoridk finomitdsat teszi lehetové.

Az osztalyhatarok kijelolése szakért6i becslés alapjan tortént. A kiilonbozo tipusokndl az
osztalyhatarok nem szorulnak korrekcidra. A linearitast alapvetden a normalt T; magyardzza,
ami +100 és -100 kozotti lehet. Szakmailag is igazolhat6 ez a linearitds, mivel a makrofitonok
tér-idobeli valtozdsai akkor is folyamatosak €s végbemennek, ha a dinamikus referencia-
jellemzdket a VKI nem tdmogatja.

56



26. tablazat: Stlyozdsok a folyé multimetrikus index kialakitdsaban

vizfolyds| T-index | W-index | Z-index F-index IMMI
tipus sulya sulya sulya sulya EQR
1 0,9 0 0,05 0,05 1
2 0,9 0 0,05 0,05 1
3 0,85 0,05 0,05 0,05 1
4 0,85 0,05 0,05 0,05 1
5 0,85 0,05 0,05 0,05 1
6 0,8 0,05 0,1 0,05 1
7 0,8 0,05 0,1 0,05 1
8 0,8 0,05 0,05 0,1 1
9 0,7 0,1 0,1 0,1 1
10 0,7 0,1 0,1 0,1 1
11 0,8 0,05 0,05 0,1 1
12 0,8 0,05 0,05 0,1 1
13 0,8 0,05 0,1 0,05 1
14 0,8 0,05 0,1 0,05 1
15 0,75 0,1 0,05 0,1 1
16 0,75 0,1 0,05 0,1 1
17 0,75 0,1 0,05 0,1 1
18 0,65 0,15 0,05 0,15 1
19 0,65 0,1 0,15 0,1 1
20 0,7 0,1 0,15 0,05 1
21 0,55 0,15 0,15 0,15 1
22 0,55 0,15 0,15 0,15 1
IMMI EQR
1] 0,85 0,70 0,50 o,so‘ ol
kivalo o kdzepes szegényes rossz

A 26. tablazat és a fenti EQR osztdlyhatdrok alapjdn a viztipusok Otosztdlyos mindsitése

elvégezhetd.

Az

alloviz

tipusok

IMMI

sdlyértékeit
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27. tablazat tartalmazza.
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27. tablazat: All6viztipusok IMMI siily-értékei

All6viz- | W-index |  Fingex Z-index | T-index | IMMI
tipus sulya sulya sulya sulya EQR
1 0,15 0,15 0,35 0,35 1
2 0,10 0,10 0,45 0,35 1
3 0,10 0,10 0,45 0,35 1
4 0,15 0,10 0,35 0,40 1
5 0,15 0,15 0,35 0,35 1
6 0,15 0,15 0,35 0,35 1
L 0,15 0,10 0,35 0,40 1
8 0,15 0,15 0,35 0,35 1
9 0,15 0,15 0,2 0,65 1
10 0,15 0,15 0,35 0,35 1
11 0,15 0,15 0,35 0,35 1
12 0,15 0,15 0,35 0,35 1
13 0,10 0,10 0,45 0,35 1
14 0,10 0,10 0,45 0,35 1
15 0,15 0,15 0,35 0,35 1
16 0,15 0,15 0,35 0,35 1

4.2.4 Folyotipusok referenciadllapotdnak leirdsa

Azokat a tipusokat, melyek referencia-allapotban a makrofitonok alapjan nem kiiloniilnek el
egymadstol, osszevontan ismertetik. Tdjegységtdl, ill. a fels6-alsé szakaszjellegtdl fiiggden az
egyes zOondk részben helyettesithetik egymast. Az egyes indexek stilydra az IMMI-ben utalnak
a vonatkoz6 tipusnak a 26. tdbldzat alapjan illusztrélt értékeire.

1-2. tipus: Hegyvidéki, meszes-, ill. szilikatos hidrogeokémiai jellegii, durva
mederanyagu, Kicsi vizgyiijtoji patak

A vizi és mocsari novényzet nem jellemz0, elsOsorban az arnyékoltsidg, de a nagy dramldasi
sebesség miatt is. A zondk szama zavartalan feltételek mellett (referencia &llapot) 2:
novénymentes vizfeliilet (v. kiszadradt meder), erdd. Jellemz6 hegyvidéki és kozmopolita fajok
fordulhatnak eld, igen kicsi A-D értékkel (+). A fényjarta tisztasokon javulhat a fényklima,
ott a mederben is el6fordulhatnak 1agyszari novények.

3. tipus: Hegyvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagi, kozepes
vizgyiijtoji Kis folyo

A vizi és mocsari novényzet nem jellemzd, elsOsorban az arnyékoltsidg, de a nagy dramldasi
sebesség miatt is. Helyenként természetes (vagy régoéta zavartalan) tisztdsok vannak, ott javul
a fényklima, ezért a novényfedettség kicsit ndhet. A mederben féleg a W > 9 értékii fajok
fordulnak el6. A z6ndk szdma zavartalan feltételek mellett (referencia allapot) 3: nyilt viz (v.
kiszéradt meder), erdd, magaskords (v. rét). Jellemzd hegyvidéki és kozmopolita fajok
fordulhatnak eld, az el6z6eknél nagyobb A-D értékkel (+ - 1-(2)).
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4. és 8. tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, durva és kozepes-finom
mederanyagu, kicsi vizgyiijtoji patak

Zavartalan allapotban patakkisérd fas vegetacié miatt nagy az drnyékoltsdg, azért a vizben a
hinarak el6forduldsi gyakorisdga kicsi. A lassi folydsi szakaszokon a mederben is
megjelenhetnek a mocsari elemek. A vizfeliilet novényfedettsége 10 + 5%. Mivel szélsdséges
vizjarasa tipusokrdl van sz6, a mederben el6fordulhatnak W: 9-7 értéki fajok is. A zéndk
szdma zavartalan feltételek mellett (referencia-dllapot) 3: novénymentes vizfeliilet, erdd és
magaskords (v. ruderdlis, v. rét). A természetességi indexnek a durva mederanyagi 4-es
tipusban valamivel nagyobb stilya van, mint a kdzepes-finom mederanyagu 8-as tipusban.

5. és 9. tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, durva és kozepes-finom
mederanyagu, kozepes vizgyiijtéji kis folyo

Jelentds a méretbeli kiilonbség a felsdbb és az alsébb szakaszok kozott (kb. 100 km? és akar
2000 km? vizgyiijto is lehet a B-tipoldgia szerint). A felsobb szakaszokon még nagy az
arnyékoltsag, ezért inkdbb a 4-es és 8-as tipusokra hasonlitanak: azért a vizben a hinarak
elofordulasi gyakorisaga kicsi. A lasst folyast szakaszokon a mederben is megjelenhetnek a
mocsdri elemek. A vizfeliilet fedettsége 5-10%. Lejjebb zavartalan allapotban a patakkisérd
fas (és fatyol) vegetacié mar nem arnyékolja altalaban a teljes vizfelszint, a vizben a hinarak
elofordulasi gyakorisdga nagy lehet, elérheti az A-D = 2-3-at is. A mederben is
megjelenhetnek €s zonat alkothatnak a nadas elemek. A szakaddpart azonban lehet
novénymentes is. A vizfeliilet fedettsége kozepes koriili, 30-50 (60)% lehet. A durva
mederanyagu vizfolyasokban kisebb a novényfedettség (30-40% koriili). A zéndk szdma
zavartalan feltételek mellett (referencia allapot) 5: novénymentes vizfeliilet, hindr, mocsari
novényes (v. iszapndvényzet), erdé(sdv), (magaskords), rét. Az egyes indexek stlya a durva
és a kozepes-finom mederanyagi kozepes vizfolydsokndl ugyancsak eltér egymdstdl. Ennek
az oka, hogy utébbi mdr altaldban a joval szélesebb folyovolgyekre jellemzd vizfolyds, és
emiatt mar kozelit a sikvidéki jelleghez.

6. és 10. tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, durva és kozepes-finom
mederanyagu, nagy vizgyiijtéji kozepes folyo

Az éltalanos jellemzOk gyakorlatilag ugyanazok, mint az 5. és 9-es tipusok als6bb szakaszain
irtak, de a vizfelilet novényfedettsége kisebb, 10-30% koriili. Zavartalan 4llapotban a
folyokisérd fas vegetacio csak a partkozeli részt drnyékolja, a vizsebesség viszonylag nagy,
azért a vizben a hinarak alacsony A-D értékkel (1-2) fordulnak el6. A lassu folyasu
szakaszokon a mederben is megjelenhetnek a mocsdri elemek és a zitonyokon az
iszapnovényzet és a mocsari gyomtdrsuldsok elemei. A zéndk szdma zavartalan feltételek
mellett (referencia dllapot) 4 vagy 5: novénymentes vizfeliilet, hindr, (mocsari névényes v.
iszapnovényzet), erdd(sdv), (magaskoros), rét. Az egyes indexek sulya a durva és a kozepes-
finom mederanyagu kozepes vizfolydsokndl ugyancsak eltér egymastdl. Ennek az oka, hogy
utébbi mér 4ltaldban a joval szélesebb folydvolgyekre jellemzd vizfolyds, €s emiatt mér
kozelit a sikvidéki jelleghez.

7. tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagid, nagyon nagy
vizgyiijtoji nagy folyé és 13. és 14. tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii,
durva mederanyagu, nagy vizgyiijtéji kozepes folyo

Zavartalan dallapotban a folyOkisérd fas vegetdcié csak a partkozeli részt arnyékolja, a
vizsebesség viszonylag nagy, azért a vizben a hinarak alacsony A-D értékkel (+-1) fordulnak
eld. A lassu folyasu szakaszokon a mederben is megjelenhetnek a mocsari elemek és a
zatonyokon az iszapnovényzet és a mocsari gyomtarsuldasok elemei. A vizfeliilet fedettsége
<5%. A zénak szama zavartalan feltételek mellett (referencia allapot) 4 vagy 5: névénymentes
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vizfeliilet, erdd és magaskords (v. ruderdlis) és iszapnovényzet (vagy mocsari gyomtarsulas).
Az enyhébb emelkedésii partokon mar megjelennek a nddas (Phragmition) és a magassasos
(Magnocaricion) tarsulds fragmentumok és zonacid toredékek is. A széles artéren a mocsarrét
zona is megjelenik.

A zondcids szerkezetet és novényzettel valé fedettséget tekintve ehhez a csoporthoz nagyon
hasonlé a 19. és 20. tipus is: Sikvidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagi, nagy
vizgyiijtoji kozepes folyo és nagyon nagy vizgyiijtoji nagy folyo: a zonak szama 5 (vagy
6): nyilt viz, hindr, mocsiri ndvény, erdd(sdv), (magaskdérds), magasssasos, rét; a
novényfedettség a 20-asndl ugyancsak <5%, de a 19-esnél nagyobb, 20-30% lehet.
JelentOsebb eltérés az egyes indexek sulydban van, a sikvidéki nagyobb folydkndl né a
zondcid-index és a nedvességigény-index szerepe.

11. és 12. tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagi, Kicsi
vizgyiijtoji patak és kozepes vizgyiijtdjii Kis folyo

Zavartalan allapotban patakkiséro fas (és fatyol) vegetacié miatt nagy az arnyékoltsag, azért a
vizben a hinarak el6fordulasi gyakorisaga kicsi. A lassu folyasd szakaszokon a mederben is
megjelenhetnek a mocsari elemek. A vizfeliilet fedettsége 10-20%. A zéndk szdma zavartalan
feltételek mellett (referencia allapot) 3 vagy 4: novénymentes vizfeliilet (a 11-es kiszaradhat,
a 12-es igen ritkan), (hindr v. mocsari elemek) patakkisérd erddsav, rét. Mivel szélsdséges
vizjarasa tipusokrol van sz6, a mederben el6fordulhatnak W 9-7 értékii fajok is. Nadas
(Phragmition) és a magassasos (Magnocaricion) tarsulds fragmentumok és zonaci6 toredékek
megjelenhetnek.

A 15, 16, 17 és 18, tipusok: Sikvidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagu, Kicsi
vizgyiijtojli csermely, Kis esésii ér, kozepes vizgyiijtojii és kis esésii patak és Kis folyo
Ezeknek a tipusoknak kétféle referencia-dllapota is lehet: a sziikebb volgyekben,
volgyeletekben és a kiszélesedd arteriileteken referencia-dllapotban (zavartalan éllapotban)
mind a hidrolégiai és morfoldgiai viszonyok, mind pedig a makrovegeticié jellege élesen
eltérnek egymdstol. A kisvizfolydsokndl (15, 16) és a nagyobbakndl (17-18) a sziikebb
volgyeletekben érvényesiil a parti fds zona arnyékold hatdsa, de igy is 20-30%-os lehet a
vizfeliilet novényfedettsége. A kiszdradd tipusokndl a mederben az azonalitds jelenthet
novénymentes talajfelszint, rovid tenyészidejii szdrazfoldi novényzetet és mocsdri
novényzetet is. A kiszélesed0 buckakozi lapokban gyakran 80-100%-os is lehet a
novényfedettség, hasonléan a szerves vizfolydsokhoz. Itt a novényzet szerkezete is lapi
jellegli. A zénaszdm véltozé 0 vagy 2(3) és a nagyobbakndl 3(4) lehet: azondlis (hinaras-
mocsdri novényes v. magassisos), v. hindr, mocsari (sokszor vegyes), patakkisérd erddsav,
rét. Jellemzd, hogy csapadékosabb iddszakokban az artéri réteken a savanyufiivek (sasfélék,
szitty6félék) talsilya jellemzd, szarazabb periddusban pedig az édesfiiveké. A mélyartereken
tartosabban vizalldsos, pangdvizes teriiletek alakulhatnak ki, és annak megfeleléen védltoznak
a ndovényzetben a dominanciaviszonyok is. A fentiekben leirtak miatt az egyes indexek stilya
is hasonl6 a 15, 16, 17-es tipusban, de a 18-asban nagyobb a Wi és az Fi silya, mig a Ti-é
valamelyest kisebb.

21. és 22. tipus: Sikvidéki, szerves hidrogeokémiai jellegii, Kicsi vizgyiijtéji patak és
kozepes vizgyiijtoji kis folyo

Nagy vizszint-ingadozasu vizfolyasok, kisvizes dllapotdban hinar- és mocsari tarsuldsok fajai
dominélnak, nagyobb vizallasnal a kozmopolita hinarak. A mederben elkiilonitheto a hinar és
mocsari novényzona, de jellemzd a hinaras-mocsari koztes kevert &allomany is. A
tiindérr6zsahinar fajai altaldban nem hidnyoznak. A fasszard parti novényzet altaldban nem
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hidnyzik, de inkdbb a jellegzetes artéri (mélyartéri) novényzet jellemzi Oket, gyakorlatilag
100%-os boritassal, a hinarastdl a nadas-sasosig, a fas-bokros lapi novényzeten keresztiil a
mocsdri- és laprétekig, melyek a terepszint emelkedésével folyamatosan valtanak at a
szédrazfoldi novényzet felé. Referenciadllapotuk réviden megfogalmazva: maga a mocsér, lap,
(wetland), aminek lecsapoldsaval keletkeztek.

A vizfolyésok z6ndit referenciadllapotukban a 4. Mellékletben foglaltdk dssze.

4.2.5 Totipusok referenciadllapotinak leirdsa

1. tipus: Szerves — Kis teriiletii — sekély — benoétt vizfeliiletii — idészakos

Morfolégiailag a tipus a ,to6-formdji” allévizekhez tartozik, azaz szélességének és
hosszisaganak ardnya= 1 : < 7. A tipus masodlagos geokémiai jellege elméletileg lehet szikes
és meszes is (szerves-szikes, szerves-meszes). Nagyon sekély vizmélységiiek, az
atlagmélység gyakorlatilag <1 m, azaz mocsar v. ldp. A mocsari ndvényzettel valé bendttsége
>67%, sokszor eléri a 80-90%-ot is. A nem mocsari ndvényzettel boritott rész hindrzéna. Az
elvarhat6 novényzondk és egymdashoz viszonyitott ardnyuk: hindr, nddasov, sdsos, rét =1 : >2
: >2 1 >2. Vizutdnpétlasa: csapadék, felszini hozzafolyds és talajviz, igy van kapcsolata a
felszin alatti vizekkel is.

2. tipus: Szerves — Kis teriileti — sekély — benétt vizfeliilett — allandé

Holtag-tipusi alléviz, azaz szélességének és hosszisdganak ardnya = 1 : >7. Atlagmélysége 1
m koriili. A szukcesszid, feltoltddés elorehaladott dllapotdban van, ezért mocsari novényzettel
val6 bendttsége > 67%, de a legmélyebb részeken (a hajdani sodorvonalban) még taldlhat6
novénymentes nyilt vizfeliilet is, amit hindrzéna kovet. Referencia-allapotban a fas parti zona
nem hidnyozhat. Az elvarhaté zénak és egymashoz viszonyitott aranyuk: nyilt viz, hinar,
nadasov, fas parti zona, (sdsos v. ) rét v. erd6 = 1 : >2 : >2 : £1 : %1 (% jelentése: tobbé-
kevésbé). Vizutanpotlasa: csapadék, szivargd vizek, de lehetséges felszini hozzafolyas is.

3. tipus: Szerves — Kis teriiletii — sekély — nyilt vizfeliiletii — allando

Holtag-tipust alléviz, azaz szélességének és hosszisdgdnak aranya= 1 : >7. Atlagmélysége
1,5 m koriili. A szukcesszi6, feltoltodés kozepesen eldrehaladott dllapotaban van, ezért
mocsari novényzettel vald bendttsége <33%. A legmélyebb részeken (a hajdani
sodorvonalban) még taldlhaté novénymentes nyilt vizfeliilet is, amit hindrzéna kovet.
Referencia-allapotban a fas parti zéna nem hidnyozhat. Az elvarhaté zéndk és egymdashoz
viszonyitott ardnyuk: nyilt viz, hinar, nddasov, fas parti zéna, rét = 2 : 1 : 1 : =£1 : 1.
Vizutanpétlasa: csapadék, szivargo vizek, talajviz, de lehetséges felszini hozzafolyas is.

4. tipus: Szikes — Kis teriiletii — sekély — benétt vizfeliiletii — idészakos

5. tipus: Szikes — Kis teriiletii — sekély — nyilt vizfeliiletii — idészakos

A 4-es és 5-0s tipusok nagyon hasonléak. Hidromorfoldgiai referenciadllapotukat alapvetoen
meghatiarozza keletkezésiik, miszerint a pleisztocén végi 16szre hordott futéhomokbuckak
kozott szélvajta mélyedések alakultak ki, amiben id6szakos vizek gylilnek Ossze. Mivel ezek
altalaban rossz lefolyasuak, igy kedvez6 koriilmények adddnak a szikes tavak 1étrejottéhez.
Morfolégiailag a ,,t6-formaju” 4allovizekhez tartoznak, azaz szélességiik és hosszusdguk
ardnya= 1 : <7. Atlagos vizmélységiik < 1 m. Gyakorlatilag az egyetlen kiilonbség az, hogy
a 4-es tipusndl a teljes mederben a mocsari novényzet domindl, az 5-6snél van ndvénymentes
nyilt vizfeliilet és hindrzona is. Kiszaradt dllapotban a 4-es tipus mocséri ndvényzettel fedett,
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az 5-Osben pedig jelentds ardnyd a novénymentes sziksés fenék. Az elvarhaté zoéndk és
egymashoz viszonyitott aranyuk:

e 4, tipus: hindr, nddasov, rét=1:>2:>2
e 5, tipus: nyilt viz, hindr, nadasov, rét=1:1:>2:>2

Vizutanpétlasa: csapadék, talajviz. A 4-es és 5-0s tipushoz hasonld a 7. tipus.

6. tipus: Szikes — Kis teriiletii — sekély — benétt vizfeliiletii

Ez a tipust kifejezetten a Velencei-té nyugati, 1api viztestére alakitottik ki, ez az elnevezése
azonban pontatlan, mivel nem a szikes, hanem a szerves geokémiai jellegli viztestekhez
tartozik. Atfogalmazasahoz jévahagyds sziikséges, utdna megadhaté a referencia allapota.

7. tipus: Szikes - Kis teriiletii — sekély — nyilt vizfeliiletii — alland6

Keletkezésére ugyanigy a rossz lefolyds miatt bekovetkezett elszikesedés a jellemzd. A
legnagyobb kiilonbség az el6zéektdl az, hogy ez a tipus éllandé vizboritdsd, az atlagos
vizmélység 1-1,5 m koriili. Az el6z6eknél jelentdsebb a nyilt vizfeliilet ardnya. Az elvarhatd
zOondk és egymdshoz viszonyitott ardnyuk: nyilt viz, hindr, nddasov, rét =2 : 1 : 1 : 3.
Vizutanpdtlasa: csapadék, talajviz.

8. tipus: Szikes — kozepes teriiletii — sekély — nyilt vizfeliiletii — allandé

A Velencei-t6 nyiltvizes teriilet makrofita referencia-allapotat egyben adtdk meg, mert a két
viztest ellenére egy tordl van szé és makrofita, de hidromorfoldgia referenciadllapotuk is
megegyezik. Mai formdjukban ez nehezen képzelhetd el, de ez els6sorban az emberi
beavatkozas kovetkezménye. (Lasd a makrofita referencia-leirasnal is.)

A Velencei-t6 a legnyugatibb sztyepptavak egyike, amire a kis vizmélység (1-3 m), a tdg
hatdrok kozott valtozéd vizallas, a szélsdséges vizforgalom jellemzo, esetenként ki is szarad
(fertd). A fertd sz6 azt jelenti, hogy a vizfeliilet tobb mint 1/3-at mocsari novényzet boritja, és
azon tul is a kisebb-nagyobb nadas, hinaras és nyilt vizes foltok valtjadk egymast. Jellemzo az
is, hogy a mindenkori feltoltddés fiiggvényében a nadasov aszimmetrikus, a felhalmozasi
oldalon nagyon széles, az elhaboldsi oldalon keskenyebb, akar hidnyozhat is. A szarazfold
feloli sdsos és/vagy rét zona megvan, dltaldban a nddas 6vhoz hasonldéan aszimmetrikus. A
Velencei-t6 Ny-i térésze fentiek miatt a bendtt, a K-i térésze a nyiltvizes tipushoz tartozik,
mivel a tipuselvélaszté jellemz6 az, hogy bendttnek tekintjiik azt, aminek tobb mint 2/3-a van
bendve mocsiri novényzettel és nyilt vizesnek azt, ahol ez az érték 1/3. Meg kell azonban
jegyezni azt, hogy a nadas, 14pi torész jelentds része az uszélapokhoz tartozik, azaz van/lehet
nyilt vizfeliilet a mederfenék és a nddas dominancidju tszolap kozott. Ezek az dszoldpok a
vizszint-csokken(t)ések kovetkeztében leiilhetnek, a szarazfolddé valas késobbi szakaszaban
rogziilhetnek is. Ez az ilyen tipusid mocsarak szukcesszidjdnak természetes velejardja (amit az
ember gyorsithat). Ugyanakkor a szukcesszi6 elére haladtaval — 6koldgiai id6léptékben mérve
—a K-i oldal is a gyorsan feltolt6do, feltdltddott volna, ha 25 évig folyamatosan nem kotortak
volna, eltdvolitva a nddasok jelentds hanyadat. A Ny-i, tisz6lapi rész maradt természet-kozeli
allapotban. A feltoltddés is, ill. a szarazfolddé valas azonban a Budapest-Fiume vasttvonal
épitése utan (a Balaton szabdlyozasdval egyidében) a 19. szd. 2. felében gyorsult fel, igy
végeredményben ez is az emberi beavatkozas kovetkezményének tekinthetd. Morfoldgiailag a
tipus a ,,t6-formdju” allévizekhez tartozik, azaz szélességének és hossziisaganak ardnya=1: <
7, de a fels6 hatarhoz kozelit, hosszikds alakd. A referencia-dllapotban elvarhaté zondk és
egymashoz viszonyitott ardnyuk:
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e tipus: nyilt viz (hinar), nddasov, sdsos, rét=1:>5: 1-2:>2
¢ tipus: nyilt viz, hindr, nddasov, sdsos, rét=2:1:>2:> 2.

Vizutanpétlasa: csapadék, felszini hozzafolyas

9. tipus: Szikes — nagy teriiletii — sekély — nyilt vizfeliiletii — allandé

A tipusba a teljes Fertot soroltdk. A Velencei-téhoz hasonldéan a legnyugatibb sztyepptavak
egyike, amire a kis vizmélység (1-3 m), a tdg hatdrok kozott valtozé vizéllds, a szélsdséges
vizforgalom jellemz0, esetenként ki is szarad. Jellemzo az is, hogy a mindenkori feltoltodés
fiiggvényében a nadasov aszimmetrikus, a felhalmozasi oldalon nagyon széles, az elhaboldsi
oldalon keskenyebb, akar hidnyozhat is. A szdrazfold fel6li sdsos és/vagy rét zona megvan,
altalaban a nddas6vhoz hasonldéan aszimmetrikus. Vitathaté azonban, hogy egy viztest-e az
egész, mert orszaghatar vagja ketté. A VKI szerint az orszaghatar viztest hatdrt is jelent, de az
orszdghatdr Onmagdban nem okozhat tipusvéltist. Jelen esetben azonban még az is
indokolhat6 lenne, mivel a magyar térész esik gyakorlatilag a felhalmozasi z6nédba, azért a
nddasov itt sokkal szélesebb, mint az osztrdk térészen. A referencia-dllapotban elvarhat6
z6ndk és egymdshoz viszonyitott ardnyuk: nyilt viz, hindr, nddasov, sdsos, rét=3:1:>2:>
2. Vizutanpoétlasa: csapadék, felszini hozzafolyds

10. tipus: Meszes — Kis teriiletii — sekély — benoétt vizfeliiletii — idészakos
Hidromorfolégiai szempontbdl hasonlé mint a 4-es tipus: Morfoldgiailag a ,,t6-formédja”
dllovizekhez tartoznak, azaz szélességiik és hosszdsiguk ardnya = 1 : < 7. Atlagos
vizmélységiikk < 1 m. A referencia-dllapotban elvarhaté zéndk és egymashoz viszonyitott
aranyuk: nadasov, rét, erdd = 1 : >2 : >2. Vizutanpétlasa: csapadék, talajviz.

11. tipus: Meszes — Kis teriiletii — sekély — nyilt vizfeliiletii — idészakos

A 10-es tipustdl abban tér el, hogy anndl a teljes mederben a mocsari novényzet dominal, a
11-esnél van novénymentes nyilt vizfeliilet és hinarzéna is. A referencia-allapotban elvarhaté
z6nak és egymashoz viszonyitott aranyuk: nyilt viz, hindr, nadasov, sdsos (rét) v. erd6 =2 : 1
:1:3: 2. Vizutanpoétlasa: csapadék, talajviz.

12. tipus: Meszes — Kkis teriiletii — sekély — benétt vizfeliiletii — alland6

Morfoldgiai szempontbdl olyanok, mint a 4-es és 10-es tipus: a ,,t6-formdji” allévizekhez
tartoznak, azaz szélességiik és hosszisdguk ardnya = 1 : < 7, de a vizmélység nagyobb,
atlagosan 1,5 m koriili. A referencia-dllapotban elvarhaté zo6ndk és egymdshoz viszonyitott
ardnyuk: nddasov, rét, erdd = 3 : 1 : >1. Vizutdnpoétlasa: csapadék, talajviz.

13. tipus: Meszes — Kis teriiletii — sekély — nyilt vizfeliileti — allandé
14. tipus: Meszes - Kis teriiletii — kozepes mélységii — nyilt vizfeliiletii — allandé
Mindkettd holtdg tipusi alléviz. A 13-as a sekélyek (vizmélység <3 m) kozé, a 14-es a
kozepes vizmélységliek kozé tartozik (vizmélység 3-7 m). A referencia-dllapotban elvarhat6
z6ndk és egymdshoz viszonyitott ardnyuk:

e 13. tipus: nyilt viz, hindr, nddas, fas parti zéna, rét v.erdd =2:1:1:1:2v.>2

e 14. tipus: nyilt viz, hinar, nadas (rét) v.erd6 =2:1:1:1:2v.>2.

Vizutanpoétlasa: csapadék, talajviz, szivargo vizek, felszini hozzéafolyés.
15. tipus: Meszes — kozepes teriiletii — sekély — nyilt vizfeliiletii — allandé

Referencia-allapotban a mélyartéri bogékre jellemzd nagy nyiltvizfeliileteket kovetd hinaras,
nddas és magassasos zoéndk vdrhatok el. A vizszint tdg hatdrok kozott valtozik, de nem
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kiszarado. Kisvizes id6szakban is nagyobb a vizzel boritott teriiletek ardnya, mint szarazra
keriilteké. Mocsari novényzettel vald benottségiik <33%. A referencia-allapotban elvarhat6
z6nak és egymashoz viszonyitott aranyuk: nyilt viz, hindr, nadasov, sdsos (rét) =2:1:1:1:
2 v. >2. Vizutanpdtlasa: csapadék, talajviz, szivargo vizek, felszini hozzéfolyds.

16. tipus: Meszes — nagy teriiletii — kozepes mélységii — nyilt vizfeliiletii — allando
Kizarélag a Balatonrdl van sz6. Szabdlyozdsok eldtti allapotdban rendkiviil tdg hatdrok
kozotti  vizszintingadozds jellemezte. Korunkban zavartalan dllapotdban az ©koldgiai
értelemben vett igen kismértékli vizszintingadozds jellemzi. Zavartalan (referencia) allapotban
6 zona jellemzi: nyilt viz, hinaras, nddas v, magassdsos, itt kiilon jellemz6 a mocsdrrét, iide
kaszdl6o és erdés zona megléte is. Novényfedettsége korunk klimatikus és zavartalan
dllapotdban <5%, amiben a nddasov 3,4%. Aszimmetrikus medre van: az E-i part az
elhabolasi oldal, a D-i part a felhalmozasi. Jellegzetes balatoni képzédmény a turzds, ami azt
jelenti, hogy a lebegtetett anyagot a t6 a parttal nagyjabol parhuzamosan, zdénaszeriien
felhalmozza. A tirzas elzarhatja a mogotte 1évé mederrészt a fomedertdl és az feltoltodik,
elmocsarasodik. Az E-i part gyakran meredeken szakad le és hirtelen mélyiil, a D-i nagyon
lapos (,,lidés”), de kb. 600 m-re a parttdl van egy hirtelen lemélyiilés. 5 egymastol jol
elkiiloniild medencéje van: a Kis-Balaton, a Keszthelyi-6bol, a Szigligeti-, a Szemesi- és a
Siofoki-medence. A Balaton-medencéhez hozzatartoznak a fémedert6l leginkdbb a
tozegképzodéssel jellemezhetd sekélyvizii mocsarak, a Tapolcai-medence, a Nagyberek €s az
alsé Zala-volgy. A Balatonrdl sz616 irodalom konyvtarakat tolt meg. A referencia-allapotban
altalanosan elvarhatd zonak és egymadshoz viszonyitott ardnyuk: nyilt viz, hinar, nddasov,
sasos, rét,erdd =>10:1:1 : £1 : +1 : +1. Vizutanpoétlasa: csapadék, felszini hozzafolyas, de
a mederben forrdsok is vannak.

43 Az erdésen moédositott és mesterséges viztestek okoldgiai potencialjanak
meghatarozasa

Az er0sen modositott dllapot a mindsités szempontjabol azt jelenti, hogy a fenntartand6
beavatkozas miatt bizonyos paraméterek nem megfeleld dllapota is fennmarad, tehat ezeket ki
kell venni a mindsitésbol, és a vonatkozé IMMI (sIMMI) médszertan szerint ezek nélkiil a
paraméterek nélkiil kell Gjra elvégezni (szamitani) a mindsitést (28. tdblazat). A makrofitonok
a hidromorfoldgiai valtoztatdsokra igen érzékenyen reagdlnak, azért teljesen megalapozott a
hidromorfolégia alapjan valé megkozelités. Ez a modszer mesterséges viztestekre is
alkalmazhatd.

28. tablazat: Az er6sen médositott viztestek esetén a makrofita mindsitésbol kihagyando

paraméterek
A jelentés hidromorfolégiai elvaltozas olyan oka, amely esetén A mindsitésbél kihagyando
felmeriil, hogy azt fenn kell tartani. makrofita paraméter
Volgyzardgatas tarozd Fi; Zi;
Duzzasztas Fi; Zi;
Arvizvédelmi t5ltések Fi; Zi;
Szabdlyozott/rendezett folydmeder: dtvagdsok, kiegyenesitett medrek (Hullamtér szélessége) Fi; Zi;
Belvizcsatorna, kettés miikkodésti csatorna, ontdzdcsatorna (Duzzasztas, vizjaras) Fi; Zi;
Vizmegosztds arvizvédelmi vagy energetikai céllal Vizjaras Fi; Zi;
Jelent6s vizbevezetések okoldgiai céllal Vizjaras Fi; Zi;

65



A makrofita esetében az 6koldgiai potencidl meghatarozasa folydkra és tavakra az allapothoz
hasonlé mdédszer szerint torténik, csak a zondcié-index-et (Zi) és a fedettségi-index-et (Fi) ki
kell hagyni a mindsitésbdl, és igy kell szdmolni a vonatkozé IMMI-t, ill. a jelenleg
rendelkezésre all6 adatok mindsége miatt a SIMMI-t. Az 6koldgiai potencidl meghatirozdsara
szolgalé index neve — a tévesztés elkeriilése érdekében - SIMMI-HMWB lehetne, igy teljesen
egyértelmi.
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5 A MAKROSZKOPIKUS GERINCTELENEK MINOSITESE

Makroszképikus gerinctelenek esetében csak folydkra van mindsitési rendszer. A tavak
esetében, az elegend6 adatmennyiség hidnya, és a mindsitési rendszerek nemzetkozi
kidolgozatlansdga az oka a min6sit6 rendszer hidnyanak.

A VKI elvéarasainak megfelelé6 makroszképikus vizi gerinctelenekre vonatkozé EQR alapt
okologiai allapotmindsitési index (Qpap) kidolgozdsa sordn azt kovették, hogy a
karakterértékeket egységes elvek szerint dllapitottdk meg. Az eltérd viztest tipusok esetében
mdas-mds karakterfaj csoportok adatait és értékeit vették figyelembe. Az ilyen moédon
kialakitott index mér az indexérték szdmoldsa sordn figyelembe veszi a viztest tipusok
sokszinliségét, hiszen a kozos elvi alapon tdlmenden minden viztest tipus esetében a
specifikusan rajuk, ill. a velilk k6zos hasonlésdgi csoportban taldlhaté viztest tipusokra
egyiittesen jellemzd karakterfajokkal, mint referenciajellemzdkkel és ezek el6éforduldsaval
vagy konkrét egyedstiriségével, mint referenciaértékekkel dolgozik.

A mobdszer elvi alapja, hogy az egyes viztest tipusokban, ill. a tipusokon beliil az egyes
viztestekben el6fordulé fajok populacidinak indikaciés értéke nagyon kiilonb6z6. Az
eloforduld fajok kozott talalhatok olyanok, amelyek sok 6koldgiai kornyezeti tényezore nézve
tagtiréstiek. E fajok sok, kiilonbozo jellegh viztest tipusban hasonlé eséllyel megtaldlhatok és
a viztest tipus jellegében, ill. 6koldgiai allapotaban bekovetkezo valtozasok nem befolyasoljak
érzékelhetden e fajok eldforduldsi mintdzatat, ill. egy adott mintavételi egységben mérhetd
egyedstiriiségét. Az egyedstirliségben bekovetkezd valtozasok pedig legtobb esetben nem
kozvetleniil valamelyik kornyezeti tényez0 valtozasihoz kothetok, hanem az érzékenyebb,
szlikebb toleranciaspektrumi konkurens, vagy predator fajok egyedstirliségének valtozasahoz
(legtobb esetben csokkenéséhez). Ezek a generalista, ill. ubiquista fajok a fentiekbol
kovetkezben nem alkalmazhatéak hatékonyan él6hely mindsitési és  Okologiai
allapotmindsitési céllal.

A masik végpontot azok a fajok képviselik, amelyek gyakorlatilag csak a viztesteknek
tipusként elvdlé csoportjdban fordulnak eld. Ezek a fajok az alapvetden meghatirozé
kornyezeti tényezok koziil egyre, vagy tobbre nézve sziiktiiréstiek. Kovetkezésképpen az ilyen
fajok egy-egy viztest tipushoz kotddé karakterfajok. Ennek a kotddésnek a mértéke
statisztikai moddszerekkel (karakterfaj-elemzés) meghatdrozhat6. E specialista fajok
populdcidinak indik4cids értéke magas, hiszen a viztér jellegét, ill. 6koldgiai allapotat érintd
beavatkozdsokra érzékenyen, egyedsiiriiségiik csokkenésével és végsd esetben eltlinésiikkel
reagilnak. E jelenség miatt az ilyen fajok nagyon jol alkalmazhatéak viztest tipizalasra,
vizmindsitésre, ill. 6koldgiai allapotértékelésre.

E két végpontot képviseld fajok kozott folyamatos az atmenetet. Az atmenetet olyan fajok
alkotjak, amelyek nem csak egy jol lehatarolhaté viztest tipusban fordulnak eld, hanem pl. két
egymashoz valamilyen szempontbdl hasonld viztest tipusra is jellemzoek. E fajok erre a két
viztest tipusra nézve karakterfajoknak tekinthetdk, hiszen az 6sszes tobbi tipusban nem, vagy
csak véletlenszerten, ill. szignifikdnan kisebb valészintliséggel fordulnak eld. Az ilyen fajok is
alkalmazhatdk viztest tipizdldsra és Okoldgiai dallapotmindsitésre is, de valamelyest
korlatozottabban, mint a tipus specifikus (csak egy tipushoz kotdédd) karakterfajok. A
karakterfajok tehat kiillonb6z6 szintekhez sorolhatdk €s ezek a szintek, ill. a hozzajuk tartozé
karakterfajok statisztikai médszerekkel meghatarozhatdk.
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A makroszképikus gerinctelen szervezetek esetében a referenciajellemzok tehat a viztest
tipusra jellemz0 karakterfajok. A karakterfajok kozott a tipus specifikus karakterfajok mellett
a magasabb szinteken (viztest tipus csoportokhoz) kotddo karakterfajok is szerepelnek.

A folydvizek 0Okoldgiai dllapotdnak makroszképikus vizi gerinctelen fajegyiittes alapjan
torténd mindsitése Magyarorszdgon egy - a kifejezetten magyarorszagi viztest tipusokra
kidolgozott - index az un. Qpap index alapjan tortént. Az index kidolgozdsanak alapjét a hazai
viztestek makroszkdpikus vizi gerinctelen mintavételi eredmények alapjan torténd cluster
analizise és a kapott clusterre vonatkozdan IndVal médszerrel elvégzett karakterfaj elemzés
jelentette. (A metrika hatarértékeit 0 és 1 kozotti értékekké normalizaltdk.) A metrikdk
kialakitdsanak lépései és a hatdrértékek az aldbbiakban taldlhaték. Megjegyzendd, hogy a
mintavételi és egyéb nem a mindsitéshez kapcsol6dé6 moddszertani kérdéseket illetden a
hattéranyag meglehetdsen részletes tdmpontot ad. Ennek ismertetésétdl itt eltekintiink,
utalunk a vonatkozd hattéranyagra.

5.1 A makroszkopikus vizi gerinctelen fajegyiittes oOsszetételén és mennyiségi
viszonyain alapul6 metrika kialakitasa

A clusteranalizis segitségével Gsszesen 485 - az egész orszdgot és minden hidromorfoldgiai
alapon megéallapitott viztest tipust lefed6 - mintavételi helyet hasonlitottak 6ssze, melyekrdl
azonos, VKI kompatibilis moddszerrel végzett mintavétel eredményeként konzisztens,
kvantitativ makroszképikus vizi gerinctelen adatdllomany allt rendelkezésre. Az elemzésbdl
kizartak minden olyan mintavételi hely adatsordt, mely jelentés mértékli szervesanyag
terheléssel, vagy olyan mértékti hidromorfoldgiai mddositassal érintett, minek kovetkeztében
okoldgiai éllapota a Qpap index kordbbi valtozata, ill. mas indexek (pl.. BMWP) értéke
alapjan nem éri el legalabb a kozepes édllapotot. A Rogers-Tanimoto hasonlésagi fiiggvénnyel
végzett Osszehasonlitds é€s Ward fuziés mddszerrel végzett csoportositis eredményeként
kapott clustert elemezve 12 hasonldsigi csoportot kiilonitették el makroszkopikus vizi
gerinctelen fajegyiittes alapjan, melyek koziil 10-et kiilonallo tipusként, mig egyet-egyet a 10
tipus egyikének altipusaként kezelték. Az igy képzddott csoportokra vonatkozéan IndVal
modszerrel elvégezték a karakterfaj elemzést, melynek eredményeként 6sszesen 517 dontéen
faj, toredék részben fajpar, ill. genusz szintli taxont tudtak hozzarendelni az egyes tipusként
kezelt mintavételi hely csoportokhoz, valamint a cluster magasabb eldgazdsi pontjaihoz,
melyeket tipuscsoportoknak tekintették.

A kovetkezdkben a makroszképikus vizi gerinctelen fajegyiittes adatsorai alapjan képzdodott
tipusként, ill. altipusként kezelt csoportokat megfeleltették a hidromorfoldgiai alapon
megallapitott viztest tipusoknak (29. tdblazat).
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29. tablazat: A makroszkdpikus vizi gerinctelenek alapjan elkiilonitett csoportok megfelelése
a hidromorfologiai alapon elkiilonitett viztest tipusoknak

Viztest tipus Viztest tipus kodja Altipus MZB tipus | MZB altipus
1. tipus Hv-Si-D-ki Igen durva mederanyagu altipus 5

1. tipus Hv-Si-D-ki Durva mederanyag altipus 7 A
2. tipus Hv-Me-D-ki Igen durva mederanyagu altipus 5

2. tipus Hv-Me-D-ki Durva mederanyagu altipus 7 A
3. tipus Hv-Me-D-ko Igen durva mederanyagu altipus 5

3. tipus Hv-Me-D-ko Durva mederanyagu altipus 7 A
4. tipus Dv-Me-D-ki Igen durva mederanyagu altipus 5

4. tipus Dv-Me-D-ki Durva mederanyagu altipus 7 A
4. tipus Dv-Me-D-ki Biogeografiai altipus 7 B
5. tipus Dv-Me-D-ko Igen durva mederanyagu altipus 5

5. tipus Dv-Me-D-ko Durva mederanyagu altipus 7 A
5. tipus Dv-Me-D-ko Biogeografiai altipus 7 B
6. tipus Dv-Me-D-na 9 A
7. tipus Dv-Me-D-nn 9 B
8. tipus Dv-Me-K-ki 1

9. tipus Dv-Me-K-ko 1

10. tipus Dv-Me-K-na 10

11. tipus Sv-Me-D-ki Durva mederanyag altipus 7 A
11. tipus Sv-Me-D-ki Biogeografiai altipus 7 B
12. tipus Sv-Me-D-ko Durva mederanyag altipus 7 A
12. tipus Sv-Me-D-ko Biogeografiai altipus 7 B
13. tipus Sv-Me-D-na 9 A
14. tipus Sv-Me-D-nn 9 B
15. tipus Sv-Me-K-ki 1

16. tipus Sv-Me-K-ki-ke 4

17. tipus Sv-Me-K-ko-ke 3

18. tipus Sv-Me-K-ko 3

19. tipus Sv-Me-K-na Igen finom mederanyagu altipus 8

19. tipus Sv-Me-K-na Kozepesen finom mederanyagu altipus 10

20. tipus Sv-Me-K-nn Igen finom mederanyagu altipus 8

20. tipus Sv-Me-K-nn Kozepesen finom mederanyagu altipus 10

21. tipus Sv-Sz-K-ki 3

22. tipus Sv-Sz-K-ko 3

23. tipus Duna Gonyti felett Fdagi altipus 2

23. tipus Duna Gonyti felett Mellékagi altipus 6

24. tipus Duna Gonyti és Baja kozott | Féagi altipus 2
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Viztest tipus Viztest tipus kédja Altipus MZB tipus | MZB altipus
24. tipus Duna Gonyti és Baja kozott | Mellékdgi altipus 6
25. tipus Duna Baja alatt Fd4gi altipus 2
25. tipus Duna Baja alatt Mellékagi altipus 6

A mindsitd rendszer kialakitdsa ezutdn a kovetkezoképpen tortént. A 10 tipusként elkiilonitett
csoporthoz, ill. a magasabban taldlhaté eldgazasi pontokhoz rendelt karakterfaj-csoportokhoz
egy-egy karakterértéket rendeltek. A Qpap indexben a referenciajellemzok az egyes
tipusokhoz kiilonb6z6 szinten kétddo karakterfajok, melyekhez karakterértéket rendeltek. A
kovetkezd 1épésben meg kell hatdrozni e referenciajellemzOknek a referencia értékét. A
referencia értékek az egyes tipusként elkiilonitett clusterekhez, ill. a magasabb eldgazasi
szintekhez kot6d6 karakterfajok egyedstiriségének az értéke, amelyet az adott cluster altal
reprezentdlt tipusban, ill. magasabb eldgazdsi szint altal reprezentdlt tipus csoportban
optimdlis esetben jellemzonek tartottak. Optimdlis eseten a viztest tipus vagy viztest
tipuscsoport antropogén eredetli szervesanyag-terhelést6l €s hidromorfoldgiai jellegii
beavatkozastdl mentes allapotat értjilk. A Qpap index szdmitdsa sordn egy un. mennyiségi
szorzd keriilt beépitésre, mely a karakterértéket moddositja attél fiiggéen, hogy a faj
egyedstiriisége az adott viztest esetében a viztest tipusra jellemzének {télt un.
referenciaértéket, mely egy kiiszobérték eléri-e, vagy csak attél alacsonyabb
egyedstiriiségben fordul eld. A karakterértéket €s a mennyiségi szorzoét a kovetkezok szerint
definidltak.

A karakterfajokat differencidltdk az alapjan, hogy milyen hasonlésagi szinten elvaléd
clusterhez, milyen szinten taldlhaté6 eldgazasi ponthoz kotédtek. A legmagasabb
karakterértéket azok a fajok kaptdk, amelyek specifikusan egy éltalunk tipusként elkiilonitett
clusterhez kotodtek. Nyilvanvaldan ezek a fajok indikaljak legkarakterisztikusabban az adott
viztest tipusra jellemzd sajatsagokat és ezek eltiinése, ill. megritkuldsa jelzi legjobban az adott
tipusba tartozé viztestekben uralkodé okoldgiai kornyezeti tényezOk megvaltozasat, az
okoldgiai allapotvaltozast.

Kisebb karakterértéket kaptak a két, vagy esetleg tobb hasonlé viztest tipust jelold clustert
alacsonyabb hasonlésdgi szinten tipuscsoportként Osszefogd eldgazédsi pontokhoz kotddo
karakterfajok. Végighaladva az egyre kisebb hasonldsagi szinteken, legkisebb karakterértéket
kaptak azok a fajok, amelyek a legkisebb hasonlésdgi szinten taldlhatd eldgazdsi ponthoz
kotédtek. Ezek a fajok nyilvdnvaléan sokkal kevésbé érzékenyek a tipusokat elkiilonitd
okoldgiai kornyezeti tényezOk konkrét értékeire, hiszen igen sok, egymadstdl sok tekintetben
kiilonbozo viztest tipusban hasonld valészintiséggel el6fordulnak.

Az imént vazolt gondolatmenetnek megfelelden a karakterfajoknak 4 szintjét kiilonitették el,
melyekhez a 2 kiilonb6zd hatvanyait rendelték karakterértékként. A 10 tipusként elkiilonitett
clusterhez (legnagyobb hasonlésagi szinten) kotddo karakterfajok a 2 negyedik hatvanyat,
azaz 16-os karakterértéket kaptak, az eggyel magasabb eldgazasi szinthez kot6dok 2 harmadik
hatvanyat, azaz 8-at kaptak karakterértéknek, a kovetkezO szinten 4-et, mig a legkisebb
hasonldsagi szinten kotddo fajok 2 els6 hatvanyat, azaz 2-t kaptak karakterértékként.

A mennyiségi szorzot a kovetkezOképpen szamitottdk. A karakterfajokat két csoportra
osztottdk. Az egyik csoportba tartoztak azok a jellemzden kis egyedstirliségli fajok,
amelyeknek nagy valdszinliséggel a mintdban (a minta méretébdl adéddan) csupan egy-két,
esetleg néhany (kevesebb, mint 6t) egyede taldlhat6. E a fajoknak a mintdban mar a puszta
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jelenléte is nagy indikdcids értékli. E fajokndl az egyedstiriséget nem érdemes figyelembe
venni az Okoldgiai dllapot mindsitése soran, ebbdl kovetkezden e karakterfajok esetében a
referenciaérték a jelenlét a mintdban.

A madsik csoportba tartoznak az optimélis esetben, jelentds egyedsiirliségben jelenlévd fajok,
melyek esetében meg kell dllapitani egy bizonyos egyedslirliség értéket, amelyet referencia
kiiszobértéknek tekintiink. E fajok esetében ugyanis a puszta jelenlét nem elegendd
informécié az okoldgiai mindsités sordn, hiszen az egyedslirliség csokkenése, ill. alacsony
értéke mdr jelzi az okoldgiai allapotban bekovetkezett problémékat. Gyakran eléfordul
ugyanis, hogy az ilyen fajoknak még olyankor is eldkeriil néhany egyede egy viztérbdl, ha
mar szamottevé problémdk vannak az 6koldgiai dllapottal, tehat jelentds eltérés tapasztalhatd
a referenciadllapothoz viszonyitva.

Ezutan, kiszamitottdk, hogy az egyes tipusként elkiilonitett clusterekben, ill. tobb tipust
Osszefogd tipuscsoportban milyen a hozzdjuk kotddo egyes karakterfajok 4tlagos
egyedstiriisége. Azon karakterfajokat, amelyek atlagos egyedstirlisége 5 egyed/m2 alatt volt
automatikusan az els6 csoportba soroltuk, tehat amennyiben a faj akar egy egyede is elokeriil
a mintdbdl a maximalis karakterértékét kapja, azaz a karakterérték szorzdja 1. Azon fajokat,
melyek atlagos egyedstiriisége az adott clusterhez tartozé mintavételi helyeken atlagosan
elérte az 5 egyed/m” értéket, automatikusan a masodik csoportba soroltuk. E csoportba tartozé
minden egyes faj esetében az adott clusterhez tartozé mintavételi helyeken mért atlagos
egyedstiriiség tekintd referencia kiiszobértéknek. Amennyiben az adott mintavételi helyen egy
masodik csoportba sorolt karakterfaj egyedslirliség elérte azt a bizonyos referencia
kiiszobértéket akkor a karakterérték 1-es szorzdt kap, amennyiben nem, gy 0,5-0s szorzot
kap. A masodik csoportba sorolt karakterfajok mindegyike esetében tehat kiszamitottak egy
atlagos egyedsiiriség értéket (referencia kiiszobértéket), amely természetesen fajonként mas
és mds. A fajok karakterértékét modifikalé szorzét pedig mennyiségi szorzénak nevezziik.

Indokoltnak tartottdk kiilonbséget tenni a szignifikinsan és a nem szignifikdnsan kot6édo
karakterfajok kozott. Beépitettek a Qpap index szamitdsi menetébe egy un. szignifikancia
szorz6t, amelynek az értéke 1 és 0,5 lehet. 1 azt értéke abban az esetben, ha a faj
szignifikdnsan kotédik az adott clusterhez és 0,5 amennyiben a kétddés kimutathatd, de nem
szignifikdns.

A folyévizi MZB metrika Qpap szamitasanak mddja a kovetkez6 volt a fentiek alapjan:

LESM
- i=1
QBAP -

P

maz

K = az egyes karakterfajok karakterértéke
S = az egyes karakterfajok szignifikancia szorzdja
M = az egyes karakterfajok mennyiségi szorzoja
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Pnax = az adott viztipus esetében redlisan elérhetd maximadlis Osszpontszam, melyet a
karakterfajok szignifikancia és mennyiségi szorzoval modositott karakterértékeinek Osszege
ad.

Karakterértékek megallapitdsanak elvi alapja:
30. tablazat: Az egyes vizfolyastipusokra javasolt Qpap hatdrértékek (normalizalas elott)

Viztest tipus altipus Pax Qgap index

kivalé jo kozepes | gyenge rossz

1. Tipus: Hegyvidéki, szilikdtos hidrogeokémiai Igen durva
jellegli, durva mederanyagud, kicsi vizgy(jt6jii| mederanyagi

patak altipus 250 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12
1. Tipus: Hegyvidéki, szilikdtos hidrogeokémiai Durva

jellegli, durva mederanyagud, kicsi vizgy(jt6jii| mederanyagi

patak altipus 150 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12
2. Tipus: Hegyvidéki, meszes, hidrogeokémiai Igen durva,

jellegli, durva mederanyagi, kicsi vizgytijisjii | mederanyagi

patak altipus 1 250 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12
2. Tipus: Hegyvidéki, meszes, hidrogeokémiai Durva

jellegli, durva mederanyagud, kicsi vizgy(jt6jii| mederanyagi

patak altipus 150 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12
3. Tipus: Hegyvidéki, meszes hidrogeokémiai | Igendurva

jellegti, durva mederanyagt, kozepes vizgytijisjii | mederanyagi

kis folyé altipus 1 250 0,84 0,48 0,24 0,12 <0,12
3. Tipus: Hegyvidéki, meszes hidrogeokémiai Durva

jellegli, durva mederanyagu, kozepes vizgy(jt6jii | mederanyagi

kis folyé altipus 150 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12
4. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai Igen durva

jellegli, durva mederanyagud, kicsi vizgyQjt6jii | mederanyagi

patak altipus 250 0,84 0,48 0,24 0,12 <0,12
4. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai Durva

jellegli, durva mederanyagut, kicsi vizgyQjt6jii | mederanyagi

patak altipus 150 0,84 0,48 0,24 0,12 <0,12

4. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai
jellegli, durva mederanyagui, kicsi vizgyQjt6jii | Biogeografiai

patak altipus 240 0,84 0,48 0,24 0,12 <0,12
5. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai Igen durva

jellegii, durva mederanyagu, kozepes vizgy(ijt6jii | mederanyagi

kis folyo altipus 250 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12
5. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai Durva

jellegii, durva mederanyagu, kozepes vizgy(ijt6jii | mederanyagi

kis foly6 altipus 150 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12

5. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai
jellegti, durva mederanyagu, kozepes vizgyiijtojii | Biogeografiai
kis foly6 altipus 240 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12
6. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai
jellegli, durva mederanyagi, nagy vizgyQjt6ji
kozepes folyé 300 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12
7. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai
jellegli, durva mederanyagi, nagyon nagy
vizgylijtéjii nagy foly6é 140 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12
8. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai
jellegli, kozepes-finom mederanyagd, kicsi
vizgylijtéjii csermely 160 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12
9. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai
jellegli, kozepes-finom mederanyagi, kozepes
vizgy(ijtéjii kis foly6 160 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12
10. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai
jellegli, kozepes-finom mederanyagd, nagy

vizgylijt6jii kozepes folyé 210 0,84 048 0,24 0,12 <0,12
11. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai Durva

jellegli, durva mederanyagud, kicsi vizgyQjt6jii | mederanyagi

patak altipus 150 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12

11. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai
jellegli, durva mederanyagid, kicsi vizgy(jt6jii | Biogeografiai

patak altipus 240 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12
12. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai Durva

jellegii, durva mederanyagu, kozepes vizgy(ijt6jii | mederanyagi

kis foly6 altipus 150 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12
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12. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai

jellegli, durva mederanyagu, kozepes vizgyQjt6jii | Biogeografiai

kis foly6 altipus 240 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12

13. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai

jellegli, durva mederanyagi, nagy vizgyijtoji,

kozepes folyé 300 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12

14. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai

jellegli, durva mederanyagi, nagyon nagy

vizgyiijtdjii nagy folyé 140 0,84 048 0,24 0,12 <0,12

15. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai

jellegli, kozepes-finom mederanyagd, kicsi

vizgyiijtéjii csermely 160 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12

16. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai

jellegli, kozepes-finom mederanyagd, kicsi

vizgylijt6jti és kis esésii ér 280 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12

17. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai

jellegli, kozepes-finom mederanyagi, kozepes

vizgyiijtojti és kis esésii patak 630 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12

18. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai

jellegli, kozepes-finom mederanyagi, kozepes

vizgyiijtéjii kis folyé 630 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12

19. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai | Igen finom

jellegli, kozepes-finom mederanyagd, nagy | mederanyagi

vizgyiijt6jii kozepes folyd altipus 270 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12

Kozepesen

19. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai | finom

jellegli, kozepes-finom mederanyagi, nagy | mederanyagi

vizgyiijtéjii kozepes folyd altipus 210 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12

20. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai | Igen finom

jellegli, kozepes-finom mederanyagi, nagyon | mederanyagi

nagy vizgyiijt6jii nagy folyé altipus 270 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12

Kozepesen

20. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai | finom

jellegli, kozepes-finom mederanyagd, nagyon | mederanyagu

nagy vizgyiijt6jii nagy folyé altipus 210 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12

21. Tipus: Sikvidéki, szerves hidrogeokémiai

jellegii, kicsi vizgyiijtojii patak 630 0,84 0,48 0,24 0,12 <0,12

22. Tipus: Sikvidéki, szerves hidrogeokémiai

jellegii, kbzepes vizgyiijtéjii kis folyé 630 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12

23. Duna, magyarorszdgi felsd szakasz Fé4gi altipus 250 0,84 0,48 0,24 0,12 <0,12
Mellékagi

23. Duna, magyarorszigi felsd szakasz altipus 270 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12

24. Duna, magyarorszgi kozépsd szakasz Fé4gi altipus 250 0,84 0,48 0,24 0,12 <0,12
Mellékagi

24. Duna, magyarorszagi kozéps® szakasz altipus 270 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12

25. Duna, magyarorszégi als6 szakasz Foégi altipus 250 0,84| 0,48 0,24 0,12 <0,12
Mellékagi

25. Duna, magyarorszigi als6 szakasz altipus 270 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12

26. Csatorna 630 0,84 | 0,48 0,24 0,12 <0,12

R

31. tdblazat: A normalizalt Qgap (NQpap ) szdmitdsa a normalizalas el6tti Qpap alapjan
A normalizalashoz hasznalt formula 2

NQgap= 2,572%x°— 4,4753*x” + 3,0185%x — 0,1022

1 (0,12-0,84 kozotti

tartomanyban)
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32. tablazat: A NQgap -szerinti osztalyhatarok

Osztaly Q

Kivélé 0,8<
Jo 0,6<
Kozepes 0,4<
Gyenge 0,2<
Rossz <0,2

33. tablazat: Az egyes vizfolyastipusok Qpap értékének szamitdsa sordn figyelembe vett
karakterfaj csoportokba tartoz6 fajok el6forduldsa é€s azok mennyiségi viszonyai

Viztest tipus

Altipus

Karakterfaj-
csoportok

1. Tipus: Hegyvidéki, szilikatos hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagu,
kicsi vizgyiijtji patak

1. Tipus: Hegyvidéki, szilikdtos hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagt,
kicsi vizgyiijt6jii patak

2. Tipus: Hegyvidéki, meszes, hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kicsi vizgytijtéji patak

2. Tipus: Hegyvidéki, meszes, hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kicsi vizgytijtéji patak

3. Tipus: Hegyvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kozepes vizgylijtdji kis folyd

3. Tipus: Hegyvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kozepes vizgylijtéji kis folyd

4. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, durva mederanyagu,
kicsi vizgyijtji patak

4. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kicsi vizgyiijtéji patak

4. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kicsi vizgyijtji patak

5. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kozepes vizgyiijtdji kis folyd

5. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kozepes vizgyiijtdji kis folyd

5. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kozepes vizgylijtéji kis folyd

6. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
nagy vizgyijtoji kozepes folyo

7. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
nagyon nagy vizgyijtjii nagy folyd

8. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii,
mederanyagu, kicsi vizgy(ijtdjii csermely

9. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii,
mederanyagi, kdzepes vizgyiijtoji kis folyd

kozepes-finom

kozepes-finom

10. Tipus: Dombvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegi,
mederanyagi, nagy vizgyiijtoji kozepes folyd

11. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kicsi vizgyijtji patak

11. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kicsi vizgyiijtoji patak

12. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kozepes vizgyiijtdji kis folyd

12. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
kozepes vizgylijtéji kis folyd

13. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
nagy vizgyijtojii, kozepes folyé

14. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, durva mederanyagu,
nagyon nagy vizgyijt6jii nagy folyd

kozepes-finom

15. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kodzepes-finom
mederanyagu, kicsi vizgy(ijtdji csermely
16. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kodzepes-finom

mederanyagu, kicsi vizgy(ijtoji és kis esésli ér

17. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegi,
mederanyagu, kdzepes vizgylijtdji és kis esésii patak

kozepes-finom

Igen durva mederanyagu
altipus

Durva mederanyagu altipus
Igen durva mederanyagu
altipus 1
Durva mederanyagu altipus
Igen durva mederanyagu
altipus 1
Durva mederanyagu altipus
Igen durva mederanyagu
altipus
Durva mederanyagu altipus
Biogeogrifiai altipus
Igen durva mederanyagu
altipus

Durva mederanyagu altipus

Biogeogrifiai altipus

Durva mederanyagu altipus
Biogeogrifiai altipus
Durva mederanyagu altipus

Biogeogrifiai altipus

5,12
57,12
5,12
5,7,12
5,12
5,7,12
5,12
5,7,12
5,7,12
5,12
5,7,12
5,7,12
5,7,9,12,13,16, 17
5,7,9,12,13,16, 17
1,7,11,12, 14, 17
1,7,11,12, 14, 17

7,8,10, 12, 13, 15,
16, 17

57,12

57,12

57,12

5,7,12
5,7,9,12,13,16, 17

5,7,9,12,13,16, 17
1,7,11,12, 14, 17

1,4,11, 14, 17
3,4,14, 17
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P P P Karakterfaj-
Viztest tipus Altipus J
csoportok
18. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kodzepes-finom 3.4.14.17
mederanyagu, kdzepes vizgytijtéji kis folyd > ’
19. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kozepes-finom Igen finom mederanyagi 8 10.13.15.16.17
mederanyagu, nagy vizgyiijt6jii kozepes folyd altipus ’ ’ ’ ’ ’
7,8,10, 12,13, 15,
19. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kozepes-finom Kozepesen finom 16. 17
mederanyagu, nagy vizgyiijt6jii kozepes folyd mederanyagu altipus ’
20. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, kozepes-finom Igen finom mederanyagi 8.10.13. 15. 16. 17
mederanyagi, nagyon nagy vizgyijt6jii nagy foly6 altipus ’ ’ ’ ’ ’
7,8,10, 12,13, 15,
20. Tipus: Sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegli, kozepes-finom Kozepesen finom 16. 17
mederanyagi, nagyon nagy vizgyijt6jii nagy foly6 mederanyagu altipus ’
21. Tipus: Sikvidéki, szerves hidrogeokémiai jellegii, kicsi vizgytijtdjii patak 3,4,14,17
22. Tipus: Sikvidéki, szerves hidrogeokémiai jellegli, kozepes vizgyijt6jii kis 4.14.17
foly6 3,4, ’
2,7,8,10, 12, 13, 15,
e PO 16, 17
23. Duna, magyarorszagi fels6 szakasz Foagi altipus
23. Duna, magyarorszagi fels6 szakasz Mellékagi altipus 2,6, 15, 16’ 17
2,7,8,10, 12, 13, 15,
24. Duna, magyarorszagi k6zéps6 szakasz Foagi altipus
24. Duna, magyarorszagi k6zéps6 szakasz Mellékagi altipus 2,6,15,16, 17
2,7,8,10, 12, 13, 15,
- PO 16, 17
25. Duna, magyarorszagi alsé szakasz Foagi altipus
25. Duna, magyarorszdgi alsé szakasz Mellékagi altipus 2,6,15,16, 17
26. Csatorna 3,4,14, 17

A fenti tablazatban felsorolt karakterfaj csoportok karakterértékét, szignifikancia szorzdjat,
referencia egyedstirtiség-értékét és ennek fiiggvényében alakulé mennyiségi szorzdjat az 5.
Melléklet tablazatai tartalmazzdk:

5.2 Folyétipusok referenciaallapotanak leirasa

A makroszképikus gerinctelen fauna esetében a folydvizi tipus specifikus referenciadllapot
lefrasat a 34. tablazat mutatja.

34. tdblazat: A folyoviz tipusok referenciadllapota makroszkdpikus gerinctelenek esetében

Viztest | Viztest Altipus MzB| MZB Referencia allapot
tipus | tipus kodja P tipus | altipus P
Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben az 5. és 12. karakterfaj csoportokba tartoz6 fajok
Igen durva . . . P
. tipus |Hv-Si-D-ki | mederanyagd | 5 szdma eléri vagy meghaladja a 27-et, melyek legalabb 60%-a
' 6 az 5. Kkarakterfaj csoportba tartozik és a karakterfajok
aiipus egyedstirisége meghaladja az adott fajra vonatkozé referencia
kiiszobértéket.
Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 7. és a 12. karakterfaj csoportokba tartozé fajok
Durva . L . Iy p
. tipus |Hv-Si-D-ki | mederanyagd | 7 A |S7ama eléri vagy meghaladja a 15-6t, melyek legalabb 30%-a
’ altious az 7. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbba az 5. karakterfaj
P csoportba tartozé fajok szdma minimum 8. Mindemellett a
karakterfajok egyedstrisége meghaladja az adott fajra
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Viztest | Viztest Altipus MzB| MZB Referencia allapot
tipus | tipus kédja tipus | altipus
vonatkoz¢ referencia kiiszobértéket.
Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben az 5. és 12. karakterfaj csoportokba tartozé fajok
Igen durva . . . .
2. tipus | Hv-Me-D-ki | mederanyagd | 5 szama eléri vagy meghalad]a a 27—et,.melfyek legaldbb 60%—::1
altipus az 5. Kkarakterfaj csoportba tartozik és a karakterfajok
egyedstirtisége meghaladja az adott fajra vonatkozé referencia
kiiszobértéket.
Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 7. és a 12. karakterfaj csoportokba tartoz6 fajok
Durva szdma eléri vagy meghaladja a 15-6t, melyek legaldbb 30%-a
2. tipus |Hv-Me-D-ki | mederanyagd | 7 A |az 7. karakterfaj csoportba tartozik, tovabbd az 5. karakterfaj
altipus csoportba tartozé fajok szdma minimum 8. Mindemellett a
karakterfajok egyedsiirlisége meghaladja az adott fajra
vonatkoz¢ referencia kiiszobértéket.
Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
Tgen durva az egyikbep az 5. és 12. ka.rakterfaj csoportokba tartozé fajok
3. tipus Hv-Me-D- mederanyagd | 5 szdma eléri vagy meghaladja a 27-et, melyek legalabb 60%-a
’ ko altipus az 5. karakterfaj csoportba tartozik és a karakterfajok
egyedstirisége meghaladja az adott fajra vonatkoz6 referencia
kiiszobértéket.
Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 7. és a 12. karakterfaj csoportokba tartozé fajok
Hv-Me-D- Durva szdma eléri vagy meghaladja a 15-6t, melyek legalabb 30%-a
3. tipus . mederanyagi | 7 A |az 7. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd az 5. karakterfaj
altipus csoportba tartozé fajok szdma minimum 8. Mindemellett a
karakterfajok egyedstrisége meghaladja az adott fajra
vonatkoz¢ referencia kiiszobértéket.
Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legalabb
az egyikben az 5. és 12. karakterfaj csoportokba tartoz6 fajok
Igen durva . . . P
4. tipus | Dv-Me-D-ki | mederanyagd | 5 szdma eléri vagy meghaladja a 27-et,.mel?/ek legaldbb 60%-a
altipus az 5. karakterfaj csoportba tartozik és a karakterfajok
egyedstirisége meghaladja az adott fajra vonatkozé referencia
kiiszobértéket.
Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 7. és a 12. karakterfaj csoportokba tartozé fajok
Durva szdma eléri vagy meghaladja a 15-6t, melyek legalabb 30%-a
4. tipus |Dv-Me-D-ki | mederanyagd | 7 A |az 7. karakterfaj csoportba tartozik, tovabbd az 5. karakterfaj
altipus csoportba tartozé fajok szdma minimum 8. Mindemellett a
karakterfajok egyedstrisége meghaladja az adott fajra
vonatkoz¢ referencia kiiszobértéket.
Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legaldbb
az egyikben a 7. és a 12. karakterfaj csoportokba tartozé fajok
Biogeogréfiai szdma eléri vagy meghaladja a 31-et, melyek legalabb 60%-a
4. tipus |Dv-Me-D-ki | . 7 B |az 7. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbba az 5. karakterfaj
altipus A P L .
csoportba tartozd fajok szdma minimum 2. Mindemellett a
karakterfajok egyedsiirlisége meghaladja az adott fajra
vonatkozé referencia kiiszobértéket.
Egy vegetacids periéduson beliil vett két minta koziil legaldbb
Tgen durva az egyikbep az 5. és 12. ka.rakterfaj csoportokba tartozé fajok
5. tipus Dv-Me-D- mederanyagd | 5 szdma eléri vagy meghaladja a 27-et, melyek legaldbb 60%-a
' ko altfpus az 5. Kkarakterfaj csoportba tartozik és a karakterfajok

egyedstirisége meghaladja az adott fajra vonatkoz6 referencia
kiiszobértéket.
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Viztest
tipus

Viztest
tipus kodja

Altipus

MZB
tipus

MZB
altipus

Referencia allapot

5. tipus

Dv-Me-D-
ko

Durva
mederanyagui
altipus

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 7. és a 12. karakterfaj csoportokba tartozé fajok
szdma eléri vagy meghaladja a 15-6t, melyek legalabb 30%-a
az 7. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd az 5. karakterfaj
csoportba tartozé fajok szdma minimum 8. Mindemellett a
karakterfajok egyedstriisége meghaladja az adott fajra
vonatkoz¢ referencia kiiszobértéket.

5. tipus

Dv-Me-D-
ko

Biogeografiai
altipus

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 7. és a 12. karakterfaj csoportokba tartozé fajok
szdma eléri vagy meghaladja a 31-et, melyek legalabb 60%-a
az 7. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbba az 5. karakterfaj
csoportba tartozé fajok szdma minimum 2. Mindemellett a
karakterfajok egyedstrisége meghaladja az adott fajra
vonatkoz¢ referencia kiiszobértéket.

6. tipus

Dv-Me-D-
na

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 9., a 13. és a 16. karakterfaj csoportokba tartozé
fajok szdma eléri vagy meghaladja a 24-et, melyek legaldbb
65%-a a 9. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd az 5., a 7., a
12. és a 17. karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma
minimum 8. Mindemellett a karakterfajok egyedstiriisége
meghaladja az adott fajra vonatkoz6 referencia kiiszobértéket.

7. tipus

Dv-Me-D-
nn

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 9., a 13. és a 16. karakterfaj csoportokba tartozé
fajok szdma eléri vagy meghaladja a 12-t, melyek legalabb
70%-a a 9. karakterfaj csoportba tartozik, tovabbd az 5.,a 7., a
12. és a 17. Kkarakterfaj csoportba tartozé fajok szdma
minimum 6. Mindemellett a karakterfajok egyedstrtisége
meghaladja az adott fajra vonatkoz6 referencia kiiszobértéket.

8. tipus

Dv-Me-K-ki

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legaldbb
az egyikben az 1., a 11., a 14. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartozé fajok szdma eléri vagy meghaladja a 12-t, melyek
legaldbb 50%-a a 1. karakterfaj csoportba tartozik, tovabbd a 7.
és a 12. karakterfaj csoportba tartozé fajok szima minimum 5.
Mindemellett a karakterfajok egyedsiirlisége meghaladja az
adott fajra vonatkozé referencia kiiszobértéket.

9. tipus

Dv-Me-K-
ko

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legaldbb
az egyikben az 1., a 11., a 14. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartozé fajok szdma eléri vagy meghaladja a 12-t, melyek
legaldbb 50%-a a 1. karakterfaj csoportba tartozik, tovabbd a 7.
és a 12. karakterfaj csoportba tartoz6 fajok szdma minimum 5.
Mindemellett a karakterfajok egyedsiirlisége meghaladja az
adott fajra vonatkozé referencia kiiszobértéket.

10.
tipus

Dv-Me-K-
na

10

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 10., a 13., a 16. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartozé fajok szdma eléri vagy meghaladja a 7-t, melyek
legaldbb 30%-a a 10. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbba a
7.,a8.,a12. ésal5. karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma
minimum 15. Mindemellett a karakterfajok egyedstrtisége
meghaladja az adott fajra vonatkoz6 referencia kiiszobértéket.

11.
tipus

Sv-Me-D-ki

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 7. és a 12. karakterfaj csoportokba tartoz6 fajok
szdma eléri vagy meghaladja a 15-6t, melyek legaldbb 30%-a
az 7. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd az 5. karakterfaj
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Viztest
tipus

Viztest
tipus kodja

Altipus

MZB
tipus

MZB
altipus

Referencia allapot

csoportba tartozé fajok szdma minimum 8. Mindemellett a
karakterfajok egyedsiirlisége meghaladja az adott fajra
vonatkoz6 referencia kiiszobértéket.

12.
tipus

Sv-Me-D-ko

Durva
mederanyagui
altipus

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 7. és a 12. karakterfaj csoportokba tartozo fajok
szdma eléri vagy meghaladja a 15-6t, melyek legalabb 30%-a
az 7. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd az 5. karakterfaj
csoportba tartozé fajok szdma minimum 8. Mindemellett a
karakterfajok egyedsiirlisége meghaladja az adott fajra
vonatkoz6 referencia kiiszobértéket.

12.
tipus

Sv-Me-D-ko

Biogeografiai
altipus

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 7. és a 12. karakterfaj csoportokba tartozé fajok
szdma eléri vagy meghaladja a 31-et, melyek legaldbb 60%-a
az 7. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd az 5. karakterfaj
csoportba tartozé fajok szdma minimum 2. Mindemellett a
karakterfajok egyedstrisége meghaladja az adott fajra
vonatkoz¢ referencia kiiszobértéket.

13.
tipus

Sv-Me-D-na

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 9., a 13. és a 16. karakterfaj csoportokba tartozé
fajok szdma eléri vagy meghaladja a 24-et, melyek legaldbb
65%-a a 9. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd az 5., a 7., a
12. és a 17. karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma
minimum 8. Mindemellett a karakterfajok egyedstrtisége
meghaladja az adott fajra vonatkoz6 referencia kiiszobértéket.

14.
tipus

Sv-Me-D-nn

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 9., a 13. és a 16. karakterfaj csoportokba tartozé
fajok szdma eléri vagy meghaladja a 12-t, melyek legalabb
70%-a a 9. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd az 5., a 7., a
12. és a 17. Kkarakterfaj csoportba tartozé fajok szdma
minimum 6. Mindemellett a karakterfajok egyedstrtisége
meghaladja az adott fajra vonatkoz6 referencia kiiszobértéket.

15.
tipus

Sv-Me-K-ki

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legaldbb
az egyikben az 1., a 11., a 14. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartoz6 fajok szama eléri vagy meghaladja a 12-t, melyek
legaldbb 50%-a a 1. karakterfaj csoportba tartozik, tovabbd a 7.
és a 12. karakterfaj csoportba tartozé fajok szima minimum 5.
Mindemellett a karakterfajok egyedsiirisége meghaladja az
adott fajra vonatkozé referencia kiiszobértéket.

16.
tipus

Sv-Me-K-
ki-ke

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 4., a 11., a 14. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartoz6 fajok szdma eléri vagy meghaladja a 20-at, melyek
legaldbb 65%-a a 4. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd az
1. karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma minimum 2.
Mindemellett a karakterfajok egyedsiirlisége meghaladja az
adott fajra vonatkozé referencia kiiszobértéket.

17.
tipus

Sv-Me-K-
ko-ke

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legaldbb
az egyikben a 3., a 14. és a 17. karakterfaj csoportokba tartozé
fajok szdma eléri vagy meghaladja a 45-6t, melyek legalabb
90%-a a 3. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd a 4.
karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma minimum 5.
Mindemellett a karakterfajok egyedsiirlisége meghaladja az
adott fajra vonatkozé referencia kiiszobértéket.
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Viztest
tipus

Viztest
tipus kodja

Altipus

MZB
tipus

MZB
altipus

Referencia allapot

18.
tipus

Sv-Me-K-ko

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 3., a 14. és a 17. karakterfaj csoportokba tartozé
fajok szdma eléri vagy meghaladja a 45-6t, melyek legalabb
90%-a a 3. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd a 4.
karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma minimum 5.
Mindemellett a karakterfajok egyedsiirisége meghaladja az
adott fajra vonatkozo referencia kiiszobértéket.

19.
tipus

Sv-Me-K-na

Igen finom
mederanyagui
altipus

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 8., a 15., a 16. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartoz6 fajok szama eléri vagy meghaladja a 19-t, melyek
legaldbb 60%-a a 8. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbba a
10. és a 13. karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma
minimum 5. Mindemellett a karakterfajok egyedstrtisége
meghaladja az adott fajra vonatkozd referencia kiiszobértéket.

19.
tipus

Sv-Me-K-na

Kozepesen
finom
mederanyagui
altipus

10

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 10., a 13., a 16. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartoz6 fajok szdma eléri vagy meghaladja a 7-t, melyek
legaldbb 30%-a a 10. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbba a
7.,a8.,al2. ésa 15. karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma
minimum 15. Mindemellett a karakterfajok egyedstiriisége
meghaladja az adott fajra vonatkoz6 referencia kiiszobértéket.

20.
tipus

Sv-Me-K-nn

Igen finom
mederanyagui
altipus

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 8., a 15., a 16. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartoz6 fajok szama eléri vagy meghaladja a 19-t, melyek
legaldbb 60%-a a 8. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd a
10. és a 13. Kkarakterfaj csoportba tartozé fajok szdma
minimum 5. Mindemellett a karakterfajok egyedstrtisége
meghaladja az adott fajra vonatkoz6 referencia kiiszobértéket.

20.
tipus

Sv-Me-K-nn

Kozepesen
finom
mederanyagui
altipus

10

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 10., a 13., a 16. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartozé fajok szdma eléri vagy meghaladja a 7-t, melyek
legaldbb 30%-a a 10. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbba a
7.,a8.,al2. ésa 15. karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma
minimum 15. Mindemellett a karakterfajok egyedstiriisége
meghaladja az adott fajra vonatkozd referencia kiiszobértéket.

21.
tipus

Sv-Sz-K-ki

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legaldbb
az egyikben a 3., a 14. és a 17. karakterfaj csoportokba tartozé
fajok szdma eléri vagy meghaladja a 45-6t, melyek legaldbb
90%-a a 3. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd a 4.
karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma minimum 5.
Mindemellett a karakterfajok egyedsiirlisége meghaladja az
adott fajra vonatkozé referencia kiiszobértéket.

22.
tipus

Sv-Sz-K-ko6

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legaldbb
az egyikben a 3., a 14. és a 17. karakterfaj csoportokba tartozé
fajok szdma eléri vagy meghaladja a 45-6t, melyek legaldbb
90%-a a 3. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd a 4.
karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma minimum 5.
Mindemellett a karakterfajok egyedsiirisége meghaladja az
adott fajra vonatkozé referencia kiiszobértéket.

23.
tipus

Duna Gonyt
felett

Fdagi altipus

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 2., a 15., a 16. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartozd fajok szdma eléri vagy meghaladja a 16-t, melyek
legaldbb 60%-a a 2. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd a
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Viztest
tipus

Viztest
tipus kodja

Altipus

MZB
tipus

MZB
altipus

Referencia allapot

7.,a8.,a10.,a12.és a13. karakterfaj csoportba tartozé fajok
szdma minimum 7. Mindemellett a  karakterfajok
egyedstirisége meghaladja az adott fajra vonatkoz6 referencia
kiiszobértéket.

23.
tipus

Duna Gonyt
felett

Mellékagi
altipus

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legaldbb
az egyikben a 6., a 15., a 16. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartoz fajok szdma eléri vagy meghaladja a 19-t, melyek
legaldbb 50%-a a 6. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbbd a 2.
karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma minimum 5.
Mindemellett a karakterfajok egyedsiirisége meghaladja az
adott fajra vonatkoz¢ referencia kiiszobértéket.

24.
tipus

Duna Gonyt
és Baja
kozott

Fdagi altipus

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 2., a 15., a 16. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartozé fajok szdma eléri vagy meghaladja a 16-t, melyek
legaldbb 60%-a a 2. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbba a
7.,a8.,a10., al2.és al3. karakterfaj csoportba tartozo fajok
szdma minimum 7. Mindemellett a  karakterfajok
egyedstiriisége meghaladja az adott fajra vonatkozé referencia
kiiszobértéket.

24.
tipus

Duna Gonyt
és Baja
kozott

Mellékagi
altipus

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legaldbb
az egyikben a 6., a 15., a 16. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartoz6 fajok szdma eléri vagy meghaladja a 19-t, melyek
legaldbb 50%-a a 6. karakterfaj csoportba tartozik, tovabbd a 2.
karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma minimum 5.
Mindemellett a karakterfajok egyedsiirisége meghaladja az
adott fajra vonatkozé referencia kiiszobértéket.

25.
tipus

Duna Baja
alatt

Fdagi altipus

Egy vegetaciés periéduson belill vett két minta koziil legalabb
az egyikben a 2., a 15., a 16. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartozd fajok szdma eléri vagy meghaladja a 16-t, melyek
legaldbb 60%-a a 2. karakterfaj csoportba tartozik, tovdbba a
7.,a8.,a10., al2. és al3. karakterfaj csoportba tartozo fajok
szdma minimum 7. Mindemellett a  karakterfajok
egyedstirisége meghaladja az adott fajra vonatkoz6 referencia
kiiszobértéket.

25.
tipus

Duna Baja
alatt

Mellékagi
altipus

Egy vegetaciés periéduson beliil vett két minta koziil legaldbb
az egyikben a 6., a 15., a 16. és a 17. karakterfaj csoportokba
tartoz6 fajok szama eléri vagy meghaladja a 19-t, melyek
legaldbb 50%-a a 6. karakterfaj csoportba tartozik, tovabbd a 2.
karakterfaj csoportba tartozé fajok szdma minimum 5.
Mindemellett a karakterfajok egyedsiirlisége meghaladja az
adott fajra vonatkoz¢ referencia kiiszobértéket.

Mivel tavak esetében nem 4ll rendelkezésre makrogerinctelen mindsitd rendszer, a referenciadllapot

megallapitdsa sem torténhetett meg.

5.3 Az erésen modositott és a mesterséges viztestek Okologiai potencialjanak
meghatarozasa

Makrogerinctelen alaptii mindsités csak folyokra késziilt el, ezért az aldbbiak is e kategdridra
vonatkoznak. Az erdsen moédositott és mesterséges viztestek Okoldgiai potencidljdnak
meghatidrozdsdra a makrogerinctelen fauna esetében a pragai megkozelitést javasoljuk
alkalmazni. E szerint az er6sen moédositott viztestek esetében a maximaélis 6koldgiai potencial
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meghatdrozdsa sordn abbdl induljunk ki, hogy minden olyan okoldgiai allapotot javitd
beavatkozast elvégziink, melyek nem befolydsoljak negativan a tarsadalom szdmara
alapvetéen fontos funkcidkat. Az igy elérhetd Okoldgiai allapotot definidljuk maximalis
okologiai potencidlként, mely a referenciadllapothoz hasonléan egy EQR értékként
definidlhato.

Ez a megkozelités ugyan pragmatikus, hiszen a tdrsadalmi igények oldalarél prébélja
megkdzeliteni a VKI elvdrdsait, de a maximadlis 6koldgiai potencidl, ill. az 6koldgiai potenciél
skdldzdsdnak nagy megbizhatosdgi meghatirozdsihoz ez esetben is olyan adatdllomédnyra van
sziikség mely alapjan korrelacid, ill. regresszid analizissel objektiven lehet elemezni az egyes
hidromorfoldgiai beavatkozés tipusok 6koldgiai dllapotra gyakorolt hatdsdt minden bioldgiai
mindségi elemre vonatkozéan. Az elemzés eredményei alapjdn meg lehet jésolni, hogy egy
adott tipusi hidromorfolégiai moédositds (pl.: visszaduzzasztds) hatdsait csokkentd
beavatkozassal milyen mértékii valtozas varthaté egy adott biologiai min6ségi elem (pl.: a
makroszkopikus vizi gerinctelenek) mutatoi tekintetében. Emellett azt is ismerni kell, hogy a
biolégiai mindségi elem mutatéi milyen médon és milyen mértékben fiiggnek a kémiai jellegli
terhelésektol, hiszen ezek a hatdsok a viztestek esetében sok esetben egyiitt jelentkeznek és
egymas hatdsait befolyasolhatjdk. Az un. ,,pragai megkozelités” alkalmazasa tehat nem jelenti
azt, hogy az oOkolégiai potencidl meghatdrozdsiahoz nem sziikséges igen részletes biotikai
adatokra és hidromorfoldgiai véltozokra, valamint kémiai terhelést indikaldé valtozdkra
vonatkozé adatelemzés. Még a pragai megkozelitést alkalmazva is elviekben két vagy még
tobb lehet0ség van az 6koldgiai potencidl meghatarozasara:

Az egyik ut elvi alapjt az jelenti, hogy az er6sen modositott viztesteket ért hidromorfoldgiai
moédositasok nem egyformdk, hanem nagyon sokfélék. Egy viztesten nagyon gyakran tobbféle
beavatkozds tipus is egyszerre jelen van, ill. az egyes beavatkozds tipusok dltal okozott
moédositds mértéke is nagyon sok esetben jelentOsen kiilonbozik viztestenként. Ebbdl
kovetkezden szinte minden viztest esetében mds és mas maximaélis 6koldgiai potencidl lenne
megéllapithatd, hiszen a mddositdsok mértékétdl és tipusatol fiiggden kiilonbdz6 mértékben
kozelithetik meg a hozzdjuk legkozelebb allé természetes tipus referenciadllapotéra jellemzd
értékeket, ha elvégezziik a tdrsadalom szdmdra nélkiilozhetetlen funkcidkat negativan nem
befolydsold javité intézkedéseket. Egy tobb kiilonbozd beavatkozds tipussal érintett, erfsen
modositott viztest esetében kisebb mértékii javulds is nagyobb eredmény lehet és kozelebb
vihet az adott viztestre egyedileg jellemz6 maximalis 6koldgiai potencidl értékhez, mint mas
kevésbé drasztikus moédositdsokkal érintett, az eredeti tipusdhoz, ill. természetes viztest
tipusokhoz kozelebb 4ll6 viztest esetében. Ez utébbi viztestek esetében ugyanis jobban meg
lehet kozeliteni a természetes tipus referenciadllapotdt, tehdt egy adott konkrét viztestre
egyedileg jellemzd maximdlis Okoldgiai potencidl kozelebb lehet a természetes viztest
referenciadllapotdhoz. A vézolt elvi alapon elindulva tehdt minden er6sen médositott viztest
esetében egyedileg kellene meghatdrozni a maximalis 6koldgiai potencidl értékét a viztestet
ért hidromorfoldgiai beavatkozdsok jellegének és mértékének, ill. valés hatdsainak
fiiggvényében. Ez a megkozelités igen bonyolult, minden egyes viztestre vonatkozodlag
részletes, gyakorlatilag alapkutatdsi szintli biotikai és hattérvaltozokra vonatkozo
adatdllomany meglétét és részletes elemzését feltételezi. A Rackevei-(Sorokséri) Duna (RSD)
esetében a pragai megkozelitést alkalmazva elkésziilt egy esettanulmiany, melyben
megvizsgéltdk a tarsadalom szamdra nélkiilozhetetlen funkcidkat, ez alapjan lehataroltdk a
lehetséges beavatkozdsok korét és az Okoldgiai potencidl meghatirozdsa szempontjabol
relevans bioldgiai mutatok korét. Az eredmények alapjan arra a megdllapitasra jutottak, hogy
az RSD esetében a redlisan kivitelezhetd, koltséghatékony beavatkozasok megvaldsuldsa
esetén a vizi makrogerinctelen fajegyiittes alapjan a j6 6koldgiai potencidl elérhet6 abban az

81



esetben ha egy osztalykozzel eltoljuk az Okoldgiai potencidl skédldjat negativ irdnyba az
okoldgiai allapothoz képest. Ez alapjan javasoltuk, hogy az RSD esetében egy osztalykozzel
toljuk el az okoldgiai potencidl skéldjat és az okoldgiai allapot 0,8-as EQR értékét tegyiik
egyenldvé a maximalis okoldgiai potencidllal.

A masik lehetdség, hogy a maximadlis Okoldgiai potencidl megéllapitdsit nem viztestek
szintjén kezeljiik, hanem bioldgiai elemenként viztest tipus esetleg viztest tipus csoport
szintjén allapitunk meg egy ardnyszdmot, mely azt fejezi ki, hogy a referenciadllapot hany
szédzalékat érheti el a maximadlis 6koldgiai potencidl. Az erre vonatkozé adatelemzés jelenleg
is zajlik még azokban a vezetd EU tagorszdgokba (pl.: Németorszag) is, melyek élen jarnak a
VKI-hoz kapcsolddé adatgyiijtés és adatelemzés terén. Az eddigi eredmények azt mutatjak,
hogy vannak olyan él6lénycsoportok (elsdsorban azok, melyekre a hidromorfoldgiai jellegii
beavatkozésok jelenlegi ismereteink alapjan nincsenek dontd hatdssal, pl.: bevonatlaké algédk),
ill. viztest tipusok, melyek esetében nem indokolt kiilonbséget tenni az 6koldgiai potencial és
az allapot kozott. Mas élolénycsoportok esetében és ide tartoznak a hidromorfoldgiai jellegii
modositasokra érzékenyen reagald viz makroszkopikus gerinctelenek mindenképpen indokolt
kiilonbséget tenni az ©Okoldgiai potencidl és az éallapot kozott. Az eddig ismertté valt
németorszagi tapasztalatok alapjan az eltérés nagysagrendje kozelit az egy osztalykdzhoz
természetesen negativ irdnyba (a j6 okoldgiai potencidl nagysagrendileg a kdzepes 6koldgiai
allapottal fedhetd le).

Az egy osztalykozzel torténd eltolds pontos, részletes adatelemzéssel az adathidny miatt nem
tdmaszthat6 ald. Az alkalmazasa mellett sz4l az alabbi okfejtés.

A hidromorfoldgiai mddositds elviekben fiiggetlen a kémiai jellegli terheléstdl. Orszdgos
Iéptékben vizsgilva, kelléen nagyszadmu viztestet tekintve a diffiz és pontszerli terhelések
tehat hasonld6 mértékben érinthetik a természetes kategéridba sorolt és erfsen moddositott
viztesteket. A hidromorfoldgiai jellegli mddositds hatdsa a bioldgiai indikaci6 elve értelmében
meg kell, hogy nyilvdnuljon azon élSlénycsoportok mindsitési eredményeiben melyek
érzékenyek a hidromorfologiai jellegh modositdsokra. Kovetkezésképpen a vizi
makrogerinctelenekre vonatkozéan erdsen moédositott viztestek esetében atlagosan, orszagos
Iéptékben kedvezdtlenebb allapot-besorolést kellene kapni abban az esetben, ha a természetes
viztestekre alkalmazott referencia-dllapothoz viszonyitjuk és az Okoldgiai dllapot osztily
hatdrait alkalmazzuk a besoroldsndl.

Megvizsgaltuk 439 természetes és 169 er6sen mdédositott vizfolyds okoldgiai dllapotét a vizi
makroszkOpikus gerinctelen szervezetekre kidolgozott Qpap index-szel végzett mindsités
alapjin (18. abra).
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Atlagos okolégiai dllapot (NQg,p)

0
Természetes vizf. Er6sen mod. vizf.

18. abra: 439 természetes és 169 erdsen modositott viztest vizi makrogerinctelenek alapjan
megallapitott 6koldgiai osztaly besoroldsanak atlaga.

A jelenlegi informdicidkat Osszefoglalva az er0sen moédositott és mesterséges viztestek
okoldgiai potencidljanak meghatirozasara a vizi makrogerinctelen €l6lénycsoport alapjan azt
javasoljdk, hogy az egy osztilykoz eltérést alkalmazzak, miszerint az 6koldgiai allapot 0,8-as
EQR értéke képviseli a maximdlis o6koldgiai potencidlt, a 0,4-es EQR érték pedig a jé és
kozepes 6koldgiai potencidl hatarat, tehat az er6sen modositott viztestekre meghatdrozott j6
okoldgiai potencidl, mint VKI éltal meghatdrozott célallapot alsé hatarat.
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6 A HALKOZOSSEG MINOSITESE

Halkozosségekre vonatkozéan a vizfolyasokra késziilt el mindsitési rendszer. A hazai alloviz
tipusokra jelenleg nincs, mivel annak kidolgozasat az elégtelen mennyiségli adat nem teszi
lehetévé. Megdllapithaté ugyanakkor az is, hogy a hazai alléviz tipusokra adaptilhatéd
mindsitd rendszer nemzetkozi szinten sem taldlhatd. Jelen projekt keretén beliil szakértoi
becslés alapjan azokra az alldviz viztestekre, amelyekre hal-adat taldlhat6 volt, elvégezték
azok harom mindségi kategdridba torténd besorolasat.

6.1 A miné6sité rendszer kivalasztasa

A halkozosségre alapozott bioldgiai integritds-indexet (Index of Biotic Integrity — IBI) Eszak-
Amerikdaban patakok degradidléddsianak jellemzésére dolgoztik ki (Karr 1981), majd a
moédszert mas régidkban is alkalmaztak bizonyos médositasokkal. Magyarorszagon is ennek a
rendszernek a modositott véaltozatat javasoljak alkalmazni folyok halfaundjanak mindsitésére.
A bioldgiai integritas-index olyan Osszetett mutatdszam, amely a halk6zosségek okologiai
sajatossdgai — elterjedés, szaporodds, tapldlkozds, €l6hely stb. — alapjan meghatirozott
referencia jellemzok referencia allapottdl valo eltérésén alapul. (Karr et al. 1986) (19. dbra). A
rendszer abban az esetben miikodik megfeleléen, ha a referenciajellemzék jé korrelaciot
mutatnak az antropogén hatdsokra bekovetkezd degradiacidval, valamint az adott viztipus
referencia értékei tikkrozik az antropogén hatdsoktél mentes dllapotot. Sok esetben nem
taldlhaté olyan referencia helyszin, ami mentes az emberi tevékenység hatdsaitdl, ilyenkor
elméleti referencia értékek adhatok meg.

Viztipus
csoportok

\

» Referencia dllapot . M,mosegl
> A referencia allapot
Referencia . allapottol vald mutatdja:
jellemzok . devidci6 ekivald
mutatészama *j6
»  Mintavételi hely *kozepes
egyenge
*10SSZ

/

Funkcionalis
guildek

19. dbra: A bioldgiai integritas-index meghatdrozasanak menete.

A bioldgiai integritds-index a kiilonbdz0 szupraindividudlis szintii és ©koldgiai tartalmu
informéciok integraldsaval viszonylag stabil, és egyszerlien kezelhetd vizmindsitési rendszert
biztosit. Ugyanakkor a rendszer alkalmazhatésaganak gyenge pontjat képezi, hogy Eurépdban
igen korlatozott a referencia ért€kiiként meghatarozhatd, emberi hatasokt6l mentes vizterek
kore.
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6.2 A magyar minésité6 rendszer (Ecological Quality Index of Hungarian Riverine
Fish-assemblages, EQIygrr)

A hazai mindsit6 rendszerekkel szemben kettds szakmai kovetelmény fogalmazodik meg. Az
elsé a hazai viztipusokra vald teljes korli érvényesség, a masik a VKI eldirdsainak vald
megfelelés, interkalibracié biztositdsa. A hazai vizfolydsok halkozosség struktirdjan alapuld
okologiai mindsitd rendszerének elméleti alapjait a bioldgiai integritds index szolgéltatja. A
kidolgozott mindsitd rendszer multimetrikus értékelési eljards, ahol a vdltozdkat a
halk6zosség Okoldgiai meghatdrozottsdgi csoportjai képezik, és az antropogén hatdsok
Okoldgiai jellegli csoportjai képezik, és az antropogén hatdsok Osszegezve jelennek meg az
eredményben. A mindsitési rendszer kidolgozdsanak logikai vazat a 20. dbra szemlélteti.

- Potencidlis referencia Halfajok funkciondlis
Adatbazis . . . .. ..
\ jellemzok guildek szerinti csoportjai
halegyiittes \ Referencia /
specifikus jellemzdk
viztipus
adatok l
l Referencia
Viztipus érték o
specifikus l minosegl
abiotikus allapot
paraméterek . mutaték
l EQR indexek
Korrigalt
faj3?;§;i§us g eredmények
adatok - tesztelése

20. abra: A vizmindsitési rendszer kialakitdsdnak logikai abraja

A rendszer kidolgozdsa sordn a funkciondlis guildek meghatdrozdsahoz, illetve a hazai
halfajok funkcionalis guildekbe torténd besoroldsa sordn tdmaszkodtak a hazai és nemzetkozi
szakirodalomban irt eredményekre. A hivatkozasokat illetden utalunk a hattérjelentésre.

6.3 Alkalmazott modszer

A mindsité rendszer kidolgozasa soran az adatok értékeléséhez az ECOSURYV projekt 185,
valamint a Zagyva-Tarna projekt 8 vizfolyasanak fogdsi adatait hasznéltdk fel. A mintavétel
eredményessége Osszességében megfelelonek tekinthetd. Az 6sszesen 193 vizfolyds viztesten
62 faj tobb mint 80 000 halegyedének adataival szdmoltak. A standardizalt mddszerrel,
gyakorlatilag egy id6szakban vett mintdk megfelel6 adatbazist biztositottak a statisztikai
elemzések elvégzéséhez.

Az adatelemzés sordn hasonldsdgfiiggvényt (RogersTanimoto-féle hasonldsdg hasznéltak:

a+d
Spr =———————— .
a+2(b+c)+d
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A Rogers-Tanimoto-féle hasonl6sag dupla stillyal veszi figyelembe a nevezdben differencidlis
fajok szamat, azaz (b+c)-t. A sokvaltozos elemzések sordn gyakran tavolsdg értékekre van
sziikség. Ilyenkor a hasonldség értékét az alabbi médon konvertaltak tdvolsagga:

dgy Y 1=sg -

A hasonldsdgi dendrogramokat Ward moédszere szerint szamitottak, mert a tesztelés sordn ez
tlint a legalkalmasabbnak a hatékony csoportképz6 hajlama miatt.

A vizsgélatokhoz felhaszndlni kivant kornyezeti valtozok korét tapasztalati dton jelolték ki.
Ezek részben hidrologiai, részben fizikai-kémiai valtozok, részben pedig a human stresszt
jelz6 hidromorfoldgiai beavatkozdsok voltak. Az abiotikus kornyezeti véaltozok elemzésével
meghatdroztik a halkozosségek 0Osszetételét ténylegesen befolydsolé paramétereket. A
kivélasztott, és rendelkezésiinkre all6 paraméterek segitségével meghataroztik a viztestek
antropogén terhelésének mértékét. Ehhez a valtozok értékelésével egy un. antropogén indexet
adtak meg. Az index a viztestek kémiai paraméterei koziil a KOI¢,, NOs, 0sszes P, adatokat, a
human hatdsok, illetve hidromorfolégiai beavatkozdsok koziil a keresztgit, meder és
partmoddositasok, a felvizi és alvizi allovizek, és az ECOSURV (AEC 2005) terepi
jegyz6konyvben szerepld dltaldnos kornyezeti dllapot adatokat tartalmazza. Az antropogén
index az egyes paraméterek siilyozott 4tlaga. Ertéke 1,0 — 5,0 kozott valtozik tizedes skaldn.

6.4 Eredmények
6.4.1 A korrigalt viztipus csoportok kialakitdsa

Akadalyként mertilt fel, hogy a VKI alapjan, az abiotikus tényezok szerint alkotott viztipusok
nem egyeznek meg a halk6zosségek altal jellemezhetd tipusokkal. Ezért azok kialakitdsdban a
biotikus elemeknek is szerepet kell kapniuk.

Az ECOSURV és a Zagyva-Tarna projekt adatbazisat felhasznilva elvégezték a viztest
tipoldgia validdldsat, elkészitették a halkozosség specifikus viztest tipologidt. Az elemzést
elvégezték mind a 193 viztestre, valamint a szakmai tapasztalat alapjan levalogatott, legaldbb
kozepes allapoti 123 viztestre a fenti modszerek segitségével. A fajosszetétel alapjén a
clusteranalizis segitségével nyolc viztipus csoportot kiilonitették el:

1. Kozéphegységi kisvizfolyasok (patakok)

2. Dombvidéki kisvizfolyasok, kis folydk

3. Kozepes, és nagy folyok dombvidéki, nagyobb esésii, kavicsos mederanyagi
szakasza
Kozepes, és nagy folyok dombvidéki, kisebb esésii, homokos aljzati szakasza
Alfoldi kisvizfolyasok (ér)
Alfoldi kis és kozepes folydk, csatornak
Nagy folyok alfoldi szakasza
Duna

XNk

A halkozosségek kialakuldsa szempontjabdl ténylegesen hatd, és rendelkezésiinkre 4llo
hidrolégiai paraméterek segitségével Ujra csoportositottak a viztesteket. A csoportositishoz az
alabbi paramétereket hasznalték, illetve a kovetkezd kategdridkkal szamoltak (35. tdblazat).
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35. tdblazat: A viztipus csoportok kialakitdsahoz felhasznalt hidroldgiai paraméterek

Vlzgy(lllgltnoz)m eret Vizhozam (m%/s) Mederanyag Vlz(sct;bi;ess)seg Magassag (m)
ko
10 1 kavics 0-5
100 10 kavics/homok 6-35 >150
1000 100 homok 36-75 150-100
10000 1000 homok/agyag 76-100 <100
>1000 agyag >100
szerves iiledék

A halkozosség Osszetételére hatd hidroldgiai jellemzdék alapjan tortént csoportositas
eredményeként kisziirhetové valt a halkozosség altal meghatdrozott csoportokban jelentkezd
antropogén terhelés okozta bizonytalansdg. Ezért az EQR index skdldzdsdndl ennek a

végleges csoportnak az értékeit hasznaltak.

A halk6zosség alapjan meghatiarozhaté nyolc csoport, fedésbe hozhaté a VKI altal

meghatarozott 26 viztipus csoporttal (36. tdblazat).

36. tablazat: A halk6zosség alapjan meghatarozott viztipus csoportok VKI szerinti

csoportokkal valé egyeztetése

1. KOZEPHEGYSEGI KISVIZFOLYASOK

1. Hv-Si-D-ki

2. Hv-Me-D-ki

3. Hv-Me-D-ko

4. Dv-Me-D-ki

8. Dv-Me-K-ki

2. DOMBVIDEKI KISVIZFOLYASOK, KIS FOLYOK

5. Dv-Me-D-ko

9. Dv-Me-K-Ko

11. Sv-Me-D-ki

12. Sv-Me-D-ko

3. KOZEPES, ES NAGY FOLYOK DOMB VIDEKI, NAGYOBB ESESU, KAVICSOS
MEDERANYAGU SZAKASZA
6. Dv-Me-D-na
7. Dv-Me-D-nn
4. KOZEPES,ES NAGY FOLYOK HEGYLABI, KISEBB ESESU, HOMOKOS ALJZATU
SZAKASZA

10. Dv-Me-K-na

13. Sv-Me-D-na

14. Sv-Me-D-nn

5. ALFOLDI KISVIZFOLYASOK (ER)

15. Sv-Me-K-ki

16. Sv-Me-K-ki-ke

18. Sv-Me-K-ko
21. Sv-Sz-ki
22. Sv-Sz-ko

6. ALFOLDI KIS ES KOZEPES FOLYOK, CSATORNAK

17. Sv-Me-K-ko-ke

19. Sv-Me-K-na
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7. NAGY FOLYOK ALFOLDI SZAKASZA
20. Sv-Me-K-nn
8.DuNA
23. Duna Gonyt felett
24. Duna Gonyti és Baja kozott
25. Duna Baja alatt

A mesterséges viztestek (26) besoroldsa a hidromorfolégiai adottsdguk alapjan torténik.

6.4.2 Funkciondlis guildek

A mindsitési rendszer referencia jellemzoéinek kivédlasztasdhoz a funkciondlis guildeket
irodalmi adatok, valamint sajt tapasztalataink alapjan hataroztak meg. Az irodalmi adatok
kozott kiemelten vették figyelembe a FAME ajanldsait. A mindsitésben a 37. tdbldzat szerinti
guildeket vették figyelem be.

37. tablazat: A funkciondlis guildek csoportjai

Taplalkozasi guild Taplal%{ozasn Szaporodasn Aramlas Ok.o l(fg{al. . Eredet
habitat guild specializacio
Herbivor Pelagikus Litofil Reofil Specialista Oshonos
Omnivor Metafitikus Fitofil Eurit6p Generalista Adventiv
Planktivor Bentikus Fito-litofil Stagnofil Zavardst tiir6
Invertivor/piscivor Pszammofil
Invertivor/bentivor Ostracofil
Invertivor/Detritivor Pelagofil
Piscivor Lito-pelagofil
Detritivor Ariadnofil
Parazita Speleofil
Vivipar

A VKI eléirja a haldllomanyok kordsszetételének vizsgélatiat is. Véleményiik szerint a
korcsoportok meghatarozasa, illetve referencia jellemzoként torténd megadasa egy monitoring
rendszerben indokolatlan, mivel amellett, hogy a mintavétel iddtartamat jelentOsen
meghosszabbitja — a tapasztalatok szerint jelentds mortalitist okoz és igen nagy koltségnoveld
tényezd. Ugyanakkor a rendszer céljait figyelembe véve tobblet informdacidtartalma kicsi.

A hazai halk6zosség funkciondlis guildek szerinti osztilyozdsa sordn majd minden guildben
tobb faj esetében is modositast végezték, elsdsorban a hazai jellemzOket véve alapul. Az
osztalyozast az elemzések eredményeként referencia jellemzoként meghatdrozott funkciondlis
guildek alapjan mutatjék be (6. Melléklet).

6.4.3 Referenciajellemzok és értékek

A hazai vizfolydsok halk6zosség alapjan  tortén6 mindsitéséhez az  aldbbi
referenciajellemzoket alkalmaztak (38. tdblazat).
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38. tablazat: Az EQR index szamitdsdhoz hasznalt referenciajellemzok.

Referenciajellemzé Mértékegység
1. Omnivor fajok egyedeinek relativ gyakorisdga %o
2. Nyilt vizi fajok szdma db
3. Metafitikus fajok egyedeinek relativ gyakorisidga %
4. Bentikus fajok szdma db
5. Litofil fajok szdma db
6. Fitofil fajok egyedeinek relativ gyakorisdga Yo
7. Reofil fajok szdma db
8. Stagnofil fajok egyedeinek relativ gyakorisdga Yo
9. Specialista fajok egyedeinek relativ gyakorisdga %
10. Oshonos fajok egyedeinek relativ gyakorisiga %o

Az elemzés sordn nem vizsgéltdk az ,,egyedszam” kategdriat, mivel az kifejezetten érzékeny a
mintavétel hibdira. Szintén nagy hibdval lehet terhelt az egyedszdmra vonatkoz6 referencia
érték meghatarozasa. Ugyanakkor az a véleményiik, hogy tobb évi rendszeres mintavételezés
soran kialakitott adatbazissal a mintavételi hibabol adodé ,,zajok™ kisziirhetok lesznek. Ennek
a kategdrianak az érdemi tesztelése csak ekkor valik lehetségessé.

A mintavételi fajszam, és egyedszam adatok felhaszndldsaval a 38. tablazat szerepld 10
referencia jellemzo értékeit ki kell szdmolni. Az egyes fajok funkciondlis guildekbe torténd
soroldsa a 6. Melléklet alapjan torténik. A hibrid egyedek besoroldsat a jellemzo faj alapjan
lehet megtenni.

Az egyes referencia jellemzOk értékeinek meghatdrozdsa a 7. Melléklet alapjin torténik, az
adott viztipus tabldzata alapjidn! A referencia csoportok értékei 6tds skdla mentén mozognak.
A viztest végsd minbdségi besoroldsa a csoportokra adott 1-5 értékek Osszege alapjan
szamithaté ki. A maximalis pontszdm 50, ami a 10 referencia csoportra adhaté 5-5 pont
0sszegébll adodik. A szdmitds utdn kapott 10-50 kozotti skdldn mozgd érték mindsitési
kategdridba soroldsat végiil a 39. tdblazat szerint kell elvégezni.

39. tablazat: A viztestek mindsitési értékhatarai

Kategoria Ertékhatarok
Kivalo 50-45
J6 44-37
Kozepes 36-27
Gyenge 26-20
Rossz 19-10

A mindsités sordn figyelembe kell venni azt a kritériumot, miszerint a mindsiteni kivant
adatsor automatikusan a rossz kategdridba sorolddik, amennyiben legalabb 2 faj, legaldbb 15
egyede nem keriil el! Emellett az alfoldi kisvizfolydsok esetében a ,,nyilt vizi fajok szdma”,
Hlitofil fajok szama”, ,reofil fajok szdma” indexek helyett a ,metafitikus fajok relativ
gyakorisaga”, ,fitofil fajok relativ gyakorisiga”, valamint a ,stagnofil fajok relativ
gyakorisdga” indexek kétszeres szorzdjat kell alkalmazni.
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6.4.4 A referenciadllapot leirdsa

A halkdzosség tipus-specifikus referenciadllapotanak lefrdsit a 40. tablazat tartalmazza.

40. tablazat: A halkozosség tipus specifikus referencia allapotanak lefrasa

Viztipus halk6zosség
alapjan

Viztipus VKI
alapjan

Az egyes funkcionalis guildek értékei
referencia allapotu vizfolyasok esetében

A funkcionalis
guild részesedése a
mindsités
értékében (%)

1. KOZEPHEGYSEGI
KISVIZFOLYASOK

1. Hv-Si-D-ki
2. Hv-Me-D-ki
3. Hv-Me-D-
ko
4. Dv-Me-D-ki
8. Dv-Me-K-ki

1. Omnivor fajok adult egyedei
szamdnak relativ gyakorisdga
az utmutatéban irt protokoll
szerint gylijtott mintdban (%):

min:25,0
max:40,0

10

2. Nyilt vizi fajok szdma az
dtmutatéban  {rt  protokoll
szerint gy(ijtott mintdban (db):

min: 4

10

3. Metafitikus fajok adult
egyedei  szdmdnak  relativ
gyakorisdga az utmutatéban irt
protokoll  szerint  gyiijtott
mintaban (%):

max: 0,0

10

4. Bentikus fajok szdma az
dtmutatéban  {rt  protokoll
szerint gylijtott mintdban (db):

min: 4

10

5. Litofil fajok szdma az
dtmutatéban  {rt  protokoll
szerint gylijtott mintdban (db):

min: 5

10

6. Fitofil fajok adult egyedei
szamdnak relativ gyakorisdga
az utmutatdban irt protokoll
szerint gylijtott mintdban (%):

max: 0,0

10

7. Reofil fajok szdma az
dtmutatéban  {rt  protokoll
szerint gy(ijtott mintdban (db):

min: 6

10

8. Stagnofil fajok adult egyedei
szamdnak relativ gyakorisdga
az utmutatdban irt protokoll
szerint gy(ijtott mintdban (%):

max: 0,0

10

9. Specialista fajok adult
egyedei  szdmdnak  relativ
gyakorisdga az utmutatéban {rt
protokoll  szerint  gyijtott
mintdban (%):

min: 90,0

10

10.  Oshonos fajok  adult
egyedei  szdmdnak  relativ
gyakorisdga az utmutatéban {rt
protokoll  szerint  gydjtott
mintaban (%):

min: 100,0

10
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Viztipus halk6zosség
alapjan

Viztipus VKI
alapjan

Az egyes funkcionalis guildek értékei referencia
allapotu vizfolyasok esetében

A funkcionalis
guild részesedése a
mingsités
értékében (%)

2. DOMBVIDEKI
KISVIZFOLYASOK, KIS
FOLYOK

5. Dv-Me-D-
ko

9. Dv-Me-K-
Ko

11. Sv-Me-D-
ki

12. Sv-Me-D-
ko

1. Omnivor fajok adult egyedei
szamdanak relativ gyakorisdga az min: 60,0
dtmutatéban irt protokoll szerint max: 70,0
gyljtott mintaban (%):

10

2. Nyilt vizi fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll szerint min: 4
gyujtott mintaban (db):

10

3. Metafitikus fajok adult
egyedei szdmdanak relativ
gyakorisdga az utmutatéban irt
protokoll szerint gytjtott
mintdban (%):

min: 5,0
max: 15,0

10

4. Bentikus fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll szerint min: 6
gytjtott mintdban (db):

10

5. Litofil fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll szerint min: 4
gytjtott mintdban (db):

10

6. Fitofil fajok adult egyedei
szamdnak relativ gyakorisdga az min: 5,0
utmutatéban irt protokoll szerint max: 8,0
gytjtott mintdban (%):

10

7. Reofil fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll szerint min: 5
gytjtott mintdban (db):

10

8. Stagnofil fajok adult egyedei
szdmdnak relativ gyakorisdga az min: 5,0
dtmutatéban irt protokoll szerint max: 10,0
gyljtott mintaban (%):

10

9. Specialista fajok adult
egyedei szdmdnak  relativ
gyakorisdga az utmutatdban irt min: 35,0
protokoll szerint gyujtott
mintaban (%):

10

10. Oshonos fajok adult egyedei
szdmdnak relativ gyakorisdga az
dtmutatéban irt protokoll szerint
gyljtott mintdban (%):

min: 99,5

10

3. KOZEPES, ES NAGY
FOLYOK DOMBVIDEKI,
NAGYOBB ESESU,
KAVICSOS
MEDERANYAGU
SZAKASZA

6. Dv-Me-D-
na

7. Dv-Me-D-
nn

1. Omnivor fajok adult egyedei
szamdnak relativ gyakorisdga az min: 45,0
utmutatéban irt protokoll szerint max: 60,0
gytjtott mintdban (%):

10

2. Nyilt vizi fajok szdma az
dtmutatéban irt protokoll szerint min: 6
gyujtott mintdban (db):

10

3.  Metafitikus fajok adult
egyedei szdmanak  relativ
gyakorisdga az dtmutatoban irt max: 0,5
protokoll szerint gytjtott
mintdban (%):

10

4. Bentikus fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll szerint
gytjtott mintdban (db):

min: 14
max: 19

10

5
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utmutatéban irt protokoll szerint
gyujtott mintdban (db):

6. Fitofil fajok adult egyedei
szamanak relativ gyakorisdga az
dtmutatéban irt protokoll szerint
gyljtott mintaban (%):

max: 1,0

10

7. Reofil fajok szdma az
dtmutatéban irt protokoll szerint
gyujtott mintdban (db):

min: 15

10

8. Stagnofil fajok adult egyedei
szamanak relativ gyakorisdga az
dtmutatéban irt protokoll szerint
gyljtott mintaban (%):

max: 0,2

10

9. Specialista fajok adult
egyedei szdmanak  relativ
gyakorisdga az utmutatoban irt
protokoll szerint gytjtott
mintaban (%):

min: 60,0

10

10. Oshonos fajok adult egyedei
szdmdnak relativ gyakorisdga az
utmutatéban irt protokoll szerint
gytjtott mintdban (%):

min: 100,0

10
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Viztipus halkozosség
alapjan

Viztipus VKI
alapjan

Az egyes funkcionalis
guildek értékei referencia
allapota vizfolyasok
esetében

A
funkcionalis
guild
részesedése a
mingsités
értékében
(%)

Viztipus
halkozosség
alapjan

4. KOZEPES,ES NAGY
FOLYOK HEGYLABI,
KISEBB ESESU,
HOMOKOS ALJZATU
SZAKASZA

10. Dv-Me-K-na
13. Sv-Me-D-na
14. Sv-Me-D-nn

1. Omnivor fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

min: 55,0
max: 70,0

10

2. Nyilt vizi fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 6

10

3. Metafitikus fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az Gtmutatéban
irt protokoll szerint gytijtott
mintdban (%):

max: 5,0

10

4. Bentikus fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 14
max: 20

10

5. Litofil fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 8

10

6. Fitofil fajok adult egyedei
szdmanak relativ
gyakorisdga az tGtmutatéban
irt protokoll szerint gyujtott
mintdban (%):

min: 1,0
max: 2,5

10

7. Reofil fajok szdma az
dtmutatéban {rt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 12

10

8. Stagnofil fajok adult
egyedei szamdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

max: 2,5

10

9. Specialista fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyujtott
mintdban (%):

min: 35,0

10

10. Oshonos fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az tGtmutatéban
irt protokoll szerint gytijtott
mintdban (%):

min: 100,0

10
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VizTiPUS HALKOZOSSEG
ALAPJAN

Viztipus VKI
alapjan

Az  egyes  funkciondlis
guildek értékei referencia
allapoti vizfolyasok
esetében

A funkcionalis
guild
részesedése a
mindsités
értékében (%)

Viztipus
halk6zosség
alapjan

5. ALFOLDI
KISVIZFOLYASOK (ER)

15. Sv-Me-K-
ki

16. Sv-Me-K-

ki-ke

18. Sv-Me-K-
ko

21. Sv-Sz-ki

22. Sv-Sz-ko

1. Omnivor fajok adult
egyedei szamdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gytijtott
mintdban (%):

min: 60,0
max: 70,0

10

3. Metafitikus fajok adult
egyedei szamdnak relativ
gyakorisdga az tGtmutatéban
irt protokoll szerint gytijtott
mintaban (%):

min: 75,0
max: 85,0

20

4. Bentikus fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 4

10

6. Fitofil fajok adult egyedei
szdmanak relativ
gyakorisdga az Gtmutatéban
irt protokoll szerint gytijtott
mintaban (%):

min: 75,0
max: 85,0

20

8. Stagnofil fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az Gtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

min: 65,0

20

9. Specialista fajok adult
egyedei szamdnak relativ
gyakorisdga az tGtmutatéban
irt protokoll szerint gyujtott
mintdban (%):

min: 60,0

10

10. Oshonos fajok adult
egyedei szamdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

min: 97,5

10
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Vizrirus
HALKOZOSSEG
ALAPJAN

Viztipus VKI
alapjan

Az  egyes funkcionalis
guildek értékei referencia
allapotia vizfolyasok
esetében

A
funkcionalis
guild
részesedése a
mingsités
értékében
(%)

Viztipus
halk6zosség
alapjan

6. ALFOLDI KIS ES
KOZEPES FOLYOK,
CSATORNAK

17. Sv-Me-K-
ko-ke
19. Sv-Me-K-
na

1. Omnivor fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

min: 60,0
max: 75,0

10

2. Nyilt vizi fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 4

10

3. Metafitikus fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az Gtmutatéban
irt protokoll szerint gytijtott
mintdban (%):

min: 10,0
max: 20,0

10

4. Bentikus fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtétt mintaban
(db):

min: 10
max: 12

10

5. Litofil fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: [

10

6. Fitofil fajok adult egyedei
szdmanak relativ
gyakorisdga az tGtmutatéban
irt protokoll szerint gyujtott
mintdban (%):

min: 10,0
max: 15,0

10

7. Reofil fajok szdma az
dtmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 5

10

8. Stagnofil fajok adult
egyedei szamdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

min: 10,0
max: 15,0

10

9. Specialista fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

min: 30,0

10

10. Oshonos fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az tGtmutatéban
irt protokoll szerint gytijtott
mintaban (%):

min: 98,5

10
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Vizrirus
HALKOZOSSEG
ALAPJAN

Viztipus VKI
alapjan

Az  egyes funkcionalis
guildek értékei referencia
allapotia vizfolyasok
esetében

A
funkcionalis
guild
részesedése a
mingsités
értékében
(%)

Viztipus
halk6zosség
alapjan

7.NAGY FOLYOK
ALFOLDI SZAKASZA

20. Sv-Me-K-
nn

1. Omnivor fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

min: 60,0
max: 75,0

10

2. Nyilt vizi fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 5

10

3. Metafitikus fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az Gtmutatéban
irt protokoll szerint gytijtott
mintdban (%):

min: 5,0
max: 10,0

10

4. Bentikus fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtétt mintaban
(db):

min: 14
max: 20

10

5. Litofil fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 5

10

6. Fitofil fajok adult egyedei
szdmanak relativ
gyakorisdga az tGtmutatéban
irt protokoll szerint gyujtott
mintdban (%):

min: 3,0
max: 5,0

10

7. Reofil fajok szdma az
dtmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 8

10

8. Stagnofil fajok adult
egyedei szamdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

min: 1,5
max: 3,0

10

9. Specialista fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

min: 25,0

10

10. Oshonos fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az tGtmutatéban
irt protokoll szerint gytijtott
mintaban (%):

min: 99,8

10
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Vizrirus
HALKOZOSSEG
ALAPJAN

Viztipus VKI
alapjan

Az  egyes funkcionalis
guildek értékei referencia
allapotia vizfolyasok
esetében

A
funkcionalis
guild
részesedése a
mingsités
értékében
(%)

Viztipus
halk6zosség
alapjan

8. DUNA

23. Duna
Gonyt felett
24. Duna
Gonyt és Baja
kozott
25. Duna Baja
alatt

1. Omnivor fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

min: 50,0
max: 65,0

10

2. Nyilt vizi fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 5

10

3. Metafitikus fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az Gtmutatéban
irt protokoll szerint gytijtott
mintdban (%):

min: 5,0
max: 10,0

10

4. Bentikus fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtétt mintaban
(db):

min: 20
max: 29

10

5. Litofil fajok szdma az
utmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 8

10

6. Fitofil fajok adult egyedei
szdmanak relativ
gyakorisdga az tGtmutatéban
irt protokoll szerint gyujtott
mintdban (%):

min: 3,0
max: 5,0

10

7. Reofil fajok szdma az
dtmutatéban irt protokoll
szerint gyljtott mintdban
(db):

min: 15

10

8. Stagnofil fajok adult
egyedei szamdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

min: 1,5
max: 2,5

10

9. Specialista fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az dtmutatéban
irt protokoll szerint gyljtott
mintdban (%):

min: 35,0

10

10. Oshonos fajok adult
egyedei szdmdnak relativ
gyakorisdga az tGtmutatéban
irt protokoll szerint gytijtott
mintaban (%):

min: 97,5

10

A mesterséges viztestek (26) besoroldsa és mindsitése a hidromorfoldgiai adottsdguk alapjan
torténik.
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6.5. Az alloviz viztestek mindsitése

A vizfolyds viztestek mellett Osszegylijtotték az 4dllévizekre vonatkozé adatokat is. Az
adatbazisban 260 mintavétel alapjdn Osszesen 32 viztestre vonatkozdan 4ll rendelkezésre
tobbé-kevésbé homogén — adat.

A hazai éll6viz tipusokra kidolgozott mindsitési rendszer nincs. A jelenlegi ismeretek szerint
a vizfolyasokhoz hasonlé mddon kidolgozott mindsités kialakitdsa az azonos tipusba tartozé
viztestek igen alacsony szdma, valamint a jelentds mértékli emberi beavatkozds (haltelepités)
miatt nem lehetséges, de nem is célszerli. Vélhetéen egyedi, legfeljebb egy-két tipusra
vonatkozd céldllapot meghatarozdsa, és ennek monitorozdsa adhat megfeleld eredményt az
allovizek esetében.

A ,nagy tavakra” (Balaton, Velencei-to, Fert), valamint a jellemzbéen eusztatikus, és
szemisztatikus allovizekre kidolgozhatonak latszik okoldgiai szemléletli, halk6zosség alapd
mindsitési rendszer, amely az elébbi esetben célszerlien egyedi, utébbi esetben pedig
tipus(ok)ra adhaté meg. Ugyanakkor nem célszeri hosszabb tdvon sem halk6zosség alapu
mindsitést kidolgozni az asztatikus (szikes) allovizekre.

Fenti tényeket figyelembe véve jelen projekt keretén beliil a rendelkezésiinkre 4ll6 adatok
alapjan egyfajta szakért6i becsléssel hatiroztuk meg azon viztestek allapotat, amelyekre
korabbi kutatdsok eredményeként 1étrejott adatokat sikeriilt 0sszegytijteni.

A szakért6i mindsités haromszintli. Ezek a kovetkezok: megfeleld (3), kdzepes (2), rossz (1).
Ez a VKI 6tszintii mindsitésével gy hozhaté fedésbe, hogy a ,,megfelelé” kategéria (3) a
VKI szerinti ,kival6”, és ,j6” kategdridnak; a , kozepes” (2) kategéria a VKI szerinti
»kozepes” kategéridnak; a ,rossz” (1) kategéria a VKI szerinti ,,gyenge” és ,,rossz”

kategéridnak felel meg. A mindsitést a 41. tdblazat szerinti metodika alapjan végeztiik el.

41. tablazat: Az 4lloviz viztestek halkdzosség alapjan torténd mindsitése sordn figyelembe
vett kritériumok

A minésitésnél figyelembe vett adottsagok 1 Er;ek 3
Faj-adatsorok alapjdn oOsszetett szakértoi 1 > 3
megitélés

Specialista fajok relativ gyakorisdga <15% 15-33% >33%
Oshonos fajok relativ gyakorisdga <33%, 33-66%, >66

Az adott alléviz viztestek mindségi besoroldsit a fenti értékek szdmtani atlaga alapjdn, a
kerekités szabdlyainak megfeleléen adtuk meg. A mindsités eredményét a hittéranyag
tartalmazza (Halasi-Kovacs et al. 2009).

6.5 Az erésen modositott és mesterséges vizfolyas viztestek okologiai potencialjanak
meghatarozasa

6.5.1 Erdsen modositott viztestek

A vizfolyds viztestek mindsitési rendszerének kidolgozasa sordn Foreward-backward
statisztikai mddszerrel elemezték a halkozosségek dltal meghatarozott csoportokra
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ténylegesen hat6 (pl. a hidromorfoldgiai elvaltozasokra vonatkozdan a keresztgat, meder és
partmddositasok, felvizi-alvizi allovizek jelenlétét). Az elemzés alapjan megallapithat6 volt,
hogy az egyes kornyezeti véltozok nem mutattak szignifikdns Osszefiiggést a halk6zosség
altal meghatdrozott csoportokkal. A vizsgdlat sordn az egyes paraméterek mellett
megvizsgéltuk e paraméterekbdl képzett, integralt, Gn. antropogén indexet. Ez a paraméter
szignifikdns Osszefliggést mutatott a halkdzosségek struktirdjaval.

Fenti tények alapjan megéllapithatd, hogy a kornyezeti adottsigokban bekovetkezd
valtozasokat — melyek jorészt onmaguk is bonyolult kdlcsonhatéds rendszeren keresztiil hatnak
— a halkozosségek integrdltan indikaljak. Ennek megfeleléen a halkdzosségek alapjan
kidolgozott EQIyrr olyan multimetrikus mindsitési index, amely ezt az integralt indikaciot
képezi le egy oOtfokozatd skdldra. Ez azt is jelenti, hogy az er6sen moddositott vizfolyds
viztestek stresszor specifikus mindsitése — jelenleg — nem megvaldsithatd. Azonban az
integralt megkozelités is moédot ad arra, hogy az erdsen modositott viztestek jo
megkozelitéssel mindsithetok legyenek, vagyis ne legyenek se alul-, se tilértékelve.

Az er6sen modositott viztestek mindsitésének metodikajat a szakmai tapasztalatokra
tdmaszkodva, logikai uton hatdroztdk meg. A mindsités kidolgozdsakor abbdl a ténybdl
indultak ki, hogy létezik olyan beavatkozds, amely miatt nem tud kialakulni j6 O6kologiai
allapot. Ez a mindsités sordn azt jelenti, hogy a mindsités ért€két meghatarozd tiz
referenciajellemzo (értékiik 1-5 kozott valtozhat) — integralt vélaszt feltételezve — egyike sem
mutathat elméletileg kozepesnél jobb eredményt. (Természetesen a valdésidgban ettdl, az esetek
jorészében akar jelentOsebb eltérés is mutatkozhat.) Ahhoz, hogy a fenntartani kivant human
hatds éallapot mindséget ront6 hatdsat a mindsités sordn ellensilyozzdk, megemelték az egyes
referenciajellemzOk értékét. Ez az érték egységesen, és minden szinten 0,7. A 0,7
magyarédzata az, hogy amennyiben mind a tiz véltozé kézepes mindsitésii, akkor a mindsités
értékszama 30. A ,,j6” mindsités alsé értékszama 37. Vagyis a mindsités eredményeként az
eredeti mindsités értékénél héttel nagyobb értéket kapva, amennyiben mind a tiz
referenciajellemzd eléri legaldbb a kozepest, lehetéség van arra, hogy az 6koldgiai potencidl
,j0” kategéridba sorolhaté legyen. A végsd oOtfokozatd skdla besoroldsa tehdt a
kovetkezOképpen alakul (42. tdblazat).

42. tablazat: Az er6sen modositott viztestek dkoldgiai potencidljanak értékhatarai

Kategoria Ertékhatarok
J6: >37
Meérsékelt: 36-27
Gyenge: 26-20
Rossz: 19-17

A min6sités modszerébol addédik, hogy a 43-ndl magasabb értékszamd viztestek a
halk6zosség alapjan nem értelmezhetéek erdsen modositottként. Vagyis ilyen esetekben a
beavatkozis mértéke nem éri el azt a kiiszobszintet, ami a halkdzosség szempontjabdl a jo
okoldgiai allapot kialakuldsat akadadlyozza. A mindsités e formédjanak elénye az is, hogy tobb,
egylittes beavatkozds hatdsa nagyobb eséllyel tartja a viztestet egy alacsonyabb kategdridban.

A mindsités sordn 4ttekintették az erdsen mddositottsdg meghatdrozdsdhoz felhasznalt
beavatkozds tipusok halkdzosség Osszetételre gyakorolt hatdserdsségét is szakmai
tapasztalatok alapjan. A nyolc kritérium koziil az ,arvizvédelem; toltések kis és kozepes
vizfolydsokon” kategdria egyediili fenndlldsa esetében az mondhatd, hogy egyrészt ezen
viztestek er6sen modositott kategdridba torténd soroldsa bizonytalan — sok esetben hasonld
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jellegti vizfolydsok egyszer erdsen modositottként, egyszer természetes vizfolydsokként
keriiltek meghatarozasra. Masrészt e viztipusokba sorolhaté viztestek dllapotat a szakmai
tapasztalatok alapjan alapvetéen nem a toltésezés, hanem ezzel egyiitt egyéb (pl. szennyezés,
vizkivétel) beavatkozdsok hatdrozzdk meg. Mindamellett az Okoldgiai potencidl
meghatdrozasa az alkalmazott mddszerrel aldtimasztja azt a fenti gondolatot, hogy tobb hatas
egylittes fenndlldsa nem teszi lehetdvé a j6 6koldgiai potencidl érték elérését, ezzel az az adott
viztest tulértékelését. Az ebbe a korbe sorolhaté 40 viztest koziil mindossze négy (Bene-
patak, Nagyvolgyi-patak, Tarna, Tur) volt dtsorolhat6 a j6 6koldgiai potencidli kategdridba.

6.5.2 A mesterséges viztestek

A mesterséges vizfolydsok (csatorndk) egyszeriien besorolhatok egy-egy vizfolyds tipusba.
Ezek a tapasztalatok alapjan alapvetden a hal szerinti 5, valamint 6. tipus. A mesterséges
viztestek mindsitése e csoportok szerint torténik. A mesterséges viztestek esetében az erdsen
modositott viztesteknél alkalmazott korrigdlt mindsitést javasoljuk alkalmazni.

A mindsitést a 3.1 fejezetben irtak szerint elvégezve az tapasztalhatd, hogy a mesterséges
viztestek kozé sorolt vizek koziil 41 viztestre vonatkozdan rendelkeziink hal-adattal. Ezek
koziill a korrekcidt elvégezve 14 viztestet lehetett a j6 Okoldgiai potencidli kategdridba
atsorolni. Ezek kozott szdmardnyukat tekintve legnagyobb szdmban a kis- és kozepes-folyd
tipusud csatorndk taldlhatok (Hansdg-fcs, Jaszsagi-fcs, Keleti-fcs, Kiskunsagi-fcs, Nyugati-fcs,
Tiszafiiredi ©Ontdz6-csatorna). Ezen tények a korrigdlt mindsités elvégzése indokoltnak
tekintheto.

6.6 Az erésen modositott és mesterséges toviztestek Okologiai potencialjanak
meghatarozasa

A halastavi haltermelés jellegében, komplexitdsdban alapvetden kiilonbozik a klasszikus
allattenyésztési dgazatoktol. Kornyezeti hatdsa kiterjedéséhez mérten kiemelkedd. Emiatt sem
természetvédelmi, sem kornyezetvédelmi, sem vizgazdédlkodasi szempontbdl nem értékelhetd
egyszerlien input-output szempontbol. A legfontosabb 0Okoldgiai, természetvédelmi,
vizgazdédlkoddsi jellemzdit illetéen utalunk a héttérjelentésre (Halasi-Kovécs et al. 2009).

Jelenleg a halastavakat a jé toégazddlkoddsi gyakorlat eldirdsai mellett a lecsapolt vizek
mindségére vonatkoz6 jogszabdlyok szerint kell ellendrizni. E jogszabélyok féként a felszini
és felszin alatti vizek védelmére, valamint a szennyezbanyag emisszidkra vonatkoznak
(22072004 (VII. 21.) kormanyrendelet, 28/2004 (XII. 25.) KvVM rendelet, 27/2005 (XII.6.)
KvVM rendelet). Fentiekkel 0sszhangban a halastavi gazdidlkodds VKI alapjain miik6dd
megfeleld, integrilt szabdlyozédsa érdekében egységes kornyezet-, természetvédelmi, és
viziigyi szabalyozdst kellene megalkotni. Ez még vérat magara.

A hazai édllévizek jelentds része mesterséges, vagy er0sen modositott kategdridba sorolhato.
Ezek természetes tipushoz soroldsat — szintén a fent irtak értelmében — a tipushoz tartozé igen
kisszdm, legaldbb részben természetesnek tekinthetd viztest nem teszi lehetdévé. A kijeldlt
alloviz viztestek kozott jelentds szamud iizemszertien mikodd halastd, vagy még inkdbb
halast6 rendszer taldlhat6. A fentiek alapjan, minthogy a halastavak adottsagait a miikodtetés
jelentésen befolydsolja megéllapithatd, hogy e vizterek j6 Okoldgiai allapotanak, illetve
potencidljanak a természetes vizek szerinti monitorozasa nehezen értelmezhetd. Ezt erdsiti az
a tény 1is, hogy halastavaink donté tobbsége mesterséges kialakitdsi. A halastavak
meghatarozott iizemrend szerint miikodo iizemi teriiletek. Ez alapjan természeti adottsaguktol
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fiiggetleniil a tégazdasagi haltermeléssel hasznositott allovizeket — tehat mind a kortoltéses,
mind a volgyzarogatas halastavakat — ki lehetne emelni a viztestek korébol, fiiggetleniil azok
hidromorfolégiai  jellemzditdl. Ezen tdlmenden hosszabb tdvon gazdasiagi és
természetvédelmi érdekek alapjdn a VKI szerint meghatarozott un. védett kategéridba kell
sorolni Oket (gazdasigilag fontos fajok él6helyének védett teriilete). Ez utdbbihoz jelenleg
még hidnyzik a jogszabdlyi hattér.

Ameddig ez a kiemelés nem lehetséges, a haltermelés céljara hasznositott mesterséges tavakat
a hasznosités szerint, a természetvédelmi céld halastavakat valamelyik természetes totipushoz
viszonyitva hasonldsdg alapjdn, a védett teriileteket (természetvédelem, fiirdOviz, ivoviz)
pedig a vonatkoz6 EU-s és hazai jogszabdly alapjan kellene mindsiteni. Az erdsen mddositott
viztestek esetében valamelyik természetes tipushoz valé hasonldsdg az Okoldgiai potencidl
alapja. Példdul a nem tégazdasdgi haltermeléssel hasznositott volgyzardgatas tarozé viztestek
okoldgiai potencidljat a felvizi vizfolyas viztest-tipushoz javasolt hasonlitani (mert allévizre
nincs még tudomanyosan is megalapozott VKI szerinti halas mindsités adathidny miatt). Az
alloviz viztest mindsitését a halkozosség alapjan az adott vizfolyds tipus szerint lehet
elvégezni. Az Okologiai potencidl értékét az erésen modositott vizfolyds viztesteknél
alkalmazott korrekcidval lehet meghatarozni.
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7 KOVETKEZTETESEK

A munka eredményei alapjan az aldbbi altalanos kovetkeztetések vonhatok le:

A KvVM-MTA kutatdsi téma keretében kidolgozott, VKI szerinti magyar bioldgiai
mindsitd rendszer, javaslat a viztestek altaldnos dllapotdnak mindsitésére volt alkalmas.
Kidolgozasa is ennek a feladatnak valé6 megfelelésre irdnyult. Ugyanakkor a 2006-ban
befejez0dott munka eredménye szdmos tekintetben nem volt teljesnek tekinthetd a
kovetkezd koriilmények miatt:

O

O

Meglehetdsen kevés bioldgiai adat 4llt rendelkezésre a mindsités
kidolgozasdhoz. Gyakorlatilag az ECOSURV adatbéazisra alapult a szakértok
sajat adatbdzisa mellett a mindsités kidolgozdsa. Ilyen koriilmények kozott az
EQR osztilyhatiarok megallapitdsara altaldban csak a szakért6i becslés adott
modot.

A mindsitési rendszer megfeleld validalasara fiiggetlen adatbazis hidnyaban
nem volt méd.

A stresszor specifikus mindsités igényét csak a 2006-ban megjelent masodik
ECOSTAT utmutaté fogalmazta meg, amely igy tartalmdban lényegesen
kiilonbozott attdl, mint amire a magyar mindsitd rendszer épiilt (REFCOND
2002, ECOSTAT 2003).

Néhany él6lény egyiittes esetében tavakra egyaltaldn nem tudtak mindsitési
rendszert kidolgozni.

A makrozoobenton esetében nem 4llt rendelkezésre mindsitd rendszer
mindegyik viztipus esetében.

A fenti okok miatt sziikségessé vélt a mindsitési rendszer tovabbfejlesztése és
kiegészitése.
E projekt keretében a VKI szerinti bioldgiai mindsité rendszerben jelentds fejlodés tortént.
E fejlodés az alabbi fontosabb tulajdonsdgokkal jellemezhet6:

O

Az elmult két évben VKI szerint atalakitott magyar monitoring rendszer
eredményei szamos Uj viztestre biztositottak bioldgiai adatokat. Ezt a fiiggetlen
adatbazist fel lehetett (kellett) hasznilni nemcsak a mindsitd rendszer
tovabbfejlesztésére, hanem annak validdldsdra is. Ennek kovetkeztében,
valamint a koOzben szerzett ujabb tapasztalatok miatt finomodott és
megbizhatobba valt a kordbbi bioldgiai mindsitd rendszer.

A fitoplankton tavi mindsitését illetéen 1j formula bevezetésére keriilt sor,
amely az oda nem vald fajok jelenlétére érzékenyebb a korabbi formuldnal.
Pontositottdk a fitoplankton kodonjaiban besorolt fajok listdjat is.

A fitobenton mindsitésére Uj, multimetrikus, index kialakitidsdra keriilt sor,
amelyben madr stresszor specifikus elemek is megjelentek. A multimetrikus
index, folydkra és tavakra eltérd. Jelentdsen boviilt az adatidllomdny, amire a
fitobenton mindsités alapult.

A makrofiton mindsitést illetben a VKI-nak megfelel6 IMMI-ben 1ényeges
valtozdsok nem torténtek, viszont a mindsités gyorsitdsdra dj gyorsmindsités
késziilt, valamint jelentds elérehaladés tortént a hidromorfoldgia és a makrofita
Osszefliggések vizsgdlatdban, vagyis olyan hidromorfoldgiai mindsitd rendszer
kidolgozasdban, amely bioldgiai hattéren alapul. Erre az djabb adatok ellenére
is kronikus biol6giai adathidny 4thidaldsa érdekében volt sziikség.
Hidromorfol6giai adatok ugyanis nagyon részletesen, szegmens szinten,
rendelkezésre dllnak vizeinkre.
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o A makroszkdpikus gerinctelenek esetében finomitottdk a mindsité rendszer
hatarértékeit, és a rendszert kiterjesztették az Osszes viztipusra. A mindsitd
rendszer 1ényege nem valtozott érdemben, tovabbra is biotipus alapti maradt,
szemben a hidromorfoldgiai tipusokra alapozott novényi €l6lény egyiittesek
mindsité rendszerével, ugyanakkor a biotipusok és a hidromorfoldgiai tipusok
Osszehangoldsdra torténtek erdfeszitések. A tavakra azonban tovabbra sem
rendelkeziink makrozoobenton mindsitéssel.

o A halkozosség esetében is jelentds elérehaladds tortént a biotipus alapu foly6
mindsitd rendszer tovdbbfejlesztésében. A mindsités kidolgozdsanak alapja
hasonlé volt, mint a makrozoobenton esetében. A hidromorfoldgiai és a
biotipus alapd tipusok Osszehangoldsa is megtortént. Tavakra — adathidny
miatti valédi mindsités hidnydban - egyfajta egyszerti értékeld rendszert
fejlesztettek ki, mely gyakorlati célra alkalmas.

o Jelentdsen boviilt az informatikai hattér, az adatbazis fejlesztése erdsodott.

o A szamottevl eredmények ellenére szamos koriilmény nehezitette a munkat,
illetve nyujtotta meg a mindsitoé rendszer kidolgozasanak idejét. Els6 helyen
kell emliteni, hogy a teriileti monitoring rendszerb6l beérkezé adatok
tekintetében jelentés mértékli, és tobb 0Osszetevobdl all6 hibaval kellett
szamolni (mintavételi, faj-meghatarozasi, stb. hibdk). Ezért a teljes uj
monitoring adatbazist ellendrizni kellett. Ez a tapasztalat arra hivja fel a
figyelmet, hogy a teriileti szakemberek tovabbképzése elengedhetetleniil
sziikséges ahhoz, hogy a monitoring rendszer biztonsidgos és haszndlhato
adatokat szolgdltasson mindegyik él0lény egyiittesre. Tovabbi gond, hogy
nagyon sok viztestre egydltalin ma sincs a VKI-nak megfeleldé bioldgiai
felmérés. Forrdshidny miatt leédlltak a 2004-ben végzett — és hatékonynak
bizonyult — teriileti gyorsfelmérések is, amelyek tdjékoztatd jellegli, de erds
szakmai alapokon 4ll6 informdciét adhattak volna a ma ,,sziirke” viztestekrol
is. A monitoring rendszer — szintén megfeleld forrds hidnya miatt — kis
gyakorisdgu, és viztestrdl szirmazo informdaciot szolgdltat a viztestek bioldgiai
allapotar6l. A kovetkezménye ennek a folyamatnak a VGT készitésnél
jelentkezik komoly gondokat okozva. Nehezen lehet ugyanis kevés és
bizonytalan adatra védhetd intézkedési programot tervezni. Emiatt intézkedési
szinten gyakran elsé helyen majd a monitorozast kell emliteni, mert az
elégtelen informdaciéra nem lehet intézkedéseket alapozni.

Megtortént minden olyan viztestnek a mindsitése, amelyekre volt valamilyen elfogadhat6
bioldgiai vizsgalat. Jelentds elérehaladds tortént a mindsités biztonsdganak
szamszerisitése érdekében is a VKI elvardsainak megfelelden. Ugyanakkor viszont az
adathidny és a monitoring rendszer elégtelensége miatt a besoroldsi biztonsdg, jellemzden
szakértdi becslésen alapult, és még ma is meglehetdsen bizonytalannak mondhat6.

Az él6lény egyiittesek tobbsége esetében megtortént a tipus specifikus referenciaéllapot
leirasa. Folydk esetében ez a munka a makrozoobenton kivételével mindegyik él6lény
egyiittesre elkésziilt. Tavakndl egyes fitoplankton, fitobenton tipusokra, makrofiton
esetében mindegyik tipusra rendelkezésre dll referenciadllapot leirds (passzport). A halak
€s a makrozoobenton passzportja mindsitd rendszer hidnyaban tavakra nem késziilt el.

A kiilonbozd él6lény egyiittesek mindsitési hatdrértékeinek harmonizdldsara torténtek
ugyan lépések, de a feladat ma még nem tekinthet6 megoldottnak.

A mindsitd rendszer stresszor specifikussd alakitdsara, a stresszor — hatds 0sszefiiggések
elemzésére mindegyik €él61ény egyiittes esetében vizsgalatok torténtek, ezek azonban csak
kevés esetben mutattak olyan kapcsolatokat, amelyek szorossdgdra intézkedéseket lehetne
alapozni. Ez a tapasztalat a nemzetkdzi szakirodalommal egybevdg: A kiilonb6z6
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stresszorokra az Okoszisztéma egésze reagdl, nemcsak egy adott éllény egyiittes
Osszetétele, vagy mennyiségi jellemzéje valtozik meg.

Az er6sen moédositott és a mesterséges viztestek dkoldgiai potencidljainak meghatirozasaval
kapcsolatban az aldbbi, bioldgiailag a lehetséges szintig aldtdmasztott, eredmények sziilettek:

Az er6sen mddositott és a mesterséges folyd viztestek Okoldgiai potencidljanak
meghatdrozasara irdnyuld fitoplankton vizsgdlatok eredményei alapjan elmondhatd, hogy
a nem erdsen modositott természetes vizekre vonatkozé Q index hatarértékek realisak az
er0sen modositott vizek esetén is, ezért a Q metrikara vonatkozé hatarértékek valtoztatasat
nem tartjuk indokoltnak. Az a-klorofill metrika esetén azonban sziikségesnek tartjuk az
osztalyhatdrok olyan irdnyd eltoldsat, ami hozzivetdleg egy osztidlynyi kiilonbséget
eredményez. Mivel a folyovizi fitoplankton index szdmitdsakor az a-klorofill metrika 2-
szeres sullyal szerepel, ezért a metrikara vonatkoz6 hatarértékek 0,1-del torténd
csokkentését javasoljuk. A metrikdra vonatkoz6 hatarértékek igy az aldbbiak lesznek:
kival6-j6: 0,7<Q, jo-kozepes: 0,5<Q; kozepes-gyenge 0,3<Q; gyenge-rossz 0,1<Q
lesznek. A javasolt valtoztatdsok egybeesnek a teriileti szakértok véleményével. Tavakra
részletes elemzés adathidny miatt nem tortént. Szakértéi becslés alapjan azonban azt
javasoljuk, hogy az er6sen modositott tavak oOkoldgiai potencidljanak meghatdrozdsa
torténjen a természetes tavakra vonatkoz6 EQR hatdrértékek egy osztillyal torténd
enyhitésével. A mesterséges tavak Okoldgiai potencidljat pedig javasoljuk a hasznélat
szerint (pl. intenziv halastavak), a hasonldsdg szerint (pl. természetvédelmi célokat
szolgdlo halastavak), vagy védettség szerint meghatdrozni (pl. fiirdGvizek,
természetvédelem, ivéviz). Ez utébbi esetben a vonatkozé rendeletek szerinti mindsitést
javasoljuk alkalmazni.

Az er6sen modositott és mesterséges folyd viztestek Okoldgiai potencidlja a fitobenton
esetében megegyezik a megfeleld okoldgiai allapottal, mert ezt az €l6lény egyiittest a
szakértdi vélemény szerint a hidromorfoldgiai médositisok nem befolyésoljak jelentOs
mértékben a jelenlegi ismeretink szerint. Tovdbbi adatgyljtésre és elemzésre azonban
szilkség van. Tavak esetében az adathidny poétldsa az elsédleges cél, addig az
osztilyhatdrokat nem javasoljuk médositani az er6sen moédositott és mesterséges tavak
esetében (kivételt képeznek a haszndlat, vagy védettség szerint mindsitett tavak.

A makrofita esetében az okoldgiai potencidl folyokra és tavakra egyardnt meghatirozasa
az éallapothoz hasonlé médszer szerint torténik, csak a zondcié-index-et (Zi) és a
fedettségi-index-et (Fi) ki kell hagyni a mindsitésbdl, és igy kell szdmolni a vonatkoz6
IMMI-t, ill. a jelenleg rendelkezésre 4ll6 adatok mindsége miatt a sSIMMI-t. Az dkoldgiai
potencidl meghatdrozdsara szolgdlé index neve — a tévesztés elkeriilése érdekében -
sSIMMI-HMWRB lehetne, igy teljesen egyértelmii.

A jelenlegi informdiciét Osszefoglalva az er6sen modositott és mesterséges viztestek
okolégiai potencidljainak meghatarozasara a vizi makrogerinctelen él6lénycsoport alapjan
azt javasoljak, hogy az egy osztalykoz eltérést alkalmazzak, miszerint az 6koldgiai allapot
0,8-as EQR értéke képviseli a maximadlis 6koldgiai potencidlt, a 0,4-es EQR érték pedig a
j6 és kozepes oOkoldgiai potencidl hatdrat, tehat az erdsen moddositott viztestekre
meghatdrozott j6 okoldgiai potencidl, mint VKI dltal meghatarozott célallapot alsé hatérat.
A halfauna esetében az er6sen moddositott folyd viztestek mindsitésének metodikdjat a
szakmai tapasztalatokra tdmaszkodva, logikai uton hatdroztdk meg. A mindsités
kidolgozasakor abbdl a ténybdl indultak ki, hogy létezik olyan beavatkozds, amely miatt
nem tud kialakulni jé 6koldgiai dllapot. Ez a mindsités soran azt jelenti, hogy a mindsités
értékét meghatarozd tiz referenciajellemzo (értékiikk 1-5 kozott valtozhat) — integralt
valaszt feltételezve — egyike sem mutathat elméletileg k6zepesnél jobb eredményt. Ahhoz,
hogy a fenntartani kivant human hatés dllapot mindséget ront6 hatdsat a mindsités sordn
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ellenstilyozzdk, megemelték az egyes referenciajellemzok értékét. Ez a gyakorlatban azt
jelenti, hogy egy osztillyal eltoltdk lefelé az osztilyhatarokat (jé potencidl = kozepes
allapot). Tavak esetében csak kozelitd mindsités 1étezik. A halas szakemberek javasoljak a
halastavakat iizemi teriiletként kezelni, és kiemelni a viztestek korébol. Mdésik javaslatuk
az, hogy rendeletalkotdssal a gazdasigilag fontos fajok élohelyeinek védett teriiletei kozé
sorolni ezeket. Ameddig ez a helyzet nem lehetséges, addig a halastavakra a hasznositasuk
szerint (mesterséges, intenziv, természetvédelmi), vagy valamelyik viztipushoz val6
hasonlésdguk (tdrozok, egyes kavicsbanya tavak) alapjan kellene az 6koldgiai potencidlt
meghatdrozni. Jelentds adatgylijtésre volna sziikség a megfelelé halas mindsités
kifejlesztéséhez.
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1. Melléklet: Az egyes asszociaciok (kodonok) és az azokhoz tartozé F értékek folyovizek

esetében
A
lankton | . . . ,
- . P Riziko 2 Suly
Jellemzo . Tap- | Turbu- |kialaku- P Ossz.
Kodon |3, . . . | Habitat . y (forditott faktor
fajok/képviselok anyag |lencia |lasahoz 1z pont
A skalan) ¥)
sziikséges
ido
Urosolenia Tlsz,t:ll(’ gy';ltkran
A (Rhizosolenia), Cyclotella 213(?:(; ’ 4 4 4 5 17 4
comensis, C..glomerata alkalité;d tzllvak
Aulacoseira subarctica, )
A. islandica, Atkevert, kis-
B Stephanodiscus kozepes méretil, 3 4 4 5 17 4

neoastraea, S. rotula,
Cyclotella comta

mezotrof tavak

Asterionella formosa,
Aulacoseira ambigua,
Stephanodiscus rotula,

Atkevert, kis-
kozepes méretll,

15

Cyclotella meneghiniana, eutrdf tavak
C. stelligera

Synedra acus, Nll‘-ZSC/’lla Sekély,

spp., Stephanodiscus tApanyaggazdag
D hanztschii, zavaros vizek. 1 5 4 5 15 4
C. ocellata C. . .
. folyovizek is
pseudostelligera

Bentikus, foként
epiphytikus
cyanobacteriumok
Phormidium, Lyngbya,
Rivularia

Allé, ill, lassd
folyasu vizek
parti régidja,
(sekély vizek
esetén, kedvez6
fényklimaja
alzat barhol a
mederben)

Bentikus, foként
epiphytikus (fonalas)
zoldalgdk, valamennyi
nem planktonikus
Desmidiales

AllG, ill, lassd
folyasu vizek
parti régidja,
(sekély vizek
esetén, kedvez6
fényklimdja
alzat barhol a
mederben)

Nitzschia spp., Navicula,

All6 és
folydvizek parti
régidja, (sekély

Gomphonema, vizek esetén
T Didymosphaenia, 2 3 5 5 5 18 5
B o kedvezd
Fragilaria, Achnanthes, " PR
Surirella fényklimdji
alzat barhol a
mederben)
Tabellaria, Cosmarium, Mezotr6f 3
N Staurodesmus, e 3 3 3 4 13
Xanthidium epilimnion
Fragilaria crotonensis,
Aulacoseira granulata,
Staurastrum pingue, S. Eutrof
P chaetoceras epilimnion 2 3 4 4 13 3

Pediastrum duplex, P.
simplex, Coelastrum spp.

Geminella, Mougeotia,
Tribonema, Planctonema,

Mély, jol kevert

12

S1

Closterium aciculare C epilimnion
acutum v. variabile
Planktothrix agardhii,
Limnothrix redekei, L.
planctonica, Zavaros,

Pseudanabaena
limnetica, Planctolyngbya
limnetica, P. contorta

felkevert vizek
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A

lankton | . ., . ,
Jellemzo Tap- | Turbu- ﬁialaku- Riziko Ossz Suly
Kodon |3, . . .. | Habitat . y (forditott faktor
fajok/képviselok anyag |lencia |lasahoz 1z pont
A skalan) ¥
sziikséges
ido
S2 Spirulina, Arthrospira, felkezvae\;tar?:;’)’ usi 0 3 0 0 3 O
Raphidiopsis e P
Cylindrospermopsis, Meleg, felkevert
SN Anabaena minutissima vizek 0 2 1 0 3 0
Synechococcus,
Pseudodictyosphaerium, Tisztavizi
Choriocysti: Szavi
Z | e | et |43 3 o3
pikoplankton

X3

Koliella, Chrysococcus,
eukariota pikoplankton

Sekély, tiszta
vizi, felkevert

13

tavak
Plagioselmis Sekély,
X2 (Rhodomonas) mezotrof, 3 4 4 2 15
Chrysochromulima felkevert tavak

X1

Ankyra, Monoraphidium

Sekély, eutrof,
tapanyaggazdag,
felkevert tavak

11

Nagyobb méretii
mikroflagellatak, pl.
Cryptomonas

Viltozatos, de
alt. apro,
tapanyaggazdag
tavak

13

W | W | A W

Phacotus

Apr6, Ca és
tapanyaggazdag
tavak, nem savas

pH

Dinobryon, Mallomonas,
Synura

Kis, oligotrof,
bazisszegény
tavak vagy
tiszta, oldott
szerves
anyagban
viszonylag
gazdag tavak

12

Kolénids Chlorococcales

(Botryococcus, [N
F Pseudosphaerocystis, Atv1.le.1g1t0tt 4 2 4 4 14 3
’ epilinon
Coenochlorys, Oocystis)
Elakatothrix
Sekély,
G Volvox, Eudorina tdpanyaggazdag, 1 1 2 2 6 1
nyugodt vizek
Scenedesmus, Golenkinia, .
Tetrastrum, Crucigenia, Sekely,
J S TSNS | tdpanyaggazdag | 2 3 3 2 10
. L tavak, folyok
Micractinium stb.
Sekély
Aphanothece, P
K Aphanocapsa tépanyaggazdag | 2 2 3 2 9
vizek
Anabaena flos-aquae,
H1 Aphanizomenon flos- Eutréf vizek 1 2 2 1 6

aquae

H2

Anabaena lemmermannii,

Nagy, mezotréf

Gloeotrichia echinulata vizek
Oligo- és
U Uroglena mezotr6f nyéri 4 1 0 2 7
epilimnion
Peridinium, Mezotrof nyari
LO Wor{mlchmt{z, epilimnion 3 1 0 2 6
Merismopedia
. . . Eutrdf nyari
LM Ceratium, Microcystis epilimnion 0
Microcystis, Kis, eutrof,
M Sphaerocavum gyakran 0 2 0 4

S| bk |k k[ (N[N
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A

lankton | . . ., .
- . P Riziko - Saly
Jellemzo . Tap- | Turbu- |kialaku- P Ossz.
Kodon |3, . . . | Habitat . y (forditott faktor
fajok/képviselok anyag |lencia |lasahoz 1z pont
A skalan) ¥
sziikséges
idé
keveredd tavak
. Mezotrof,
R Plank;f)ot;rovli r:f;fcens, rétegzett tavak 3 2 2 0 7 1
) 8 metalimnionja
V Chromatium, Chlorobium Butrf, rétegzett 0 1 2 0 3
’ metalimnion
Chlamydomonas, Kis,
. szervesanyagban
Spermatozopsis, dkiviil
WO Pyrobotrys, Chlorella, ;e(:jr; tavak 0 2 1 0 3 0
Polytoma, Oscillatoria g(ljztétizti\:é
chlorina, Beggiatoa alba, tavak)
Euglena, Phacus, Kis
1 Lepocinclis, Gonium ) 15’ . 1 2 2 1 6
W pectorale, G. sociale szervesanyag 1
! gazdag tavak

(Pandorina morum)

W2

Trachelomonas,
Strombomonas,
Dysmorphococcus spp.
kisméretii dinoflagellatdk
Peridinium, Glenodinium,
Gymnodinium
egyéb metafiton

Sekély, mezotr6f
tavak

13

Sekély, mezotr6f

WS Synura tavak, neutralis 3 3 3 4 13 3
pH
Kis,

Q Gonyostomum huminanyaggal 2 2 1 1 6 1

terhelt tavak
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2. MelléKklet: A fitoplankton funkcionalis csoportjainak értékelése (F 1-5-ig) a hazai tétipusokban

(1-16).

16

15

14

13

12

11

10

S1

S2

Sx

X3

X2

X1

XPh

H1

H2

Lo

Lm

W1

W2

Ws

MP
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3. Melléklet: A magyarorszagi totipusok. (Az azonos hattérszinnel jelolt tipusok keriiltek
Osszevonasra. A vastagon szedett tavak adatait hasznaltak fel a validacié soran és a

hatarértékek megadasakor.)

Tipus
kéd

Tipus jellemzdk

1

Szerves — kis teriiletli — sekély — bendtt vizfeliiletii (nyilt vizfeliilet <33%) id6szakos (1 db)
Péteri-to

Szerves — kis teriiletli — sekély — nyilt vizfeliiletli (nyilt vizfeliilet >33%) (1 db) Bels6-Béda

3 |holtdg
Szikes — kis teriiletli — sekély — bendtt vizfeliileti (nyilt vizfeliilet <33%) iddszakos (7 db)
Béba-szék, Eszak-Boddi, Kis-rét, Séarszentdgotai-sostd, Nagyvadas-t6, Kisteleki Miiller-
4 |szék, Lédri-to
Szikes — kis teriileti — sekély — nyilt vizfeliileti (nyilt vizfeliilet >33%) id6szakos (7 db)
Boddi-szék, Csikospusztai-td, Szabadszéllasi Biidos-sz€k, Zabszék, Pusztaszeri BlidosszEk,
5 [Kelemenszék, Kardoskuti Fehér-t6

Szikes — kis teriilet(i — sekély — nyilt vizfeliilet(i (nyilt vizfeliilet >33%) (6 db) Szelidi-to,

10

7 |Harangzugi Holt-Koros, Madarasz-to, Osze-szék, Nagy-Sz€ksostd, Kanyari Holt-Tisza
Szikes — kozepes teriileti — sekély — nyilt vizfeliiletd (nyilt vizfeliilet >33%) (1 db)
8 |Velencei-t6 nyilt vizes teriilet (Fiirdet6, Agard)

Meszes — kis teriiletli — sekély — benott vizfeliletii (nyilt vizfeliilet <33%) idoszakos (2 db)
Szarvas-to, Enekes-ér

11

Meszes — kis teriileti — sekély — nyilt vizfeliiletli (nyilt vizfeliilet >33%) idészakos (1 db)
Nadas-t6
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Tipus

Kkéd Tipus jellemzok

Meszes — kis teriiletli — kozepes mélységii — nyilt vizfeliiletii (nyilt vizfeliilet >33%) (5 db)
Atkai Holt-Tisza, Tiszadobi Holt-Tisza, Alcsi Holt-Tisza, Tiszaluci Holt-Tisza

Meszes — kozepes teriiletli — sekély — nyilt vizfeliileti (nyilt vizfeliilet >33%) (4 db) Tisza-
t6: Abadszaloki-,Tiszavalki-,: Poroszloi-medence, Sarudi-medence, Csaj-t6
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4. Melléklet: A vizfolyasok zonai és a novényfedettsége referenciaallapotban

Vizfeliilet Z6mnak
tipus Vizfolyds tipus megne vezése no vényfedettsége szdma Z6ndk megnevezése

1 |Hegyvidéki, szilikdtos, durva mederanyagi, kicsi vizgyiijt6jli patak +0 2 nyflt viz (v. kiszdradt meder), erdé
2 |Hegyvidéki, meszes, durva mederanyagu, Kicsi vizgyiijtéjli patak +0 2
3 [H idéki, s, d d i, kO s vizgyiijtdjii kis folyo 1% 3 p . A - .

e gyvidéki, meszes, durva mederanyagu, kozepes vizgyiijt6ji kis folyo <1% nyilt viz (v. Kiszdradt meder), erd, magaskorés (v. rét)
4 |Dombvidéki, meszes, durva mederanyagi, kicsi vizgyijt6jli patak 5-10% 3
5 |Dombvidéki, meszes, durva mederanyagi, kozepes vizgytijt8jii kis foly6 30-40% 5 nyilt viz, hindr, mocsdrinovény, erdé(sdv), magaskorés, rét
6 |Dombvidéki, meszes, d d a, izgyijtojii ko s foly6 10-30% 4(5 PR A . . rcN g

mbvide l meszes, Curva mederanyagy, nagy vizgyutoju O%epes 0 yo‘ 2 ) nyilt viz, (hindr), mocsarindvényes (v. iszapnovényzet), erd6(sav), rét

7 |Dombvidéki, meszes, durva mederanyagd, nagyon nagy vizgyiijt6jli nagy folyo <5% 4(5)
8 |Dombvidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagy, kicsi vizgytijtojii csermely 10-20% 3 nyilt viz (v. kiszdradt meder), erdd, magaskords (v. rét)
9 _[Dombvidéki, meszes, kbzepes-finom mederanyagi, kbzepes vizgytijtdjii kis folyé 30-50% 5 nyilt viz, hindr, mocsdrindvény (v. iszapndvényzet), erdé(sdv), (magaskoros), rét
10 |Dombvidéki, meszes, kbzepes-finom mederanyagd, nagy vizgyiijtéjii kozepes folyd 10-30% 5
11 |Sikvidéki, meszes, durva mederanyagi, Kicsi vizgyiijtdjii patak 10-20% 3(4) nyilt viz (v. kiszdradt meder), (hindr v. mocséri elemek) patakkisér6 erdésdv, rét
12 |Sikvidéki, meszes, durva mederanyagu, kozepes vizgyiijtdjii kis foly6 10-20% 34 nyilt viz, (hindr v. mocsari elemek) patakkisérd erdésdv, rét
13 |Sikvidéki, meszes, d di i izgyijtéjii ko s foly6 5% 4(5 . . .

1, V? ff 1 [reszes, curva e eranyaglj ragy Vizeyt) O{u ozep ?g S - = &) nyilt viz, (hindr), mocsdrindvényes (v. iszapnovényzet), erd6(sdv), (sdsos) rét
14 |Sikvidéki, meszes, durva mederanyagi, nagyon nagy vizgyijt6jii nagy folyé <5% 4(5)
15 |Sikvidéki, meszes, kdzepes-finom mederanyagt, kicsi vizgyiijt6jii csermely 20-30 v. 80-100% 0v.2(3) |azondlis (szdrazfoldiv. mocsdrindvényes), v. hindr-mocsdri vegyes, patakkisérd
16 |Sikvidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagt, kicsi vizgytijtdji és kis esésii ér 20-30 v. 80-100% 0v.2(3) |erddsdv, rét
17 [Sikvidéki, meszes, kozepes-finom mederanyag, kdzepes vizgyijtdjii és kis esésii patak 20-30 v. 80-100% 0v.3(4) |azondlis (hinaras-mocsdrinévényes v. magassdsos) , v. hindr, mocsdri (sokszor
18 |Sikvidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagi, kozepes vizgy{ijtojii kis foly6 20-30 v. 80-100% 0v.3(4) |vegyes), patakkisérd erdSsdv, rét
19 |Sikvidéki, meszes, ko s-fi ds q, izgyijtdjii ko s foly6 20-30% 5(6

1, V? ff 1 mLs ?zep = jnom L eranyaglf AR Ofu f’feﬁ ?g > yo‘ ” - ©) nyilt viz, hindr, mocsdrindvény, erd6(sdv), (magask6rds), magasssasos, rét
20 |Sikvidéki, meszes, kozepes-finom mederanyagii, nagyon nagy vizgyijtdjii nagy foly6 <5% 5(6)

Sl,k\?d?k%’ SZCIVES, k{?bl VlZgXu‘lm,J,u patak — 80-100% S hindr, nddasdv, sdsos, bokorfiizes (fis), mocsarrét/ldprét

22 |Sikvidéki, szerves, kozepes vizgyiijtdji kis fol yé 80-100% 5

(tobb elvi lehetéségnél az 6sszes kdriilmény alapjan szakértéi becslés dont)
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5. Melléklet: A makroszkopikus gerinctelen karakter fajcsoportok karakterértéke,

szignifikancia szorzéja, referencia egyeds

mennyiségi szorzoja

1. karakterfaj-csoport

7y

uruse

ge és ennek fiiggvényében alakulé

TAXON Kzira!(ter SZlgnI Referencia érték ( Dref) | Menny. szorzo
érték SZOrz0o
Stenophylax permistus 16 0,5 Di >0 1
Hydroporus memnonius 16 0,5 Di >0 1
Hydrochara flavipes 16 0,5 Di >0 1
Laccobius colon 16 0,5 Di >0 1
Agabus paludosus 16 0,5 Di >0 1
Pisidium obtusale 16 0,5 Di >0 1
Glossiphonia paludosa 16 0,5 Di> 13,6 h};aDDil<2DDr:;f'—T)15
1> =
Limnephilus fuscicornis 16 0,5 Di> 28,8 h}gllaDDjl<_DDr:;f'—015
Mystacides longicornis 16 1 Di >0 1
Micropterna testacea 16 1 Di >0 1
Erpobdella vilnensis 16 1 Di> 18,4 hlzllaDDi1<2DDr$f'—=015
Hydropsyche angustipennis 16 1 Di>25,31 hl;aDDiljDDrzfj)ls
1> =
Potamopyrgus antipodarum 16 1 Di >393,6 h}gllaDDjl<_DDr:;f'—015
. . . . ha Di > Dref.=1
Limnephilus extricatus 16 1 Di> 4,98 ha Di < Dref.=0.5
. . . . ha Di > Dref.=1
Limnephilus rhombicus 16 1 Di> 4247 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Baetis vernus 16 1 Di> 58,13 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Gammarus roeselii 16 1 Di> 722,01 ha Di < Dref.=0.5

Magyardzat: D;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D,.,= az adott faj
egyedsiiriiségének referenciaértéke

2. karakterfaj-csoport

TAXON Kztra!(ter Szign: Referencia érték ( Dref) | Menny. szorzé
érték SzZorzo
Italobdella ciosi 16 0,5 Di >0 1
Rhantus consputus 16 0,5 Di >0 1
Dina punctata 16 1 Di >0 1
Lepidostoma hirtum 16 1 Di >0 1
Corbicula fluminalis 16 1 Di >0 1
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Ancylus fluviatilis 16 1 Di >0 1

Fagotia daudebartii acicularis 16 1 Di > 134,35 hl;aDDiijD]ﬁ?f:(){s
Obesogammarus obesus 16 1 Di > 149,36 hl;aDDiijD]ﬁ?f:(){s
Brachycentrus subnubilus 16 1 Di > 18,24 hl;aDDiileﬁz?f-:T){S
Echinogammarus ischnus 16 1 Di > 23,57 h};aDDiLzD]?;_f:(){S
Dreissena polymorpha 16 1 Di > 25,32 hl;aDDiileﬁz?f-:T){S
Sphaerium solidum 16 1 Di > 25,39 h};aDDiLED]i;.f':T){S
Jaera istri 16 1 Di > 3791 h};aDDii<2D]2§f:‘.f'=T){5
Theodoxus danubialis danubialis 16 1 Di > 38,25 h};aDDiLED]i:;.f':T){S
Corbicula fluminea 16 1 Di > 42,07 h};aDDiileiz_f:()TS
Fagotia esperi 16 ! Di= 49,14 hlallaDDiijD]?;.f.:T){S

Magyardzat: D;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D,.,= az adott faj
egyedsiiriiségének referenciaértéke

3. karakterfaj-csoport

TAXON Kzlra!(ter Szign: Referencia érték ( Dref) | Menny. szorzo
érték SZorzo
Libellula quadrimaculata 16 0,5 Di >0 1
Enochrus hamifer 16 0,5 Di >0 1
Helophorus nubilus 16 0,5 Di >0 1
Berosus frontifoveatus 16 0,5 Di >0 1
Helophorus minutus 16 0,5 Di >0 1
Hirudo medicinalis 16 0,5 Di >0 1
Berosus spinosus 16 0,5 Di >0 1
Rhantus suturalis 16 0,5 Di >0 1
Graphoderus austriacus 16 0,5 Di >0 1
Sympetrum striolatum 16 0,5 Di >0 1
Placobdella costata 16 0,5 Di >0 1
Cybister lateralimarginalis 16 0,5 Di >0 1
Orchestia cavimana 16 0,5 Di >0 1
Sigara fossarum 16 0,5 Di >0 1
Orthotrichia 16 0,5 Di >0 1
Sigara falleni 16 05 Di >384 hl;aD]?ifD]ﬁ?ﬂf':og
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ha Di > Dref.=1

Porhydrus lineatus 16 0,5 Di> 4,53 ha Di < Dref.=0.5
N . ha Di > Dref.=1
Helophorus longitarsis 16 0,5 Di>4,.8 ha Di < Dref.=0.5
o . ha Di > Dref.=1
Cloeon simile 16 0,5 Di>4.8 ha Di < Dref.=0.5
- . ha Di > Dref.=1
Aeshna affinis 16 0,5 Di>4,8 ha Di < Dref.=0.5
. ha Di > Dref.=1
Sympecma fusca 16 0,5 Di>64 ha Di < Dref.=0.5
. ha Di > Dref.=1
Lestes sponsa 16 0,5 Di> 64 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Cyrnus crenaticornis 16 0,5 Di> 641,87 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Paroecetis strucki 16 0,5 Di> 7,47 ha Di < Dref.=0.5
. . .. . ha Di > Dref.=1
Limnephilus decipiens 16 0,5 Di >76,96 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Helophorus redtenbacheri 16 0,5 Di>8 ha Di < Dref.=0.5
Dryops griseus 16 1 Di >0 1
Mesovelia furcata 16 1 Di >0 1
Graptodytes pictus 16 1 Di >0 1
Graphoderus cinereus 16 1 Di >0 1
Haliplus ruficollis 16 1 Di >0 1
Theromyzon tessulatum 16 1 Di >0 1
Haliplus flavicollis 16 1 Di >0 1
Stagnicola corvus 16 1 Di >0 1
Sympetrum meridionale 16 1 Di >0 1
Hydrovatus cuspidatus 16 1 Di >0 1
Hydroporus planus 16 1 Di >0 1
Microvelia reticulata 16 1 Di >0 1
Microvelia buenoi 16 1 Di >0 1
Ilybius fuliginosus 16 1 Di >0 1
Batracobdelloides moogi 16 1 Di >0 1
Hygrotus inaequalis 16 1 Di >0 1
Hydaticus seminiger 16 1 Di >0 1
Spercheus emarginatus 16 1 Di >0 1
Nepa cinerea 16 1 Di >0 1
Hesperocorixa linnaei 16 1 Di >0 1
Hydroporus angustatus 16 1 Di >0 1
Hydrophilus piceus 16 1 Di >0 1
Hydrometra gracilentum 16 1 Di >0 1
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Hydaticus transversalis 16 Di >0 1
Sympetrum vulgatum 16 Di >0 1
Ilybius ater 16 Di >0 1
Ilybius fenestratus 16 Di >0 1
Bathyomphalus contortus 16 Di >0 1
Peltodytes caesus 16 Di >0 1
Coelostoma orbiculare 16 Di >0 1
Brachytron pratense 16 Di >0 1
Hydroporus fuscipennis 16 Di >0 1
Ranatra linearis 16 Di >0 1
Helochares obscurus 16 Di >0 1
Agabus chalconatus 16 Di >0 1

Gerris odontogaster 16 Di >0 1

Anax imperator 16 Di >0 1

Anax parthenope 16 Di >0 1
Hygrotus decoratus 16 Di >0 1
Somatochlora aenea 16 Di >0 1
Enochrus testaceus 16 Di >0 1
Erythromma najas 16 Di >0 1
Orthetrum albistylum 16 Di >0 1
Orthetrum cancellatum 16 Di >0 1
Piscicola geometra 16 Di >0 1
Hydrochus brevis 16 Di >0 1
Haliplus immaculatus 16 Di >0 1

Gerris argentatus 16 Di >0 1
Cordulia aenea 16 Di >0 1

Dina apathyi 16 Di >0 1
Dytiscus dimidiatus 16 Di >0 1
Crocothemis servilia 16 Di >0 1
Laccophilus poecilus 16 Di >0 1
Enochrus melanocephalus 16 Di >0 1
Hemiclepsis marginata 16 Di >0 1
Enochrus fuscipennis 16 Di >0 1
Enochrus coarctatus 16 Di >0 1
Hyphydrus ovatus 16 Di > 10,09 h}allaDDiijD]?z.f.:T)g
Lymnaea stagnalis 16 Di> 10,18 h}:cllaDDiijD]i:;.f:)TS

i> =

Baetis tracheatus 16 Di> 11,05 h}allaDDil<_D]2$.f.=OT5
Sigara striata 16 Di>11,2 ha Di > Dref.=1
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ha Di < Dref.=0,5

ha Di > Dref.=1

Glossiphonia concolor 16 Di=11.92 ha Di < Dref.=0,5
Cloeon dipterum 16 Di = 129,57 hl;aDDiifD]ﬁ?f:fs
Libellula fulva 16 Diz 13,78 ha Dt < Dref0.5
Leptocerus tineiformis 16 Di> 131,78 h};aDDiileié?f:fs
Acroloxus lacustris 16 Di> 14,11 hl;aDDiijD]ﬁ?f:fs
Triaenodes bicolor 16 Di> 14,47 h};aDDiileié?f:)TS
Radix balthica 16 Di > 14,56 h};aDDiifD]ﬁ,f:fs
Segmentina nitida 16 Di > 15,68 h};aDDiileié?f:)TS
Ilyocoris cimicoides 16 Di= 15,71 h};aDDiijD]?;?f:)%S
Coenagrion pulchellum interruptum 16 Di > 16,58 hl;aDDiijD]?;f:)TS
Glossiphonia nebulosa 16 Di> 17,45 h};aDDiileié?f:fs
Alboglossiphonia heteroclita 16 Di > 18,04 hl;aDDiifD]?z.f:)g
Athripsodes aterrimus 16 Di=>19,12 h};aDDiijD]?;?f:)%S
Erpobdella testacea 16 Di > 21,21 hl;aDDiifD]ﬁ?f:fs
Niphargus mediodanubialis 16 Di=>224 hl;aDDiijD]?;f:)TS
Noterus crassicornis 16 Di > 23,38 hl;aDDiifD]?z.f:)g
Planorbarius corneus 16 Di=>24.6 hl;aD])iijD]?;f:fs
Viviparus contectus 16 Di >25,39 h};aDDiijD]i;?f:)TS
Coenagrion puella 16 Di > 26,34 hl;aDDiijD]ﬁ?f:is
Physa fontinalis 16 Di > 30,49 h};aDDiileié?f:)TS
Gyraulus crista 16 Di>31,65 h};aDDiijD]ié?f:)TS
Hippeutis complanatus 16 Di > 31,89 h};aDDiileié?f:)TS
Gyraulus laevis 16 Di > 32,16 ha Di > Dref.=1

ha Di < Dref.=0,5
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Ischnura elegans pontica

16

Di > 37,85

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Anisus vortex

16

Di > 38,72

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Valvata cristata

16

Di > 39,94

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Oecetis lacustris

16

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Sympetrum sanguineum

16

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Alboglossiphonia hyalina

16

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Cymatia coleoptrata

16

Di>5,6

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Aeshna isosceles

16

Di>5,71

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Noterus clavicornis

16

Di>5,8

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Anisus vorticulus

16

Di > 52,69

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Hydroporus palustris

16

Di > 53,33

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Caenis robusta

16

Di > 55,24

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Caenis horaria

16

Di > 55,29

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Glossiphonia complanata

16

Di > 6,06

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Radix auricularia

16

Di> 6,25

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Holocentropus picicornis

16

Di>6,93

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Erythromma viridulum

16

Di > 60,26

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Bithynia troschelii

16

Di>7,12

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Laccophilus hyalinus

16

Di>74

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Erpobdella nigricollis

16

Di > 71,29

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Bithynia tentaculata

16

Di > 79,35

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Bithynia leachii

16

Di > 81,81

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Plea minutissima

16

Di > 87,85

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Aeshna mixta

16

Di>9,87

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

119




Stagnicola palustris

16

1

Di>9,92

ha Di > Dref.=1
ha Di < Dref.=0,5

Magyardzat: D;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D, ;= az adott faj
egyedsiiriiségének referenciaértéke

4. karakterfaj-csoport

TAXON Kz}ra!(ter Szign: Referencia érték ( Dref) | Menny. szorzé
érték SZOrz0

Gerris thoracicus 16 0,5 Di >0 1

Ilybius quadriguttatus 16 0,5 Di >0 1
Enochrus bicolor 16 0,5 Di >0 1

Agabus labiatus 16 0,5 Di >0 1
Helophorus brevipalpis 16 0,5 Di >0 1
Helophorus liguricus 16 0,5 Di >0 1
Hydrochus flavipennis 16 0,5 Di >0 1

Ilybius subaeneus 16 0,5 Di >0 1
Helophorus paraminutus 16 0,5 Di >0 1
Siphlonurus aestivalis 16 0,5 Di >0 1
Bidessus nasutus 16 0,5 Di >0 1
Cryptopleurum minutum 16 0,5 Di >0 1
Laccornis kocae 16 0,5 Di >0 1
Hydroporus melanarius 16 0,5 Di >0 1
Suphrodytes dorsalis 16 0,5 Di >0 1
Laccobius striatulus 16 0,5 Di >0 1
Limnephilus griseus 16 0,5 Di >0 1
Haliplus maculatus 16 0,5 Di >0 1
Hydroglyphus geminus 16 0,5 Di >0 1

Agabus bipustulatus 16 0,5 Di >0 1

Acilius canaliculatus 16 0,5 Di >0 1
Anabolia brevipennis 16 0,5 Di >0 1
Holocentropus stagnalis 16 0,5 Di >0 1
Nemoura cinerea 16 0,5 Di > 34,13 hlallaDDiljD]?cr:?.f.:?)TS
Amphinemura 16 0,5 Di> 41,6 hlzllaDDii<2D]26r:§.f.=T)g
Graptodytes granularis 16 0,5 Di>6,13 hl;aDDiijD]?cr:?,f.:T)TS
Scarodytes halensis 16 0,5 Di>64 h};aDDiijD]?cr:?f.:T)TS
Oligostomis reticulata 16 0,5 Di>64 h};aDDiijD]?cr;.f.:T)%S
Sigara nigrolineata nigrolineata 16 0,5 Di>64 ha Di > Dref.=1
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ha Di < Dref.=0,5

ha Di > Dref.=1

Lepidurus apus 16 0,5 Di>8 ha Di < Dref.=0.5
. . . . ha Di > Dref.=1
Limnephilus vittatus 16 0,5 Di> 81,6 ha Di < Dref.<0.5

Hygrotus parallellogrammus 16 1 Di >0 1
Laccophilus minutus 16 1 Di >0 1
Enochrus quadripunctatus 16 1 Di >0 1
Hygrotus impressopunctatus 16 1 Di >0 1
Limnephilus bipunctatus 16 1 Di >0 1
Cymbiodyta marginella 16 1 Di >0 1
Notonecta glauca 16 1 Di >0 1
Libellula depressa 16 1 Di >0 1
Hydrochara caraboides 16 1 Di >0 1
Enochrus affinis 16 1 Di >0 1
Helophorus montenegrinus 16 1 Di >0 1
Berosus signaticollis 16 1 Di >0 1
Hydrobius fuscipes 16 1 Di >0 1
Copelatus haemorrhoidalis 16 1 Di >0 1
Gerris asper 16 1 Di >0 1
Colymbetes fuscus 16 1 Di >0 1
Laccobius minutus 16 1 Di >0 1
Limnephilus xanthodes 16 1 Di >0 1
. . . . ha Di > Dref.=1
Haliplus lineatocollis 16 1 Di>10,88 ha Di < Dref.=0.5
. . . . ha Di > Dref.=1
Anisus spirorbis 16 1 Di> 105,98 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Paraleptophlebia werneri 16 1 Di>119,63 ha Di < Dref.=0.5
. ha Di > Dref.=1
Synurella ambulans 16 1 Di > 126,32 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Grammotaulius nigropunctatus 16 1 Di> 16,8 ha Di < Dref.=0.5
. ha Di > Dref.=1
Aplexa hypnorum 16 1 Di>24,8 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Anisus septemgyratus 16 1 Di> 32,14 ha Di < Dref.<0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Haemopis sanguisuga 16 1 Di > 4,88 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Metreletus balcanicus 16 1 Di> 49227 ha Di < Dref.<0.5
. . ha Di > Dref.=1
Berosus luridus 16 1 Di> 5,16 ha Di < Dref.=0.5
Haliplus variegatus 16 1 Di>5,16 ha Di > Dref.=1
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ha Di < Dref.=0,5

ha Di > Dref.=1

Pyrrhosoma nymphula interposita 16 1 Di> 5,87 ha Di < Dref.=0,5
Anacaena limbata 16 1 Di > 5,99 hl;aDDiileiz'f;)g
Limnephilus affinis/incisus 16 1 Di > 55,47 hl;aDDiijD]?;_f;)g
Planorbis planorbis 16 1 Di > 56,04 h};aDDii<2D]2¢r§_f.=T)g
Dina lineata 16 1 Di >7,59 h};aDDiileir;f;fs
Limnephilus flavicornis 16 1 Di > 76,09 h};aDDii<2DDr¢r;.f.=T)g
Haliplus heydeni 16 1 Di = 8,09 hgaDDiifD?er;.f.:T)%S
Ischnura pumilio 16 1 Di=9,16 !

ha Di < Dref.=0,5

Magyardzat: D;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D,.,= az adott faj

5. karakterfaj-csoport

egyedstiriiségének referenciaértéke

TAXON Kzira!(ter SZlgnZ Referencia érték ( Dref) | Menny. szorzo
érték SZOrzo
Beraea pullata 16 0,5 Di >0 1
Agabus guttatus 16 0,5 Di >0 1
Velia caprai caprai 16 0,5 Di >0 1
Austropotamobius torrentium 16 0,5 Di >0 1
Rhyacophila pubescens 16 0,5 Di >0 1
Pisidium pseudosphaerium 16 0,5 Di >0 1
Amphinemura standfussi 16 0,5 Di >0 1
. . ha Di > Dref.=1
Oecismus monedula 16 0,5 Di> 16 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Gyrinus distinctus 16 0,5 Di > 26,13 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Leuctra nigra 16 0,5 Di>8 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Potamophylax cingulatus 16 0,5 Di>8 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Baetis scambus 16 0,5 Di>99,2 ha Di < Dref.=0.5
Polycentropus flavomaculatus 16 1 Di >0 1
Perla marginata/pallida 16 1 Di >0 1
Sericostoma 16 1 Di >0 1
Rhabdiopteryx hamulata 16 1 Di >0 1
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Odontocerum albicorne 16 1 Di >0 1

Agapetus fuscipes 16 1 Di >0 1

Potamophylax luctuosus 16 1 Di >0 1

Centroptilum pennulatum 16 1 Di >0 1

Glossosoma conformis 16 1 Di >0 1

Brachyptera seticornis 16 1 Di > 10,49 hl;aDDiijD]ﬁ?f;is
Leuctra prima/hippopus/inermis 16 1 Di > 105,75 h};aDDiileiz.f:fj
Ecclisopteryx madida 16 1 Di > 12,48 hl;aDDiijD]ﬁ?f;is
Protonemura 16 ! Diz 14,92 h};aDDiijD]iz.ﬁ:OTS
Limnius volckmari 16 1 Di > 16,85 h};aDDiijD]i;.f;)TS
Philopotamus montanus 16 1 Di> 21,93 h};aDDiileizlfj)TS
Electrogena 16 ! Di 224,65 hl;aDDiifD??f.l:fs
Rhithrogena 16 1 Di >260,74 hl;aDDiifD]ﬁ.f:oTs
Epeorus assimilis 16 1 Di >4591 h};aDDiileiz.fjfs
Rhyacophila 16 1 Diz 5,58 hlallaDDiifD]?Z.f.:T)TS
Ecdyonurus 16 ! Diz 38,11 h}allaDDiijD]?z.f.:T)%S
Perla burmeisteriana 16 1 Di>74 hl;aDDiifD]?Z?f.:T)g
Hydropsyche fulvipes 16 1 Di > 8,24 hl;aDDiijD]?Z?f;)TS
Capnia bifrons 16 ! Di=8,7 hl;aDDiifD]ﬁ.fj)%s
Micropterna nycterobia 16 1 Di >38,76 hl;aDDiijD]i?f;)Ts
Brachyptera risi 16 1 Di > 80,97 h};aDDiileiz.f;)g
Baetis muticus 16 1 Di>9,16 hl;aDDiijD]?Z?f;)TS
Rhyacophila fasciata 16 1 Di >9,78 h};aDDiileizlfj)TS
Habroleptoides confusa 16 1 Di >96,73 h};aDDiileiglfj)TS

Magyardzat: D;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D, ., = az adott faj
egyedstiriiségének referenciaértéke
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6. karakterfaj-csoport

TAXON Kzlra!(ter Sngn: Referencia érték ( Dref) | Menny. szorzé
érték SZorzo
Erotesis baltica 16 0,5 Di >0 1
Phryganea grandis 16 0,5 Di >0 1
Glossiphonia verrucata 16 0,5 Di >0 1
. L . ha Di > Dref.=1
Micronecta minutissima 16 0,5 Di> 13,87 ha Di < Dref.=0.5
Valvata macrostoma 16 1 Di >0 1
Oecetis ochracea 16 1 Di >0 1
Oecetis furva 16 1 Di >0 1
Aeshna grandis 16 1 Di >0 1
Piscicola haranti/pojmanskae 16 1 Di >0 1
Pisidium milium 16 1 Di >0 1
Lestes viridis 16 1 Di >0 1
Pisidium supinum 16 1 Di >0 1
Ferrissia clessiniana 16 1 Di >0 1
Ephemera glaucops 16 1 Di >0 1
. ha Di > Dref.=1
Gyraulus albus 16 1 Di>1191 ha Di < Dref.=0.5
. . . . ha Di > Dref.=1
Limnomysis benedeni 16 1 Di> 12,18 ha Di < Dref.=0.5
. ha Di > Dref.=1
Ephemera vulgata 16 1 Di> 120,89 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Caenis luctuosa 16 1 Di> 13,27 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Anabolia furcata 16 1 Di > 23,64 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Musculium lacustre 16 1 Di>2551 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Micronecta pusilla 16 1 Di > 29,69 ha Di < Dref.=0.5
L . ha Di > Dref.=1
Valvata piscinalis 16 1 Di>29,79 ha Di < Dref.=0.5
. .. . ha Di > Dref.=1
Pisidium nitidum 16 1 Di> 5,61 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Pisidium subtruncatum 16 1 Di > 6,46 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Pisidium henslowanum 16 1 Di > 6,75 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Mystacides niger 16 1 Di> 891 ha Di < Dref.=0.5
Agapetus laniger 16 1 Di >9,96 ha Di 2 Dref.=1

ha Di < Dref.=0,5
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Magyardzat: D;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D, ., = az adott faj

7. karakterfaj-csoport

egyedsiiriiségének referenciaértéke

TAXON Ka}ra!der Sngn: Referencia érték ( Dref) | Menny. szorzé
érték SZOrz0
Limnephilus affinis 16 0,5 Di >0 1
Dytiscus marginalis 16 0,5 Di >0 1
Elmis aenea 16 0,5 Di >0 1
Holocentropus dubius 16 0,5 Di >0 1
Riolus cupreus 16 0,5 Di >0 1
Trocheta bykowskii 16 0,5 Di >0 1
Hydroporus ferrugineus 16 0,5 Di >0 1
Aeshna cyanea 16 0,5 Di >0 1
Agrypnia varia 16 0,5 Di >0 1
Pisidium personatum 16 0,5 Di>128 hl;aDDiljD]ﬁ?f'j)ls
Baetis lutheri 16 0.5 Di > 17,07 hl;aD]?‘fD]ﬁ?fffols
Velia saulii 16 0.5 Di>21,87 hl;aD]?‘fD]ﬁf'_zls
1> =
Baetis alpinus 16 0,5 Di>32 h}allaD])il<_D]22i‘f;015
Synagapetus moselyi 16 0,5 Di> 32438 hl;aDDiljD]ﬁ?f'j)ls
. . . ha Di > Dref.=1
Sadleriana pannonica 16 0,5 Di> 35,2 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Riolus subviolaceus 16 0,5 Di>4,8 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Rhyacophila dorsalis 16 0,5 Di> 59,73 ha Di < Dref.=0.5
Tinodes unicolor 16 0,5 Di>8 h}gllaDDiljD]?zf.—T)lj
. ha Di > Dref.=1
Ephemerella mucronata 16 0,5 Di> 8,27 ha Di < Dref.=0.5
Plectrocnemia 16 1 Di >0 1
Cyrnus trimaculatus 16 1 Di >0 1
Oulimnius tuberculatus 16 1 Di >0 1
Rhabdiopteryx acuminata 16 1 Di >0 1
Astacus astacus 16 1 Di >0 1
Aquarius najas 16 1 Di >0 1
Branchiobdella parasita 16 1 Di >0 1
Electrogena quadrilineata 16 1 Di >0 1
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Oecetis testacea 16 1 Di >0 1

Somatochlora metallica 16 1 Di >0 1

Athripsodes albifrons 16 1 Di >0 1

Adicella reducta 16 1 Di >0 1

Helophorus aquaticus 16 1 Di >0 1

Habrophlebia fusca 16 1 Di> 10,93 hl;aDDiijD]ﬁ?f;is
Onychogomphus forcipatus 16 1 Di>12,49 h};aDDiijD]?z.fj);
Eurylophella karelica 16 1 Di> 12,98 hl;aDDiijD]?Z?f;)TS
Calopteryx virgo 16 1 Di> 13,29 h};aDDiileizlf-:fs
Elmis obscura 16 1 Di> 13,33 h};aDDiijD]i;.f;)TS
Chaetopteryx major 16 1 Di> 1348 hl;aDDiijD]ﬁ.f:fs
Baetis niger 16 ! Diz163 hl;aDDiifD??f.f;fs
Trocheta riparia 16 1 Di>19,2 hl;aDDiijD]?Z?f;)TS
Electrogena ujhelyii 16 1 Di>24.2 h};aDDiileiz.fjfs
Lithax obscurus 16 1 Di > 26,97 hl;aDDiifD]ﬁ?fi)%S
Potamophylax nigricornis 16 1 Di > 31,03 h};aDDiijD]?z.fj)%S
Torleya major 16 1 Di= 3657 hlallaDDiifD]?Z.f.:T)%S
Gerris lacustris 16 1 Di > 5,83 hl;aDDiijD]i?f;)Ts
Annitella obscurata 16 1 Di > 69,04 hl;aDDiifD]ﬁ?f-:js
Habrophlebia lauta 16 1 Di >9,04 hl;aDDiijD]i?f;)Ts
Athripsodes bilineatus 16 1 Di >9,22 h};aDDiileiz.f;)TS
Silo piceus 16 1 Di=9,98 hl;aDDiijD]?gf)‘.f:OTS

Magyardzat: D;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség,D,,= az adott faj
egyedsiiriiségének referenciaértéke

126




8. karakterfaj-csoport

TAXON Kz}ra!(ter SZlgnZ Referencia érték ( Dref) | Menny. szorzé
érték SZorzo
Helophorus nanus 16 0,5 Di >0 1
Caenis beskidensis 16 0,5 Di >0 1
Anodonta cygnea 16 0,5 Di >0 1
Graptodytes bilineatus 16 0,5 Di >0 1
Procloeon macronyx 16 1 Di >0 1
Limnoxenus niger 16 1 Di >0 1
Ecnomus tenellus 16 1 Di >0 1
Astacus leptodactylus 16 1 Di >0 1
Heptagenia fuscogrisea 16 1 Di >0 1
Epitheca bimaculata 16 1 Di >0 1
Pseudanodonta complanata 16 1 Di >0 1
Agquarius paludum paludum 16 1 Di >0 1
Caspiobdella fadejewi 16 1 Di >0 1
. . ha Di > Dref.=1
Unio crassus 16 1 Di> 15,71 ha Di < Dref.=0.5
L . ha Di > Dref.=1
Unio pictorum 16 1 Di> 16,56 ha Di < Dref.<0.5
s . ha Di > Dref.=1
Neureclipsis bimaculata 16 1 Di > 35,01 ha Di < Dref.=0.5
. .. . ha Di > Dref.=1
Borysthenia naticina 16 1 Di> 39,8 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Platycnemis pennipes 16 1 Di>41,71 ha Di < Dref.=0.5
.. . ha Di > Dref.=1
Viviparus acerosus 16 1 Di > 48,96 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Pisidium amnicum 16 1 Di> 58,15 ha Di < Dref.=0.5
. L. . ha Di > Dref.=1
Haliplus fluviatilis 16 1 Di> 6,04 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Unio tumidus 16 1 Di > 66,32 ha Di < Dref.=0.5
. ha Di > Dref.=1
Physella acuta 16 1 Di>9,93 ha Di < Dref.=0.5

Magyardzat: D, = az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D, .= az adott faj
egyedsiiriiségének referenciaértéke
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9. karakterfaj-csoport

TAXON Kzlra!(ter Szign: Referencia érték ( Dref) | Menny. szorzé
érték SZorzo

Taeniopteryx nebulosa 16 0,5 Di >0 1
Leptophlebia marginata 16 0,5 Di >0 1
Potamophilus acuminatus 16 0,5 Di >0 1

Silo nigricornis 16 0,5 Di >0 1
Cystobranchus respirans 16 0,5 Di >0 1
Dinocras 16 0,5 Di >0 1
Gyrinus paykulli 16 0,5 Di >0 1
Hydrochus crenatus 16 0,5 Di >0 1
Hydroptila 16 0,5 Di >0 1
Pisidium moitessierianum 16 0,5 Di >0 1
Glossosoma boltoni 16 0,5 Di >0 1

Baetis libenauae 16 0,5 Di >0 1
Besdolus ventralis 16 0,5 Di >0 1

Ylodes simulans 16 0,5 Di >0 1
Taeniopteryx schoenemundi 16 0,5 Di >0 1
Agnetina elegantula 16 0,5 Di >0 1

Agabus uliginosus 16 0,5 Di >0 1
Brachycercus harrisellus 16 0,5 Di > 42,67 hzaD]?ijD]?cr:ﬁf).f.:T)TS
Ceraclea annulicornis 16 0,5 Di>6,4 hl:laD]?l<2D]26r:§.f.=?)T5
Chloroperla 16 0.5 Di>747 hgaD]?ijD]ﬁ.f;fs
Heptagenia coerulans 16 1 Di >0 1
Orectochilus villosus 16 1 Di >0 1
Ephemerella mesoleuca 16 1 Di >0 1
Isonychia ignota 16 1 Di >0 1
Centroptilum pulchrum 16 1 Di >0 1
Mystacides azureus 16 1 Di >0 1
Ecdyonurus insignis 16 1 Di >0 1
Ceraclea dissimilis 16 1 Di >0 1
Perlodes dispar 16 1 Di >0 1
Pomatinus substriatus 16 1 Di >0 1
Electrogena affinis 16 1 Di> 10 hgaD]?ifD]?;f':og
Psychomyia pusilla 16 1 Di > 10,71 hl:laD]?i<2D]26r:§.f.=T)T5
Athripsodes cinereus 16 1 Di> 12,69 ha Di > Dref.=1
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ha Di < Dref.=0,5

ha Di > Dref.=1

Macronychus quadrituberculatus 16 1 Di>13,17 ha Di < Dref.=0.5
Setodes punctatus 16 1 Di> 13,6 h};aD]?ijD]ir;f;fs
Ephemera lineata 16 1 Di> 13,77 hzaD]?ijD]?;_f;)Tj
Baetis tricolor 16 1 Di>21,62 hl;aD]?i<2D]2¢r§_f.=T)T5
Ephemerella ignita 16 1 Di > 21,85 hzaD]?ijD]?;_f;)Tj
Ephoron virgo 16 1 Di > 23,33 hl;aD]?i<2D]2€r;.f.=T)T5
Hydropsyche pellucidula 16 1 Di>28,4 hl;a})]?ii})?;fjfs
Caenis pseudorivulorum 16 1 Di > 30,72 h};aD]?i<ZD]2§.f~=T)T5
Rhithrogena beskidensis 16 1 Di > 33,83 hl;a})]?ii})?;f;)g
Isogenus nubecula 16 1 Di > 34,44 hzaD]?ijD]?;_f;)Tj
Baetis buceratus 16 1 Di > 36,66 hl;a})]?ii})?;f;)g
Aphelocheirus aestivalis 16 1 Di > 37,45 h};aD]?ijD]ir;f;)g
Brachycercus europaeus 16 1 Di=>4.98 h};a])]?ijD]?z‘_f;)g
Amphimelania holandrii 16 1 Di > 40,99 h};aD]?ijD]ir;f;)g
Neoephemera maxima 16 1 Di>5,12 hzaD]?ijD]?;_fj)Tj
Goera pilosa 16 ! Diz 541 hgaD]?ijD]?crff.f;)g
Baetis fuscatus 16 1 Di > 58,2 h};aD]?ijD]ir;f;fs
Oligoneuriella rhenana 16 1 Di>6,16 hl;aD]?i<2D]2¢r;.f.=T)T5
Hydropsyche incognita 16 1 Di>6,51 hzaD]?ijD]?;_fj)Tj
Perlodes 16 ! Diz6,7 h}allaD]?ijD]?cr;.f;)TS
Potamanthus luteus 16 1 Di > 64,21 hl;aD]?LED]ir;.f-:)TS
Procloeon bifidum 16 1 Di > 7,66 hl;aD]?i<ZD]2¢r;.f.=T)T5
Cheumatopsyche lepida 16 1 Di>791 ha Di > Dref.=1

ha Di < Dref.=0,5
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. ha Di > Dref.=1

Ephemerella notata 16 1 Di=70,01 ha Di < Dref.=0,5
. . ha Di > Dref.=1

Theodoxus transversalis 16 1 Di > 83,98 ha Di < Dref.=0,5
. . ha Di > Dref.=1

Siphonoperla 16 1 Di = 99,87 ha Di < Dref.=0,5

Magyardzat: D,= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D, ;= az adott faj
egyedsiiriiségének referenciaértéke

10. karakterfaj-csoport

TAXON Ka}ral}der Sz1gn: Referencia érték ( Dref) | Menny. szorzé
érték SZorzo
Hydrophilus aterrimus 16 0,5 Di >0 1
Ecdyonurus dispar 16 0,5 Di >0 1
Polycentropus irroratus 16 0,5 Di >0 1
Limnius intermedius 16 0,5 Di >0 1
Leuctra fusca 16 0,5 Di >0 1
Isoptena serricornis 16 0,5 Di >0 1
Cymatia rogenhoferi 16 0,5 Di >0 1
Micronecta griseola 16 0,5 Di >0 1
Centroptilum nanum 16 0,5 Di> 64 hl;aD])i1<2D]26r:?f;T)15
1> =
Ecdyonurus aurantiacus 16 0,5 Di> 64 h};aD])il<_D]26r:§f;015
Ametropus fragilis 16 1 Di >0 1
Hydropsyche bulgaromanorum 16 1 Di> 11,04 hlzllaDDil<2D]26r:§f.—T)15
Gomphus flavipes 16 1 Di > 13,77 hlzllaDDil<2D]26r:§f.—T)15
. . . . ha Di > Dref.=1
Palingenia longicauda 16 1 Di>25,3 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Brachycercus minutus 16 1 Di>8 ha Di < Dref.=0.5
. ha Di > Dref.=1
Baetopus tenellus 16 1 Di>9,17 ha Di < Dref.=0.5

Magyardzat: D,;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség,D,,,= az adott faj
egyedsiiriiségének referenciaértéke

11. karakterfaj-csoport

TAXON Kalra!(ter Smgn: Referencia érték ( Dref) | Menny. szorzo
érték SZOorzo
Trocheta 8 1 Di >0 1
. . . ha Di > Dref.=1
Glyphotaelius pellucidus 8 1 Di > 10,65 ha Di < Dref.=0.5
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Radix labiata 8 L Diz11,34 hl;aDDiijD]??f.f;)g
Coenagrion ornatum 8 1 Di>12,98 h};aDDii<2D]2§_f.=T)g
Ironoquia dubia 8 ! Di=20,43 hl;aDDiijD]??f.f;)g
Baetis pentaphlebodes 8 1 Di > 83,03 hl;aDDiileirfft.f-:Tfs
Nemoura 8 1 Di= 873,13 h};aDDiijD]?z.f.:T)%S
Orthetrum brunneum 8 1 Di>9,16 hl;aDDiileirfft.f-:T)g

Magyardzat: D, = az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D, .= az adott faj
egyedsiiriiségének referenciaértéke

12. karakterfaj-csoport

TAXON K;{ra!(ter Sz1gn: Referencia érték ( Dref) | Menny. szorzé
érték SZorzo
Lype reducta 8 0,5 Di >0 1
Anacaena globulus 8 1 Di >0 1
Micropterna lateralis 8 1 Di >0 1
Notidobia ciliaris 8 1 Di >0 1
Gyrinus substriatus 8 1 Di >0 1
Anacaena lutescens 8 1 Di >0 1
. . . ha Di > Dref.=1
Baetis rhodani 8 1 Di>11148 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Centroptilum luteolum 8 1 Di> 12,05 ha Di < Dref.=0.5
. ha Di > Dref.=1
Isoperla 8 1 Di> 12,69 ha Di < Dref.=0.5
. L . ha Di > Dref.=1
Rhyacophila tristis 8 1 Di> 13,26 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Paraleptophlebia submarginata 8 1 Di>13,5 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Beraeodes minutus 8 1 Di>17 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Silo pallipes 8 1 Di > 20,62 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Potamophylax rotundipennis 8 1 Di>21,51 ha Di < Dref.=0.5
. .. . ha Di > Dref.=1
Elmis maugetii 8 1 Di> 21,88 ha Di < Dref.=0.5
. ha Di > Dref.=1
Chaetopteryx fusca 8 1 Di>21,94 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Hydropsyche saxonica 8 1 Di > 28,97 ha Di < Dref.=0.5
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Ephemera danica ; ! pizm82 T
Gammarus balcanicus 8 1 Di > 309,02 h};aD]?i<2DDr§.f:){5
Hydropsyche instabilis 8 1 Di > 37,96 h};aD]?i<2DDr§.f:){5
Hydropsyche bulbifera 8 1 Di > 41,53 hza])]?if])]?;f:o{s
Cordulegaster heros 8 1 Di > 5,67 h};aD]?i<2DDr§.f:){5
Platambus maculatus 8 1 Di > 5,74 hl;aD]?ifD]?;f:)g
Rhyacophila obliterata 8 1 Di > 6,33 hl;aD]?ifD]?;f:)g
Halesus digitatus 8 1 Di > 17,55 hl;aD]?ifD]?;f:)g
Gammarus fossarum 8 1 Di> 789,81 hl;aD]?ifD]?;f:)g
Plectrocnemia conspersa 8 1 Di >9,22 h};aD]?i<2DDr§.f:)%5
Halesus tesselatus 8 1 Di>9,76 hl;aD]?ifD]?;f:)g

Magyardzat: D;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D,.,= az adott faj
egyedsiiriiségének referenciaértéke

13. karakterfaj-csoport

TAXON Kztra!(ter Sngn: Referencia érték ( Dref) Menny. szorzé
érték SZorzo
Hydropsyche ornatula 8 1 Di >0 1
Ophiogomphus cecilia 8 1 Di >0 1
Heptagenia flava 8 1 Di> 12,07 hlzllaD]?l<2D]2::?f;T)15
. . . ha Di > Dref.=1
Baetis vardarensis 8 1 Di> 13,5 ha Di < Dref.=0.5
1> =
Hydropsyche modesta 8 1 Di> 19,73 h};aD]?l;D]?cr:?f.—OlS
Heptagenia sulphurea 8 1 Di> 24,28 hzaD]?l<2D]26r:?f;T)15
1> =
Hydropsyche contubernalis 8 1 Di> 28,19 h}allaD]?l<_D]2€r:§f;015
. . ha Di > Dref.=1
Oecetis notata 8 1 Di> 4,81 ha Di < Dref.=0.5
1> =
Heptagenia longicauda 8 1 Di>9,57 h}allaD]?l<_D]2€r:§f;015

Magyardzat: D;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D,.,= az adott faj
egyedsiiriiségének referenciaértéke
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14. karakterfaj-csoport

TAXON Kalra!(ter SZlgnI Referencia érték ( Dref) Menny. szorzé
érték SZorzo
Hydrometra stagnorum 4 0,5 Di >0 1
Agabus undulatus 4 1 Di >0 1
. . . ha Di > Dref.=1
Planorbis carinatus 4 1 Di > 37,69 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Limnephilus lunatus 4 1 Di > 38,97 ha Di < Dref.=0.5
. ha Di > Dref.=1
Erpobdella octoculata 4 1 Di> 39,71 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Helobdella stagnalis 4 1 Di > 60,07 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Asellus aquaticus 4 1 Di> 614,14 ha Di < Dref.=0.5
. ha Di > Dref.=1
Orthetrum coerulescens anceps 4 1 Di> 8,49 ha Di < Dref.=0.5

Magyardzat: D;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D,.,= az adott faj
egyedsiiriiségének referenciaértéke

15. karakterfaj-csoport

TAXON Kzira!(ter SZlgnI Referencia érték ( Dref) Menny. szorzé
érték SZOrzo
Siphlonurus lacustris 8 1 Di >0 1
Anodonta anatina 8 1 Di >0 1
. o . ha Di > Dref.=1
Dikerogammarus bispinosus 8 1 Di > 109,19 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Sphaerium rivicola 8 1 Di> 12,22 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Corophium curvispinum 8 1 Di > 128,07 ha Di < Dref.=0.5
. . ha Di > Dref.=1
Dikerogammarus haemobaphes 8 1 Di> 16,23 ha Di < Dref.=0.5
. oo . ha Di > Dref.=1
Lithoglyphus naticoides 8 1 Di >416,22 ha Di < Dref.=0.5
Lo . ha Di > Dref.=1
Theodoxus fluviatilis 8 1 Di>48,24 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Dikerogammarus villosus 8 1 Di > 73,05 ha Di < Dref.=0.5

Magyardzat: D;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D,;= az adott faj
egyedstiriiségének referenciaértéke
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16. karakterfaj-csoport

TAXON Kztra!(ter Smgn: Referencia érték ( Dref) Menny. szorzo
értek Szorzo
Gomphus vulgatissimus 4 1 Di>577 hl;aDDiljD]?zf.:) 15
Calopteryx splendens 4 1 Di >898 hl;aDDiljD]?zf.:) 15

Magyardzat: D,= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D, ;= az adott faj
egyedstiriiségének referenciaértéke

17. karakterfaj-csoport

TAXON K&}ra!(ter Sz1gn: Referencia érték ( Dref) Menny. szorzé
érték SZorzo
. . ha Di > Dref.=1
Sphaerium corneum 2 1 Di>14,91 ha Di < Dref.=0.5
. . . ha Di > Dref.=1
Micronecta scholtzi 2 1 Di>6,5 ha Di < Dref.=0.5

Magyardzat: D;= az aktudlis mintavételi helyen mért dtlagos egyedsiiriiség, D, = az adott faj
egyedstiriiségének referenciaértéke
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6. Melléklet: A hazai halkozosség klasszifikalasa a referencia jellemzokként meghatarozott funkcionalis guildek szerint

Fajnév

Taplalkozasi
guild

Taplalkozasi habitat

Szaporodasi guild

Aramlas

Okolégiai
specializacié

Eredet

Omnivor

Nyilt vizi

Metafitikus | Bentikus

Eudontomyzon mariae Berg, 1931

Eudontomyzon danfordi Regan, 1911

Huso huso Linnaeus, 1758

Acipenser ruthenus Linnaeus, 1758

Acipenser gueldenstaedtii, Brandt et Ratzenburg, 1833

Acipenser nudiventris Lovetzky, 1828

Acipenser stellatus Pallas, 1771

Acipenser baeri Brandt, 1869

Anguilla anguilla Linnaeus, 1758

Alosa pontica Eichwald, 1838

Rutilus rutilus Linnaeus, 1758

Rutilus pigus Heckel, 1852

Litofil Fitofil

Reofil | Stagnofil

Rutilus frisii Heckel, 1852

Ctenopharyngodon idella Cuvier et Valenciennes, 1844

Mylopharyngodon piceus Richardson, 1846

Scardinius erythrophthalmus Linnaeus, 1758

Leuciscus leuciscus Linnaeus, 1758

Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758

Leuciscus idus Linnaeus, 1758

Leuciscus souffia Valenciennes, 1844

Phoxinus phoxinus Linnaeus, 1758

Aspius aspius Linnaeus, 1758

Leucaspius delineatus Heckel, 1873

Chalcaburnus chalcoides Agassiz, 1832

Alburnus alburnus Linnaeus, 1758

Alburnoides bipunctatus Bloch, 1782

Blicca bjoerkna Linnaeus, 1758

Abramis brama Linnaeus, 1758

Abramis ballerus Linnaeus, 1758

Specialista

Oshonos

Abramis sapa Pallas, 1814

Vimba vimba Linnaeus, 1758

Pelecus cultratus Linnaeus, 1758

Chondrostoma nasus Linnaeus, 1758
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Fajnév

Taplalkozasi
guild

Taplalkozasi habitat

Szaporodasi guild

Aramlas

Okolégiai
specializacié

Eredet

Tinca tinca Linnaeus, 1758

Barbus barbus Linnaeus, 1758

Omnivor

Nyilt vizi | Metafitikus | Bentikus

Litofil Fitofil

Barbus peloponnesius Heckel, 1852

Gobio gobio Linnaeus, 1758

Gobio albipinnatus Lukash, 1933

Gobio kessleri Dybowski, 1862

Gobio uranoscopus Agassiz, 1828

Pseudorasbora parva Schlegel, 1842

Rhodeus sericeus Pallas, 1776

Carassius carassius Linnaeus, 1758

Carassius gibelio Bloch, 1782

Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

Hypophthalmichtys molitrix Valenciennes, 1844

Hypophthalmichtys nobilis Richardson, 1845

Barbatula barbatula Linnaeus, 1758

Reofil

Stagnofil

Specialista

Oshonos

Misgurnus fossilis Linnaeus, 1758

Cobitis elongatoides Bacescu et Maier, 1969

Sabanejewia aurata Filippi, 1865

Silurus glanis Linnaeus, 1758

Ameiurus nebulosus Le Sueur, 1819

Ameiurus melas Rafinesque, 1820

Ictalurus punctatus Rafinesque, 1818

Clarias gariepinus Burchell, 1822

Coregonus lavaretus Linnaeus, 1758

Coregonus albula Linnaeus, 1758

Thymallus thymallus Linnaeus, 1758

Hucho hucho Linnaeus, 1758

Salvelinus fontinalis Mitchill, 1814

Salmo trutta fario Linnaeus, 1758

Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792

Umbra krameri Walbaum, 1792

Esox lucius Linnaeus, 1758

Lota lota Linnaeus, 1758

Gambusia holbrooki Girard, 1859
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Fajnév

Taplalkozasi
guild

Taplalkozasi habitat

Szaporodasi guild

Aramlas

Okolégiai
specializacié

Eredet

Gasterosteus aculeatus Linnaeus, 1758

Lepomis gibbosus Linnaeus, 1758

Omnivor

Nyilt vizi | Metafitikus | Bentikus

Litofil Fitofil

Reofil | Stagnofil

Specialista

Oshonos

Micropterus salmoides La Cepede, 1802

Perca fluviatilis Linnaeus, 1758

Gymnocephalus cernuus Linnaeus, 1758

Gymnocephalus baloni Holcik et Hensel, 1974

Gymnocephalus schraetzer Linnaeus, 1758

Sander lucioperca Linnaeus, 1758

Sander volgensis Gmelin, 1788

Zingel zingel Linnaeus, 1758

Zingel streber Siebold, 1863

Proterorhinus marmoratus Pallas, 1814

Neogobius fluviatilis Pallas, 1814

Neogobius kessleri Giinther, 1861

Neogobius melanostomus Pallas, 1814

Neogobius gymnotrachelus Kessler, 1857

Neogobius syrman, Nordmann, 1840

Perccottus glehni Dybowski, 1877

Cottus gobio Linnaeus, 1758

Cottus poecilopus Heckel, 1837
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1. csoport

6. Melléklet: Az egyes viztipusokra szamitott EQR

index értékek (1-4. cso

Kivilé 5 25,0-40,0 >4 0.0 > >. 0,0 >t >90,0 100,0
J64 10,0-24,9 v 40,1-70,0 3 0,1-2,0 3 4-3 0,1-2,0 5-4 0,1-1,5 89,9-70,0 99,9
Kozepes 3 5,0-9.9 v 70,1-80,0 2 2,1-15,0 2 2 2,1-10,0 3-2 1,6-7.0 69,9-50,0 99,8-95,0
Gyenge 2 1,0-4,9 v 80,1-95,0 1 15,1-30,0 1 1 10,1-25,0 1 7,1-15,0 49,9-30,0 94,9-85,0
Rossz 1 < 1,0 v>95,0 0 >30,0 0 0 >25,0 0 >15,0 <30,0 >85,0

2. csoport

Kivdloé 5 60,0-70,0 >4 5,0-15,0 >4 5,0-8,0 > 5,0-10,0 >35,0 >99,5
Jo4 45,0-59,9 v 70,1-80,0 3 3,0-4,9 v 15,1-25,0 5-4 3 3,0-49v38,1-150 4-3 3,0-4,9 v 10,1-20,0 34,9-20,0 99,4-97,5
Kozepes 3 30,0-44,9 v 80,1-90,0 2 1,0-2,9 v 25,1-50,0 3-2 2 1,5-2,9v15,1-25,0 2 1,5-2,9 v 20,1-40,0 19,9-10,0 97,4-90,0
Gyenge 2 10-29,9 v 90,1-97,0 1 0,5-0,9 v 50,1-75,0 1 1 0,5-1,4 v 25,1-50,0 1 0,5-1,4 v 40,1-60,0 9,9-5,0 89.9-65,0
Rossz 1 <10 v>97,0 0 <0,5 v>75,0 0 0 <0,5 v>50,0 0 <0,5 v >60,0 <50 <65,0

45,0-60,0 > <0,5 > <1,0 > <0,2 >60,0 100,0
164 25,0-44,9 v 60,1-80,0 5-4 0,6-5,0 13-10 9-8 1,1-2,0 14-10 0,3-4,0 59,9-35,0 99,9-99.5
Kozepes 3 10,0-24.9 v 80,1-90,0 3-2 5,1-15,0 9-6 7-6 2,1-5,0 9-8 4,1-10,0 34,9-20,0 99,4-95,0
Gyenge 2 2,0-9,9 v 90,1-98,0 1 15,1-30,0 5-2 5-2 5,1-15,0 7-4 10,1-20,0 19,9-10,0 94,9-80,0
Rossz 1 <2,0 v>98,0 0 >30,0 <2 <2 >15,0 <4 >20,0 <10,0 <80,0

4. csoport

Kivil6 5 55,0-70,0 =6 <50 20-14 >8 1,0-2,5 >12 <2,5 >35,0 100,0
Jo 4 35,0-54,9 v 70,1-85,0 5-4 5,1-15,0 13-10 7-5 0,5-0,9 v 2,6-4,0 11-8 2,6-7,5 34,9-20,0 99,9-99,0
Kozepes 3 10,0-34,9 v 85,1-95,0 3-2 15,1-30,0 9-5 4-3 0,3-0,4 v 4,1-10,0 7-5 7,6-15,0 19,9-10,0 98,9-93,0
Gyenge 2 2,0-9,9 v 95,1-99,0 1 30,1-50,0 4-2 2 0,1-0,2 v 10,1-20,0 4-3 15,1-25,0 9,9-2,0 92,9-75,0
Rossz 1 <2v>99,0 0 >50,0 <2 <2 <0,1 v>20,0 <3 >25,0 <2,0 <75,0
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60,0-70,0

7. Melléklet: Az e

75,0-85,0

es viztipusokra szamitott EQR index értékek (5-8. cso

75,0-85,0

>65,0

=60,0

>97,5

X 4 X X
J64 45,0-59,9 v 70,1-80,0 X 65,0-74,9 v 85,1-90,0 3 X 65,0-74,9 v 85,1-90,0 X 64,9-55,0 59,9-45,0 97,4-95,0
Kozepes 3 30,0-44,9 v 80,1-90,0 X 45,0-64,9 v 90,1-95,0 2 X 45,0-64,9 v 90,1-95,0 X 54,9-40,0 44,9-25,0 94,9-80,0
Gyenge 2 10-29,9 v 90,1-97,0 X 30,0-44,9 v 95,1-98,0 1 X 30,0-44,9 v 95,1-98,0 X 39,9-25,0 24,9-10,0 79,9-50,0
Rossz 1 <10v>97,0 X <30,0 v>98,0 0 X <30,0 v>98,0 X <25,0 <10,0 <50

Kivilo 5 60,0-75,0 4 10,0-20,0 10,0-15,0 10,0-15,0 >30,0 >98,5
Jo4 40,0-59,9 v 75,1-85,0 3 7,0-9.9 v 20,1-30,0 9-7 3 7,0-9.9 v 15,1-20,0 4-3 7,0-9.9 v 15,1-25,0 29,9-25,0 98,4-95,0
Kozepes 3 25,0-39,9 v 85,1-95,0 2 3,0-6,9 v 30,1-50,0 6-4 2 3,0-6,9 v 20,1-35,0 2 3,0-6,9 v 25,1-40,0 24,9-10,0 94,9-85,0
Gyenge 2 10,0-24,9 v 95,1-99,0 1 1,0-2,9 v 50,1-65,0 3-2 1 1,0-2,9 v 35,1-50,0 1 1,0-2,9 v 40,1-60,0 9.9-2,0 84,9-60,0
Rossz 1 <10,0 v>99,0 0 <1,0 v>65,0 <2 0 <1,0 v>50,0 0 <1,0 v>60,0 <2,0 <60,0

7. csoport

Kivdl6 5 60,0-75,0 > 5,0-10,0 > 3,0-5,0 > 1,5-3,0 >25,0 >99.8
J64 40,0-59,9 v 75,1-90,0 4 3,0-4,9 v 10,1-20,0 13-9 4-3 1,5-2,9 v5,1-10,0 7-5 1,0-1,4 v 3,1-10,0 24,9-10,0 99,7-97.5
Kozepes 3 25,0-39,9 v 90,1-95,0 3-2 1,0-2,9 v 20,1-40,0 8-5 2 0,5-1.4 v10,1-20,0 4-3 0,2-0,9 v 10,1-20,0 9.9-5.0 97.4-90.0
Gyenge 2 10,0-24,9 v 95,1-99,0 1 0,1-0,9 v 40,1-60,0 4-2 1 0,1-0,4 v 20,1-35,0 2-1 0,1 v 20,1-40,0 4,9-1,0 89,9-70,0
Rossz 1 <10,0 v>99,0 0 <0,1 v>60,0 <2 0 <0,1 v>35,0 0 0,0 v>40,0 <1,0 <70,0

8. csoport

Kivil6 5 50,0-65,0 >5 5,0-10,0 29-20 >8 3,0-50 >15 1,5-2,5 >35,0 >97,5
Jo4 30,0-49,9 v 65,1-80,0 4 3,0-4,9 v 10,1-20,0 19-14 7-6 1,5-2,9v5,1-10,0 14-10 1,0-1,4 v 2,6-10,0 34,9-25.0 97,4-90,0
Kdozepes 3 15,0-29,9 v 80,1-95,0 3-2 1,0-2,9 v 20,1-40,0 13-8 5-3 0,5-1,4 v 10,1-20,0 9-5 0,2-0,9 v 10,1-20,0 24,9-15,0 89,9-80,0
Gyenge 2 5,0-14,9 v 95,1-99,0 1 0,1-0,9 v 40,1-60,0 7-3 2 0,1-0,4 v 20,1-35,0 4-2 0.1 v20,1-40,0 14,9-3,0 79,9-55,0
Rossz 1 <5,0v>99.0 0 <0,1 v>60,0 <3 <2 <0,1 v>35,0 <2 0,0 v >40,0 <3,0 <55,0
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