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ENERGIATERMELO HULLADEKHASZNOSITO MUVEK EUROPABAN

Orszag Uzemel6 mivek
2005-ben

Ausztria 8
Belgium 18
Cseh Kdztarsasag 3
Dania 34
Finnorszag 1
Franciaorszag 128
Németorszag 65
Magyarorszag 1
Olaszorszag 47
Luxemburg 1
Hollandia 11
Norvégia 19
Lengyelorszag 1
Portugalia 3
Spanyolorszag 10
Svédorszag 29
Svajc 29
Nagy-Britannia 14

Eurdpa 6sszesen: 422

Beépitett 6sszes égetd kapacitas
Eurépaban:

kb. 53 millié tonna/év

Forras: CEWEP 2007



A Foévarosi Hulladékhasznosité Mu révid torténete

1981. december
1988-91.
1991. majus

1997. december
1998. januar
2000. november

2000-2002.
2002. februar

2002. oktober
2003. aprilis
2005. szept. 30.

Uzembe helyezés

Kazanok részleges atépitése

A 11/1991.(V.16.) KTM rendelet kdvetelményei U] flstgaztisztitd
|étesitését teszik sziikségesseé

Kormanyhatarozat a flstgaztisztité beruhazasi kéltség 50 %-anak
allami finanszirozasara

A Févarosi Kézgyllés hatarozata a beruhazasi kdltség masik 50 %-
anak fedezésére

A Fovarosi Kbzgyllés dontése szerint el kell végezni a kazanok teljes
Kétfordulds nyilt nemzetkdzi versenytargyalas lefolytatasa

A 3/2002.(11.22.) K6M rendelet az EU iranyelvnek megfeleléen
szabalyozza a hulladékégetést

Szerz6dés alairasa a tendergy6ztes fovallalkozoval

A bontasi-épitési munkak megkezdése

A beruhazas befejezése, atadas-atvétel



Budapest hulladékgazdalkodasanak fobb adatai 2008. évben

FKF Zrt. altal begydjtott telepulési szilard hulladék: 635 367 tonna

ebbdl: lakossagtol 443 984 tonna
gazdalkodo szervezetektdl 191 383 tonna

Mas vallalatok (un. tarsvallalkozék)
altal begyjtott kommunalis jellegl hulladék: 100 117 tonna

Inert hulladék: 388 053 tonna
FKF Zrt.-nél hasznositott és artalmatlanitott osszes hulladék:

1123 537 tonna



Anyagaban torténd és energetikai hulladék hasznositas az

FKF Zrt.-nél

Szelektiv gyljtés ujrahasznositasra:

900 db hulladékgyjtoé sziget (papir, manyag, szines Uveg, fehér uveg, fém doboz)
15 db hulladékudvar

Kisérleti jelleggel bevezetésre kerult 2000 ingatlan esetében a hazhoz mend szelektiv

gydjtés (papir, mianyag)

A lakossagtol szelektiven gydjtott €s ujrahasznositott hulladék mennyisége

2008. 20009.
gy(jtészigeteken (tonna): 20 627 22 146
hulladékudvarokban (tonna): 940 916
kisérleti hazhoz mend gyUjtésben: 250 700
Z0old hulladék szelektiv gyljtése komposztalasra:  2008. 2009.
kb. 12 000 t kb. 14 000 t

A Hulladékeget6 Miben energetikailag hasznositott hulladék mennyisége (tonna):

2008. 2009.
401 290 407 900



FKF Zrt hulladékkezeld létesitményei

Jatmasss

@.r . Dunakeszi
oy /"‘LJ

: E e .y i o " P N .."'.I. i~
i A R ilizs A = S & t! i / L i — ~— V2
B J £ ] e - r
Syerrr;ely & VAN Ak oVEc i S s 7 im y » __l___.a; lera L0
B . E s YAy ] ]

\\\\ Tk g oy e = 1o gk - ' 7 WS
.I. e il : & = ] ) Hctolule o“ E epes
..
|

o

.

setely

f Hulladékégetd

7

)

ki

/.” Pusztazamori
: lerako és
kom posztélé

%
\\\\ l\“ Tordas
\:_10 \W
\__‘ A—

2

Kajaszd S,
o

A
1
/i Martonvasar £

[ : b P



Hulladékhasznositas és -artalmatlanitas
aranyai a Budapesten 2008. évben
FKF Zrt. altal kezelt kommunalis (inert nélkuli)

hulladékmennyiségre vetitve

Energetikai

Lerakas hasznositas
43,9% égetéssel
51,8%

|
Komposztalas

1,5%

Ujrahasznositas
2,8%



A korszerisités és rekonstrukcio f6 céljai

1. Uj fUstgaztisztitd rendszer létesitésével teljes
mertékben megfelelni a hazai és europai unios
kornyezetvedelmi elbirasoknak

2. Az Uj kazankonstrukcioval és tuzel6berendezéssel.
- javitani az energetikai hatékonysagot
- novelni az uzemkeészseget

3. Megfelelni az elérheto legjobb technika (BAT)
kovetelmenyeinek.



Hulladékhasznosito Mi a rekonstrukcio elott



Hulladékhasznosito Ml a rekonstrukcio utan
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Hulladékhasznositd Mu keresztmetszete a rekonstrukcio elott
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Hulladékhasznositd Mu keresztmetszete a rekonstrukcio utan



A Hulladékhasznosité Mi fobb jellemzoi a korszerisités elétt és

utan

Korszerlsités elott

Korszerasités utan

Eves égetési teljesitmény

Kazanok szama

Egetési teljesitmény
kazanonként

Goézteljesitmény kazanonként

Tuzel6 berendezés

Gbzparaméterek
Kazankonstrukcio
Kazan hatasfok
Fustgaztisztitas
Maradékanyag kezelés

Hulladékvas kinyerés

Kémeény magassag

Kéményen tavozé fustgaz
hémérseéklete

Turbina-generator teljesitmény

350.000 t/év
4
15 t/h
40 t/h
hengerrostély

40 bar, 400°C
haromhuzamu kazan
73 %
elektrofilter
salak-pernye egyutt

salakbdl elektromagnessel
120 m
260 °C

24 MW

420.000 t/év
4

15 t/h
40 t/h

hengerrostély

(legujabb konstrukcid)
40 bar, 405 °C
négyhuzamu kazan
83 %
félszaraz eljaras
salak, pernye és egyéb fustgaz-
tisztitasi maradék elkulonitve
salakbdl elektromagnessel

120 m
130 °C

27 MW
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Hulladékhasznosité Mi egyszerisitett h6sémaja




TUzelés szabalyozas
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A flistgaztisztité rendszer mikoédési vazlata
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Emissziés értékek osszehasonlitva a 3/2002. KoM rendelet

hatarértékeivel

Adatok: mg/Nm3

Szennyezbanyag Mert napi atlag Napi hatarertek
Por <1 10
HCI 2-8 10
SO, 10-25 50
NOXx 130-180 200
CO 10-30 50
CxHy <1 10
Hg 0,001-0,005 0,05
Cd és Ti <0,005 0,05
Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, <0,05 0,5
Mn, Ni, V 0ssz
Dioxinok és furanok 0,01x10-6 0,1x10-6




Kiilonb6z6 tiizeldanyagokra vonatkoztatott szennyez6anyag kibocsatasi hatarértékek

osszehasonlitasa (CO, SO,, NO,)
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B  szilard halmazallapotu tizeléanyag  10/2003. (VII. 11.) KWWM rendelet, 50<P,<100 MWy,

I Folyékony halmazallapotu tiizeléanyag 10/2003. (VII. 11.) KWWM rendelet, 50<P,<100 MW,

B  Cementgyartas, klinkerégetés  4/2004. (IV. 7.) KWM-ESZCSM-FVM egyiittes rendelete



Kilonb6z6 tiizeldanyagokra vonatkoztatott szennyezéanyag kibocsatasi hatarértékek
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B Hulladékégetés 3/2002. (1I. 22.) K&M rendelet
B Szilard halmazallapoti tizeldanyag  10/2003. (VII. 11.) KWWM rendelet, 50<P;,<100 MW,
B Folvékony halmazallapotd tizeldanyag 10/2003. (VII. 11.) KWWM rendelet, 50<P ;<100 MW,,

B Cementgyartas, klinkerégetés 4/2004. (IV. 7.) KWM-ESZCSM-FVM egyiittes rendelete



HCI[ mg/Nm’ ]
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SO: [ mg/Nm3 ]
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Evi atlagos kéndioxid koncentraciok a Hulladékhasznosité Mii ké ményén tavozé fiistgazokban




% [2008/1993-2003]
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Szennyez6anyag csokkenés a rekonstrukcié utan
(2008. évi atlag az 1993-2003. évek atlaganak szazalékaban)

Dioxinok-furanok




Néhany gazdasagi adat

A Budapesti Hulladekegetd MU rekonstrukciojanak és korszerusitésének
beruhazasi koltsége (2002. évi aron):

60 M €
ebbdl
kazanrekonstrukcio ~26 M €
uj fustgaztisztitd rendszer ~34 M€

A 2008. évi adatok alapjan a teljes onkoltség 51 %-at tette ki az
energiaértékesités arbeveétele, mig a maradék 49 %-ot a szemétdij fedezte.



Elégetett hulladék [ ezert ]
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Villamosenergia, tavhé [ GWh/év]
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A Hulladékhasznosité Miiben termeltvillamosenergia és értékesitett tdvhéenergia éves mennyiségének alakulasa



Bevétel [ MFt ]
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A Hulladékhasznosité MU altal értékesitett villamosenergia és tavhdenergia
bevételeinek alakulasa
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A Hulladékhasznosité Ml hozzajarulasa a
klimavédelemhez

A telepulesi szilard hulladekok tuzelésekor keletkez6 CO,
mennyiség kb. 60 %-a klima-semleges, azaz nem
fosszilis eredetl karbon égeteseébdl keletkezik !

J

A Hulladékhasznositdo MU energiatermeléese réevén 2009.
évben mintegy 407.000 t hulladék eltuzelésével kb.
116.000 tonnaval csokkentette a fosszilis tlzelési
eromuvek CO, kibocsatasat.

(fajlagos csokkentes: 0,285 t CO,/t hulladék
fosszilis emisszio: 0,272 t CO,/t hulladék
FFact Delft 2007. januari tanulmany szerint)



Az Europai Parlament és Tanacs 2008/98/EC direktivajanak Il. sz.
melléklete tartalmazza az R1 jell energetikai hasznositas definicidéjahoz
tartozo energiahatékonysagi képletet.

Egy kommunalis égetdmi mikodése akkor mindsul hasznositasnak és
nem artalmatlanitasnak, ha a képlet szerint szamitott energiahatékonysag
egyenld vagy nagyobb:

e 0,60 meglévo egetbkre, melyek 2009. januar 1. elétt 1étesultek, illetve
kaptak engedélyt.

e 0,65 uj égetdkre, melyekre az engedeélyt 2008. december 31. utan
adtak ki.

A Budapesti Hulladékégetd Mi 2008. évi mikodésére szamitott
energiahatékonysag: 0,76

tehat a létesitmény tevékenysége R1 hulladékhasznositasnak
mindsiil.



A HULLADEKEGETES, MINT DIOXIN CSOKKENTO ELJARAS

PCDD/F a teleptlési szilard hulladékban:  20-70 ngTE/kg = 100 %
PCDD/F a fiistgazban a kazan végén: ~1 ngTE/m® < 10%
PCDD/F a fiistgazban tisztitas utan: <0,1 ngTE/m® < 1%
PCDD/F a salakban: < 5%
PCDD/F a fustgaztisztitasi maradékban: < 10%

Emisszid a levegobe:
az égetésre kerlld hulladék dioxin tartalmanak < 1 %-a

Szilard maradékanyagokban:
az égetésre keruld hulladék dioxin tartalmanak < 15 %-a

Forras: Hubert de Chefdebien, el6adas a 2. Termikus Hulladékhasznositasi Konferencian
Krakko, 2005. oktéber 24-26.



energia/hulladék [ kWh/t]
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villamosenergia/hulladék [ kWhi/t]

450

400

350

300

250

200

150

100

50

—eo— \illamosenergia termelés villamosenergia értékesités

1993

1994

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

A Hulladékhasznosité Mii fajlagos villamosenergia termelésének és
értékesitésének alakulasa

2005

2006




foldgaz/hulladék [ m*/t ]
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Ciklon és abszorber
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Abszorber teteje a porlasztokkal



Abszorber mésztejporlaszté



Porzsakok a zsakos sziiroben



LLLITIS

Zsakos szlrb6 teteje



Osszefoglalas

A korszerusitett Fovarosi Hulladékhasznosité M teljes
meértékben megfelel a hazai és europai unioés
kornyezetvédelmi kovetelIményeknek és a Fovarosban
keletkezo telepulési szilard hulladékok tobb mint 50 %-
anak j6é hatasfoku energetikai hasznositasa révén
mintegy 45.000 haztartas éves villamos energia
fogyasztasat és 11.000 lakas tavhoigényét tudja fedezni.








