Bioszen alkalmazasanak a hatasa
sivatagi homoktalaj tulajdonsagaira
es a cirok novekedesere

Készitette: Torok Adam Benjamin




» Sivatagi homoktalajok tobbsege szinte alkalmatlan a mezdgazdasa
muvelésre:

» Durva szerkezet
» Alacsony viz és tapanyag megtarto képesség
» Alacsony szerves C tartalom
» Bioszen talajjavito hatasanak vizsgalata sivatagi homoktalajon

» Fenyo flirészporbol szarmazo bioszén fizikai-kémiai tulajdonsagainak a
jellemzese

» BC hatasa a talaj hidraulikus jellemzoire és kémiai tulajdonsagaira

» BC hatasa a cirok novekedesére es szarazanyag-hozamara




» Noveny novekedéset serkenti

» Keves tanulmany szol a sivatagi homoktalajban

Bioszén

Szénben gazdag szerves anyag

Biomassza hobomlasa soran keletkezik (anaerob v.
részben anaerob kornyezet)

Akar 1000 evig is stabil maradhat a talajban

Javitja a termofoldek fizikai-kémiai
tulajdonsagait

valo alkalmazasarol




Bioszeén jellemzése _

Table 1

» Biomassza alapanyag: Feny6 flireszpor Phiysicochsmnil properties b leaktock antl prodiosd blodi,
rr 7 7 7 I ° ° I 144 El t Pi d t B. h
» ElGallitas: Laboratoriumi méret(i csavaros Y_el’:(';)s i 5'1°; e
1e - ¥
tipusu, folytonos betaplalasu gyors pirolizis gg(ds - - a2
m - G
reaktor: 400 °C, limitalt oxigen CEC (cmol, kg™ ") - 215
L. . ; L. , . i Proximate analysis (%)
» Fizikai-kemiai analizis (3 parhuzamos) MC 45 35
VM 82.0 292
Ash 1.3 3.2
Fixed carbon 12.1 64.1
Ultimate analysis (%)
gL 36.2 81.7
N 0.19 0.86
C/N ratio 222.7 70.0
Plant nutrients (gkg ")
Ca - 270.4
P - 17.8
K - 78.1
S - 31.0
Al - 19.0
BET (m?*g~ ') - 6.2
Pore volume (m* g~ ") - 0.011
Average pore size (nm) - 532
WHC (gg™ ") - 4.0

EC, electrical conductivity; CEC, cation exchange capacity; MC, moisture content; VM, vol-
atile matter, BET, Brunauer-Emmett-Teller surface area; WHC, water-holding capacity;
ND, not detected.




Bioszen jellemzes eredmeénye

Atlagos BC hozam: kb. 50%-a a felhasznalt biomasszanak

Viszonylag alacsony BET (Brunauer-Emmett-Teller) fajlagos feliilet és poru
C-ben gazdag (51,7%)

C/N arany 66%-al csokkent a nyersanyagéhoz képest
Alacsonyabb hamu tartalom jellemzi, mint a fenyo flirészport
Savas pH (4.2)

Mérsékelt CEC (Kationcserélo kapacitas)

Esszencialis novenyi tapanyagtartalom (Ca, P, K) nott a biomasszahoz kepest

Nagy WHC (Vizmegtarto kapacitas)

vV vV . v vV v v v v v v

Aromasokat nem tartalmazott, fenolokat igen




Talaj mintavetel

» Ket fajta homokos sivatagi talajt hasznaltak a kiséerletekhez

» Kubugqi sivatag, Kina (KB)

» Thar sivatag, Pakisztan (TR)
» 10-10 mintavételi parcella (1 m x 1 m), 20 m tavolsagra egymastol
» Mintak

» 0-100 mm, 100-200 mm, 200-300 mm
talaj mélysegbol

—

» F6 kristalyos komponens: kvarc, Si0, formaban, 55+, i &
vas-oxid szennyezodes ~




Mikrokozmosz kisérletek

» BC-t négy bekeverési aranyban alkalmaztak mindkét sivatagi talajban
» 0 t/ha (kontroll),15 t/ha, 22 t/ha és 45 t/ha (0%; 0,6%; 1,0%; 2,0%)
» 45%-0s NPK tartalmu mudtragya (N:P:K arany 1:4:7), 100 g/m?
» Desztillalt vizzel ontozés 100 % WHC-ig
» Novény magassag leolvasasa: kicsirazas utan 20, 30, 45, 60 nappal
» 8 hét utan novenyek levagasa, szaritasa
» Szarazanyag-hozam (DMY) szamitasa

» Vizfelhasznalas hatékonysag (WUE) szamitasa:
WUE = DMY/felhasznalt ontozoviz L

» Kezelt talajok hidraulikus jellemzo6inek (WHC, WRC, Hidraulikus vezetokeé
(K)) és fizikai-kémiai tulajdonsagainak a meghatarozasa




BC hatasa a homokos sivatagi talaj hidrauliku-

Table 2
Effect of biochar amendment on soil water-holding capacity and hydraulic conductivity.

Treatments Water-holding capacity (g ¢~ ') Hydraulic conductivity (mmh™ 1)

KB-0 0.21 . ) 216.0 )

KB-15 024N ° Talaj WHC nott 216.0N K csokkent

KB-22 026N * KB-45, TR-45: jelentés 15192  * KB-45: 37%-al a kontrollhoz
KB-45 0.28°2 novekedes 136.82 képest

TR-0 0.19 324

TR-15 0.20™ 313™

TR-22 021" 302™

TR-45 0.24° 27:3M5

In the same column, ? is significant at P< 0.05; ® is significant at P< 0.01; € is significant at P

< 0.001and ™ is not significant from the control (KB-0 or TR-0).



Talaj nedvességtartalom

» Novekedés az osszes kezelésnél » Novény altal hozzaférheto nedvességtart.
(14-16 cm)

» KB-45: 47%-al n6tt a kontrollhoz képest
» TR-45: 100%-al nott a kontrollhoz képest
=2l Upper layer (0-2 cm)

» Mindkét talajtipusnal megfigyelheto

» Talaj kilonbozo rétegeiben
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Fig. 2. Effect of biochar on depth-wise moisture content in soil root zone after oven drying
the containersat 105 “Cfordifferent ime periodsi.e. 1, 2 and 3 h. Ermor bars show standard
deviations of the means of different treatments.



Viz visszatartasi kapacitas (WRC)

» WRC javulas mindegyik kezelésnél
» Atlagos talajnedvesség veszteség 20 °C-on
» KB-45: 81%-al alacsonyabb, mint KB-0

» TR-45: 84%-al alacsonyabb, mint KB-0
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Fig. 3. Effect of biochar on water-retention capacity of desert soils.



BC hatasa a talaj kemiai tulajdonségaira_

Table 3

Effect of biochar on soil properties alter pot experiment,

Elements KB-0 KB-15 KB-22 KB-45 TR0 TR-15 TR-22 TR-45

& 0 8.14° 780" 7.55¢ 8.06 7,68" 727° 711¢
ECdsm™) M 029 0.35° 0.45¢ 047 023 041¢ 047¢ 0.48°
CEC (cmol kg~ 'y~ 27 28’ 2.8 29 22 2.3 24 26°

SoMgke™") M~  [257] 30.8¢ 4.3 3L 96 14 18.5° | 240°]
Total Clgkg™") > 63 6.8° 7.0° 79 54 5.7 58 6.5

TotaINjekg™') 4 050 0.40M 0.40™ 0.29" 0.60 0.40% 0.40M 0.26"
ONrato] <@ [126 150 172° [270] 90 139 141° 25.0°

Minerals (gkg ')

Total Al <@ 91.7 95.0M 96.0 13107 403 423" 429 621"

Total Si 4010 368.0™ 376.0™ 404.8™ 307.1 303.4™ 309.5" 324.2°

Towal K| 56 7.0 7.7 9.8 64 8.4 9. 1110

Total P | <™ 16 228 27 3.5¢ 34 44" 5,8¢ 59¢

27,1 408" 469" [71.0°] 32.1 50.2° 56.1° [636]
Total Fe 6.6 6.0M 5.6 47 143 13.9% 59° 48

Total Mn ND ND ND ND 89 7.9% L 7.7
Total Cu ND ND ND ND 03 06* 04™ 0.1M
Total Ti ND ND ND ND 58 5.2¢ 63" 19°

In the same row, *is significant at P < 0.05; " s significant at P< 0.01; © is significant at P< 0.001and ™ is not significant from the control (KB-0 or TR-0); EC, electrical conductivity; CEC,
cation exchange capacity; SOM, soil organic matter; ND, not detected.



BC hatasa a cirok novekedéseére

» Fokozza a cirok novekedését 15 t/ha és 22 t/ha mennyiségben

» Nagyobb bekeverési aranynal (45 t/ha) a BC alkalmazasa negativ hatast mutat

500 .

KB-0 BEE KB-152Z2 KB-45

E KB-22E=E TR-0 TR-15
= 400-{EEH TR-22 B2 TR-45 :
= N
N E
~—— N E
- 300 ANE
- N E - N E
S0 INE 1  EHNE
. — 1INE 1 EANE
: 1 ARE S EHNE AEINE
o : : : AN E AEINE A NE
[— = - 1N E TARENE AEI N E
=~ == AN 1 EINE AENE 1A NE
— H2H HNE 15 ENE 1AENE AEINE
= 100 == INE ABINE AN E AEBINE
S HEENE TAEINE 1AENE A B NE
2212 1ZEHNE 1ENE AENE
SHEHARNE 1AEINE HAENE AEINE

=

20 30 45
Days after germination

Fig. 4. Effect of BC on plant height. Error bars show standard deviations of the means of dif-
ferent treatments.




BC hatasa a cirok szarazanyag-hozamara (D

» Azonos tendencia, mint amit tapasztaltunk a novény magassagnal

» Vizfelhasznalas hatékonysaga (WUE): DMY/felhasznalt ontozoviz L
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Fig. 5. Effect of biochar on sorghum dry matter yield. Error bars show standard deviations
of the means of different treatments.




Kovetkeztetések

Pirolizis homeérséklet > 500 °C - szerves a. illékonysaga n6 = tobb porus = n

- viz adszorpcio és tapanyag visszatartas novekedeés a talajban

Finom BC részecskék kitoltik a talaj porusait > WHC, WRC jelentosen n6/K csokke

- Tobb viz jut a novénynek - Nagyobb termény hozam

Mikro novényi tapanyagok, mint Cu, Fe, Mn mennyisége csokkent: BC elszenesedett C

abszorbealta - elérhetetlen a novény gyokerei szamara
Fokozott novény hozam: talaj hidraulikus tul. javitasa, novenyi tapanyagtartalom novelé
45 t/ha-os kezelés negativ hatasa a noveny novekedésere
» Magas C/N arany - Nitrogénhiany
» Al toxicitas (oldalgyokerek vastagodasa, barnulasa)

» Cu, Mn, Fe tartalom csokkenése



Osszegzés

Fenyo flrészporbol gyors pirolizissel nyert savas bioszen novelte/javi
» Cirok magassagot/hozamot (mindket sivatagi homoktalaj esete

» Hidraulikus jellemzoket: WHC, WRC, K (csokk.)

» Talaj 0sszes szerves C tartalmat es esszencialis novenyi
tapanyagtartalmat (P, K)

» Novelte a talaj CEC-t és csokkentette a pH-t

» A legnagyobb cirok hozam a bioszén 22 t/ha-os alkalmazasi aranyana
volt tapasztalhato. Ez jelentosen csokkent 45 t/ha bekeverési arany
mellett.

» Alkalmazhato a sivatagi homoktalaj minoségének javitasara.



Koszonom a figyelmet!




