v esmiens, 2= NUIlAdEKOK

nyomtatott aramkorok
katédsugarcso,
haztartasi gépek, stb.

Elektromos és elektronikus berendezésnek az a
készilék tekinthetd, mely legfeljebb 1000 V valtakozo
feszlltség(, ill. 1500 V egyenfesziltségl arammal
mUkodik, s rendeltetésszerli mikodése
elektromagneses mezotdl, ill. villamos aramtal fligg.




E+E hulladék =HEEB (hulladék elektromos és elektronikus berendezések) —
=e- hulladék =elektrohulladék =WEEE (waste electrical and electronic equipment)

+ Az unidban jelenleg kb. elektromos hulladék
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kepzodik ?ar,ni a teljes hulladekmennyiseg 3-4 szazaléka), de ket
even bellul tuljuthat az evi 10 millio tonnan.

Az elhasznalodott elektromos és elektronikus termékek
mennyiseget evente 70 000 - 100 000 tonnara becsulik, de egyes

szamitasok szerint ez az erték elerheti a 200 000 tonnat is. A
hulladek

Csoportositas:

2

~ ,fehér” elekrtomos haztartasi hulladék,

Valoszinlleg a kdvetkezo években ugrasszertien né majd az
elektronikal hulladek mennyisege. A folyamat gyorsulasahoz a PC-
K Cik| \ is hozzajarul: a technologia
fejlddésével a cégek egyre gyorsabban cserelik le gépparkjaikat.
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1.abra Egv CRT-monitoral ellitott asztali szamitogép atlagos dsszetétele [1]

Csak Magyarorszagon szamitogépbol 100-150 ezer, tévébol és
monitorbol pedig kozel 200 ezer keril a szemétbe évente, egy

fogyasztd atlagosan 16 kg ilyen tipusu szemetet tesz hozza az éves
mennyiséghez.
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Egy telefonra vonatkonatott
kornyvereu kihatas (terhelés)

Mindegyvik szdazalékének a teljes
termékre vonatkoxk

Becslések szerint a kdvetkezo eévekben csaknem 1 millio
mobiltelefon és a hozzajuk tartozd, veszélyes hulladéknak
minosulo akkumulator valik feleslegesseé.



Hulladéksza béIyOZéS
Rendeltetésszer(i hasznalat mellett ezek az # R .
: i = 2010. ev i Geszes begyljts :
eszkdzok nem jelentenek veszélyt a kdrnyezetre. = hulladéina == begyujiott hullagsis

Hulladékka valasuk utan, ha a kommunalis Elektromos és elekironikai berendezés kategaria v g
hulladék koz¢é keverednek, ¥ 3 ¥

hatasara a benniik talalhato, addig kotott allapotban a9
1évo veszélyes anyagok a kornyezetbe jutnak.

begyljtési sz asi Ujrafeldolgozasi
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berendezések hulladékainak begyiijtésére és _

hasznositasara vonatkozé 2009. évi irdnyszamok. A | = '

| 5%

mellékelt tablazatban jOgSZ&bély altal 2010-re eloirt 7. Jatekok, szabadidds és sportfelszerelések
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begylijtési €s hasznositasi aranyok vannak 8. Orvosi berendezések [nem. énelmezstt - | -

feltintetve, melyeket az el6z6 évben forgalomba 9. Ellendrzd, vezénd és megfigyels eszkozok | nem értelmezett 70% | 50%
helyezett 4 termékek tomegének megfelelden lehet |(RENFERIET T [nem drelmezstt 50% | T5%

kiszamolni. A 264/2004. (I¥.23.)Kom. rend.2. zz. melléklete alapjén

2003. februar 13-an érvénybe lépett két : az egyik az elektromos és elektronikus késziilékek hulladékainak kezelésérdl
(2002/96/EC), a masik (2002/95/EC), a berendezésekben talalhatd veszélyes osszetevokrol rendelkezik.

2006. december 31-re a legtobb EU tagorszagnak el kellett érnie a haztartasokbol begytlijtendd 4 kg/f6/év elektronikai
termékhulladék mennyiséget.

2005. augusztus 13-ika oOta a kiterjesztett alapjan jogszabaly kotelezi az elektromos és elektronikai
késziilékek gyartoit, forgalmazoit a hulladékka valt elektromos és elektronikai berendezések visszagytijtésére, hasznositasara,
artalmatlanitdsara.

A gyarto felelossége 1ényegében mindenre kiterjed az EU felfogas szerint: az alapanyag, félkész termék €s a csomagoléanyag
megvalasztasara, a gyartastechnologia megvalasztasara, a keletkezd hulladékok hasznositasara, artalmatlanitéséra.

gy megkeriilhetetlenné vélik a teljeséletciklus 4r szerinti gondolkodas (LCC) A termék araba a forgalomba hozatalkor, a mitkodés
soran valamint a forgalombol val6 kivonéaskor okozott kdrnyezeti karok koltségeit is be kell épiteni. .




(€letciklus analizis): a termékek

“energia-fogyaszt6 termékek (EuP)” o , . . . . .
S ELe) osszes ¢letszakaszaban vizsgaljak a kornyezeti

¥ hatasokat. Egyik modszere az input-output
m analizis, ahol a ki- és bemend aramokbol
Y ¥ ¥ 4§ 3 analizs 0sszealld leltarban szereplé anyagokhoz, azok
Kornyezeti szempontok kornyezeti hatésait jellemz6 6koindikatorok
i } ”. 3! } ) M | | | l | | | ertékelve kapcsolodnak . Igy egy tevékenységre vagy
Paraméterek termékre (egész €letciklusra, vagy egyetlen
szakaszra fokuszalva) megadhat6 annak
kornyezetterhelése.

“Eco-profile”

Nyersanyagbeszerzes
Gyartas
Az alapveto elkepzelese, hogy tokeletesitett Csomagolas, szallitas, elosztas

. ’ 3 / 4 K\ Uzembe helyezés és karbantart
termektervezessel lecsokkentsek egy adott termék teljes életciklusa alatt gz:g;ate Y

fellepo kornyezeti hatasokat. End of Life”
kornyezetvédelmi szemszogbdl: csokkenteni a kornyezeti
hatdsokat a termek teljes €letciklusan keresztiil a jobb terméktervezessel.

K Tisztabb Fogyasztoi hulladékok
Oko-Design termelés tudatossag kezelése

e

A termékkel kapcsolatos
kornyezeti hatdsok mintegy 80%- I
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Elektronikai termékek alapanyagainak potencidalis
karos hatéasat fejezi ki (legrosszabb esetet figyelembe

véve)
- Auyagtipus | Taralom | rpr e Alapja a Jogsgabaly szerinti besorolas, ami az
A TPI(1/mg) | (m/m %) ' anyagbiztonsagi adatlapokon bejelentendd.
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+ A hulladékkezel6 rendszerek, folyamatok tervezese, a

ennek segitségével nem csak a termekek, de a folyamatok is
tervezhetok.

4 (Solving the E-
Waste Problem — StEP) elnevezesii egy, az ENSZ altal tamogatott vilagmeéretii koz
¢s magan (public-private) kezdeményezes
Elsodleges ce¢lja a globalis Gijrahasznositasi folyamatok szabvanyositasa az
elektromos ¢€s elektronikai hulladékban (e-hulladék) levo értekes komponensek
begyljtésével; a termékek életciklusanak kibdvitése, €s az jrahasznalhatésag miatt

piacainak kiterjesztese, a vilag torvényhozo €s pohtlkal szemleletmodjanak
osszehangolasa az e-hulladekkal kapcsolatban.

A HEEB szinte minden alkatrésze feldolgozhato, €s
valamilyen médon kinyerheté masodlagos
nyersanyagtartalma. A begyiijtott HEEB-eket ma
joszerivel csak szétszerelik, aztan a tovabb mar
nehezen feldolgozhat6 részek vagy lerakokba,
¢getokbe, vagy kiilfoldre kertilnek.




"Fedolap": a teljes tomey
2I3-aban bariummal kezelt

Uveg, tipikus osszetetel: Aluminium-tikor
60% Si0;, 8% K,0, Foszforeszkaloé oxudrétegek:
4% Al,0,, 3% CaO cink-, ittrium- és europium-oxid : 400 000 iyukkal
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Belso elektromos
vadelem (fém)

"Kanusz": ateljes témeg 1/3-ban

15% olmot tartalmazo iveg,
tipikus osszetetel:

55% Si0, 15% PbO, 8% Na,O0,

- Deflektor
8% K,0, 4% ALO,, 3%Ca0

"Wyak": 35%-0s olomiveg, igen “Katad
csekely, fipikus dsszetétel;
47% 8510, , 35%Pb0O, 2% Na,O,
11% K,0, 3% AILLO,, 2% CaO




Katodsugarcso ujrahasznositas

Folydsito anyagkeént, ——
sziliciumoxid helyett hasznéljak a | o
masodlagos 6lomkohaszatban 8

A leselejtezett kepcsovek liveget
uj kepcsovek gyartasara
hasznaljak fel, melynek soran az
olom-tartalmu konusziiveg
hulladékot és az 6lmot nem
tartalmazo frontiiveg hulladékot
egymastol elvalasztva, kilon
munkafolyamatban hasznositjak
A fatészalas technolégiaval
felbontott képcsbveket
megtisztitiak a fémalkatrészektol,
majd a panelliveg belsé
felliletérdl ipari porszivoval
elavolitiak a kadmium- és
cinkszulfid tartalmu fényport




Nyomtatott huzalozasu lemezek
(NYHL) feldolgozasanak
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komm. hull. égetés
A lerakas és égetés a nehézfémtartalom emittalédasa miatt
elfogadhatatlan

Legel8nydsebb a rézbeolvasztas, és szinesfémek kinyerése pirolizis

szinesféemek kinyerése



Kohositas
A felapritott elektronikai alkatrészeket 1250 Celsius fokon olvasztjék, felhasznalva a NYHL-ek

crer

A toxikus anyagokat tartalmazé gazokat 1400 Celsius fok koriili hdmérsékleten utanégetik, majd hirtelen hiitést
alkalmazva megtisztitjak. A dioxin kibocsajtast dllandoan ellendrzik.

A PBDE ¢és mas égéskésleltetd anyagok megsemmisitése kovetkezik.
a fém, valamint nemesfémtartalom a salakban halmozddik fel, melyet aztan elektrolizissel tisztitanak.
A réz elektrolitikus finomit4sa soran képzd6do iszapbol nemesfémeket ( Au, Ag, Pd) nyernek vissza.

oxidativ folyamat soran fennall a dioxinképzddés veszélye, ezért emberre gyakorolt hatdsanak kockazata
nagyobb.

Pirolizis em

Gazfaziz T szenhidrogdnel,
Dioxinok keletkezésétdl nem kell tartani. A S i ik 2
NyHL miianyagtartalma a reaktorban P
kisebb lancokra esik, s mindharom @ ..
halmazallapotban keletkeznek termékek, “E R di S ., samisan
melyek a petrolkémiai iparban vagy az 5 il il e iny
energetikaban nytjtanak hasznositasi
lehetdségeket. A szilard maradék ,. - ™
tartalmazza a (nemes)fémeket. Ez a Al | e S az:zrgg%t;ﬂju
keverék megy tovabb a hidrometallurgiai szarmazéhalk

folyamatba, ami egy lugos-savas kioldast
kovetd elektrolizis.

Ez egy reduktiv folyamat, itt a szénhidrogének képzddése szamottevl, aminek jelentés hatasa
van a fotokémiai 6zonképzddésre.



A pirolizis, es a kohositas
osszehasonlitasa kornyezeti hatas
szerint
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Bquiv]  COR-Equiv] DCB-Equiv ] Fomndial kg
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A technoldgia kivalasztasanal a gazdasagossagot is figyelembe
kell venni ...




Kockazat csokkentese

+ Veszelyes Osszetevok helyettesitése

+ BAT (Best Available Technology),
intelligens folyamatiranyitas, zart

folyamatok
+ MUkodesi ido ndvelese
+ Ujrahasznositasra tervezve:

> Modularis felépités

> Minél kisebb egységek

> Szétszerelhet6ség

> Javithatdsag

> Egységesitett kotoelemek
> Anyagspektrum szlkitése

+ Anyagfelismeres elosegitése

NEC-vilag legzoldebb
PC-je!

Burkolata teljesen
Ujrahasznosithato
muilanyag,

a forraszanyag
Olomtartalmat rézzel €s
szelénnel helyettesitettek,
a tiz elleni védelmet
polikarbonat gyantaban
diszpergalt szilicium
vegyiilet nyujtja.
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elektrohulladék.hu

vikipedia.hu

intermetal hu
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