FIZIKAI-KEMIAI FELMERES

Az ivoviz minGségét minden orszagban szigor( elGirasok szabalyozzak. Magyarorszagon a
fizikai és kémiai vizsgalatokat az MSZ 450/1-1989-es szabvany, a bakterioldgiai és
toxikoldgiai vizsgalatokat pedig az MSZ 22901, MSZ 22901/1-6. szabvanyok el8irdsai
hatdrozzak meg. Ezekben a szabvanyokban nemcsak az adott komponens kivanatos,
illetve megengedhetd mennyiségét irjdk el6, hanem a meghatdrozadsra alkalmas
modszert is.

A vizmintak pH-janak meghatarozasara az OP 211/1 tipusu digitalis pH mérot
hasznaljak. A mintdk adatainak meghatarozasa el6tt a késziléket az Utmutatd eldirdsa
szerint kétféle pufferrel kalibralni kell. Mind a kalibraldas, mind a mérések soran
Ugyeljenek az oldatok/mintak kozel azonos hoéfokara, és a készilék hdémérséklet
gombjanak megfelel6 beallitdsara. A vizminta pH értéke fontos vizminGségi jellemz6. Az
ihatosdg feltétele a viz semleges korili pH értéke, ismerete tovabba a vizben zajlo
folyamatok kovetése szempontjabol, illetve technolégiai szempontbdl is fontos. Alapvetd
szerepet t6lt be az ammoniumion-meghatarozaskor és eltavolitaskor egyarant, tekintve,
hogy a vizben az ammdédniumion - ammdénia koncentracié megoszlas erésen pH fliggé (Id.
abra). Az ioncsere folyamatok soran is lehet Iényeges paraméter (OH- és H+ ionok
koncentracioi).

A vizmintak zavarossaganak, lebegbanyag tartalmanak meghatarozasa. A zavarossag
a vizben jelenlévé diszkrét részecskék fényelnyelésébdl és fényszorasabol tevodik dssze.
A vizek zavarossagat okoz6 részecskék szuszpendalt és finoman eloszlatott szervetlen és
szerves anyagok, utdbbiak él6 szervezetek is, pl. planktonok, mikroorganizmusok stb.
lehetnek. A zavarossag a részecskék oldatbeli koncentracidja mellett a részecskék anyagi
minGségétdl (fénytord sajatsagaitdl), alakjatdl és méretétdl is fliigg. Ezért a zavarossag
mértéke nem fejezi ki kozvetlenll a vizben levo lebegéanyagok mennyiségét.
Tajékoztatd, Osszehasonlitd vizsgalatra azonban alkalmas, gyors moddszer. Ismert
Osszetétell minta lebeg6anyag tartalom valtozasanak mérésére azonban a mintatipusra
meghatarozott lebegGanyag tartalom és zavarossag Osszefiiggés ismeretében kdzvetlendl
is felhasznalhato.

A zavarossagmérés torténhet fényabszorpcid6 meghatarozasaval, ilyenkor FTU, azaz
fotometrikus zavarossdg egységekben fejezhet6é ki a vizminta zavarossaga.
Meghatarozhato tovabba az oldatban 1évé diszkrét részecskék fényszodrasa is a mintat
megvilagitd fénysugar Utjara vonatkoztatva 900-o0s szégeltéréssel nyert fényabszorpcid
mérésével. Ilyenkor a zavarossagot NTU (nefelometrids zavarossag) egységekben nyerik.
Mindkét esetben standardként ismert zavarossagot (adott fényelnyelést, illetve
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szuszpenziot alkalmaznak 6sszehasonlitas (kalibralas) céljabdl.

A vizmintak szinének meghatarozasa azon alapul, hogy az ismeretlen vizminta szinét
(adott hullamhosszon a fényelnyelését) platinavegylletet tartalmazé standard oldatéval
hasonlitjak 6ssze. A szinintenzitast Pt-egységekben fejezik ki. Egy Pt-egység 1 mg/dm3
platinat tartalmazo6 vegyilet oldatanak szinét (fényelnyelését) jelenti. Az ivoviz szintelen
kell, hogy legyen, igy 1 Pt-egység alatti szinelnyelésu.

Fajlagos elektromos vezetoképesség meghatarozasa

A vezet6képesség adat tdjékoztat a foleg oldott szervetlen anyagokat tartalmazo vizek
(pl. ivoviz, felszini viz) valamint az iszap szuszpenzid oldott elektrolitkoncentracidirdl,
azaz soOtartalmarodl. A vezetGképesség az oldat elektromos ellenallasanak reciprok értéke,
amelyet két, egyenként 1 cm2 fellletl elektréd kozti oldatra vonatkoztatnak 1 cm
elektrodtavolsag mellett. A fajlagos vezet6képesség egysége az 1 cm-re vonatkoztatott
mikrosiemens: azaz (pScm-1). Adott Osszetétel( oldat vezetOképessége az oldat



hémérsékletétél fligg (ionmozgékonysag). Adott hdmérsékleten az oldat fajlagos
vezet6képességét az oldat Osszetétele, vagyis a kationok és anionok mindsége és az
oldatbeli koncentracidja hatarozza meg. Az ionmozgékonysag az ionok tébbségére jo
kozelitéssel egy atlag- értékkel jellemezhetd. Kivételt képeznek a hidroxid és hidrogén
ionok.
[000 cm3 vizben 1 mval (=atomtémeg mg-ban/vegyérték) ion jelenlétében a kdvetkezd
fajlagos vezet6képesség érték hatarozhaté meg 200C-on:

« 1 mval atlagos mozgékonysagu anion vagy kation 70 pyScm-1

e 1 mval H+ion 350 pScm-1

e« 1 mval OH-ion 200 pScm-1

Szulfation tartalom meghatarozasa fotometrids moddszerrel. A szulfattartalmat
gyengén savas koOzegben barium-kloriddal levalasztott barium-szulfat csapadék
formajaban zavarossagként, fotometriasan hatarozzak meg.

Szulfid-ion tartalom meghatarozasanak alapelve, hogy sdsavval savanyitott kdozegbdl a
szulfid vegylletekbdl képz6d6 kénhidrogént gazfazisba juttatjuk (Zn poradagolassal H2
fejlesztéssel (izzuk ki a kénhidrogént az oldatbol), a gazfazisbdl Pb acetatos szlir6papirral
az elszinez6dés mértéke alapjan (barna PbS képz6dés) allapitjuk meg a szulfid ionok

e 7.7

e

el. A meghatarozas azon alapul, hogy az ammonium-ionbdl a ligos reagens hatasara
felszabaditott ammonia a reagens hatéanyag-tartalmaval kék (a reagens sarga szine
miatt z6ld) komplex vegylletet képezve reagal. A vegylletszarmazék szinintenzitasa az
ammonium-ion koncentracid fliggvénye és ez spektrofotométerrel 655 nm hullamhosszon
meghatarozhaté.

Nitrat ion tartalom

A nitradt ion mérésre az ad lehetéséget, hogy a nitrat ionok az UV tartomdanyban 50x1000
cm-1 hulldamhosszon specifikus abszorpciét mutatnak. Ionmentes desztillalt vizzel
O0sszehasonlitva 1 cm-es kvarc kivettaban vegyék fel a vizminta abszorpcids gorbéjét az
UV tartomanyban.

Nitrition tartalom
Szulfanilamid-alfa naftilamin reagenssel képzett lilas-rézsaszin vegyllet formajaban
spektrometriasan hatarozzak meg a nitrition koncentraciot.

Lugossag meghatarozasa
A vizminta m-ligossaga: metilnarancs indikator jelenlétében savval titraljak a mintat az
indikator szinatcsapasaig; 4,3 pH eléréséig. A mért savfogyasztast mval sav/dm3
vizminta egységekben fejezik ki. Amennyiben a titralatlan vizminta pH-ja 8,3 pH alatti
(nincs fenolftalein indikatorral kimutathatd IGdgossaga) a lugossag a minta hidrogén-
karbonat tartalmaval azonos.

Osszes keménység meghatarozasa

A viz keménységét a vizben oldott Ca2+ és Mg2+-sok okozzdk. Altaldban nKo-ban
(német keménységi fokokban) kifejezve (1 nKo = 10 mg CaO/dm3 viz) adjak meg. A
meghatarozas elve: A vizben |évé Ca2+ és Mg2+ ionok 9,5-10 pH tartomanyban az
EDTE-vel (etilén-diamin-tetraacetattal) stabil komplexet képeznek. Ez eriokromfekete-T
indikator jelenlétében lehetdvé teszi komplexometrias titralasukat.

A foszfation-tartalom (reaktiv foszfat) meghatarozasa



A foszfattartalom meghatdrozdsara savas-molibdenatos reagens keveréket alkalmazo
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aranyosan kialakuld kék szin intenzitasanak meghatarozasan alapul.

Szabad, aktiv klértartalom meghatarozasa

Az elreagalatlan klér hypokldrossav és hipoklorid ion formaban talalhaté a vizben - ezek
koncentracidja adja a viz szabad aktiv klértartalmat. A meghatdrozdsra alkalmas
modszerek kozll a legelterjedtebben alkalmazott un. DPD szinreakcidt alkalmazzak a
gyakorlaton. A DPD, azaz az N,N-dietil-p-feniletiléndiamin a klor oxidalé hatasara voros
szinl vegylletet ad. Ez a reakcié pH fliggd, ezért a szilard reagens keverék puffer-
vegylletet is tartalmaz. Ha a minta pH értéke jelent6sen eltérne a semlegestdl, akkor
vagy 1 moélos kénsavval, vagy 1 moélos natriumhidroxiddal a reagens keverék hozzaadasa
el6tt semlegesiteni kell a mintat.

(http://technologia.chem.elte.hu/hu/techn lab tanar/Vizl gyakorlat.pdf)




