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Dinamikus informacios rendszer a kornyezethatékony
és kornyezettudatos ddntés-hozatal szolgalataban
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A KORNYEZETI
KOCKAZATMENEDZSMENT

GAZDASAG = KORNYEZETPOLITIKA = @
- 1 KOCKAZATMENDZSMENT L -

KOCKAZAT CSOKKENTESE

KOCKAZAT FELMERESE II‘

1. VESZELY AZONOSITASA 1. MEGELOZES

2. KOCKAZAT FELMERESE 2 . KORLATOZASOK
3. FELMERES PONTOSITASA 3. REMEDIACIO
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KOCKAZATFELMERES
ESZKOZTARA

FIZIKAI-KEMIAI ANALIZIS
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INTEGRALT KOCKAZATI MODELL

szennye#anyagok

lebontok

termelok

EXPOZICIOS MODELL fogyasztok

KORINFO Konfere



KOCKAZATFELMERES
ESZKOZTARA

1. BIOLOGIAI ES OKOLOGIAI
FELMERES

KORNYEZETTOXIKOLOGIAI
MODSZEREK

DRINFO Konferencia, 2010



KOCKAZATFELMERES
ESZKOZTARA
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Vegyl anyagok es szennyezett terlletek
Kornyezeti f@l mérése

realitas %

100%

A valodi kdrnyezet modellezése? 00%
Egy hipotetikus kérnyezet modellezése? P

Az Okoszisztéma
valos értéke: 100%

Valodi
okoszisztéma

o A
Csokkend reprodukalhatésag &‘

Novekvo realitas
Csokkend konzervatizmus engedhdt meg

Extrapolacio a valodi kornyezetre




TUDASBAZIS 7 s

ALAP
ISMERETEK

M\SZARAZFOLDJ

holt szag, humusz: 2 00
szén, koolaj, fildgaz: 5-10 000
karbonat: 20 000 000

oldott szag: 1 000
D,Sl

iiledek

C tartalom ill. tartalék * 10? t C aram nyilakon: * 10 t/év

HAGYOMANYOS MERNOKI
ESZKOZTAR
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Kockazatcsokkentés eszkdztara

Levegotisztitas

Vizkezelés

Talajremediacio

Hulladékkezelés, hasznositas

Zajvedelem




Uj tendenciak a
kornyezetmenedzsmentben 1.

Kockazaton (hatason) alapuléo megitélés es dontes

Okoldgiai és human egészségkockazat nem valik el:
kornyezettoxikologia

Azonos elvek a globalis, regionalis és lokalis kockazatfelmeéré
iterativ, [épcézetes, konzervativ, terllethasznalattol iigdettseg

Vegyi anyagokra EU-TGD, RQ = PEC/PNEC altalanos
kockazatfelmeérés: vegyi anyag jellethzsorsa, megoszlas,
biodegradalhatésaga, hatasai alapjan egy hipotetikus Europara
szamitott kockazat (jogi, szabalyozasi celokra).

KORINFO Konferencia, 2010



Uj tendenciak a
kOrnyezetmenedzsmentben 2.

Szennyezett terlletekre CARACAS: Concerted Action Initiative on
Risk Assessment for Contaminated Sites

Alapelvek: j0\wbbeni szennyezés megakadalyozasa, a szemfiyer,
elovigyazatossag, kockazaton alapulo dont

Tudomanyos alap: integralt, kvantitativ, helyszinspecifikus
kockazatfelmérés

Téemai: human toxikoldgia, 6kologia kockazatfelmérés,
szennyeganyag terjedése és sorsa a kornyezetben, tertletek
felmerése, analizis, tesztelés, modellek, stb.

CARINET, NICOLE, RECECHEERITNE Projektek



A kutatastol a piacig
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A meérnoki innovacio és a piac
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[ Metodika- és technologiafejlesztés ]

5 [ Féliizemi mérdt kisérlet }

[ Demonstracio }

[ Finanszirozas }
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Kockazatfelméres: uj elvek, uj metodikak

Vegyi anyagok sorsa és viselkedése a kornyezetbinaz emberi

szervezetbena vegyi anyag és a kdrnyezet kdlcsdnhatasa befdjsigso
aktualis hatast

Integralt megkozelites fizikai-kémiai jellemzk + biologiai és
Okotoxikologiai mérési eredmenyek egyuttesen jetikna kockazatot.

Mozgékonysag, hozzaferhéiség:befolyasolja az aktualis karos hatas:
Fazisok ko6zo6tti megoszlasHenry és Kow alapjan — szcenario-specifikusan
Biodegradalhatosag- biodegradacio

Karos hatasok:toxicitas, mutagenitas, teratogenitas, stb.
Biokoncentralodo hajlam — bioakkumulacio

MERNI VAGY NEM MERNI? Modellezés, SAR, QSAR

A KONZERVATIZMUS AR#RINFO Konferencia, 2010



TalajTeszteb6Triad

Fizikali-
i
modszerek
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'_I_'alaj . Kornyezet-
Okoszisz- A el
; toxikoldgiai
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. tesztelés
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|

Egylttes értékelées
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Szennyezett talaj kdrnyezettoxikoldgial tesztelése

A kornyezettoxikologiai tesztelés j6 megoldas a kockazat
helyszinspecifikus jellemzésere

* Integralja a toxikus anyagok kolcsdnhatasait

e Integralja a szennyéanyag es a matrix kblcsonhatasait

* A szennyeganyag biologiailag hozzaferlietészét mér

o Kémiai analitikai moédszerrel nem kimutathato anyagok hatasat
IS Meri

* Az analitikal programba be nem vett veszélyes anyagok hatasat
IS meéri

KORINFO Konferencia, 2010



Folsomia candida (Collembola) talajlako
allati tesztorganizmus

Szerves szennyéanyagokra érzékeny rovarok
12-14 napos korukban hasznalhatoak az akut teszthez

Felndtt anya (1.8 mm)

Felndtt anya (2.0 mm).
tojasokkal

Felnstt anya (2 mm) fiatal
allatokkal

KORINFO Konferencia, 2010



Mortality [%6]

100

Folsomia candida letalitasi teszt teljes talajhoz

Doézis-valasz gorbe
Origin 6.0

/L_H

80

60

LD20=14g]
| LD50=3.1 gl/ LD (]

40

A szennyzett talaj
jellemzése LD, és LD,

ertekekkel

LDso[g] Characterization

Non toxic

20

Slightly toxic

Toxic

0.1

1 1p20o

LD50 10
log soil doses [g]
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Innovativ kornyezettoxikologiai
tesztelés és monitoring

Allatok felhasznalasanak minimalizalasa

Szabvanyositas es harmonizalas megoldasa

Vizben (ppm) Bisphenol A mintavev ében [ppm]

ciklodextrin Aktiv szén

Erzékenység novelése| = 20000 2000

5 2000 150

Megbizhato szimulacios modszerek az altalanos -
kockazatfelmérésehez, pl. QSAR, DNS-technikak

Pesszimista modellek a helyszinspecifikus b

kockazatfelméréshez:
szel$seges mikrokozmoszok




Ujdonsagok a remediacié
elméletében és gyakorlataban

1. Osztalyozasi szempontok:

* mobilizacion alapul6, immobilizacion alapulo

o fizikai-kémiai, termikus, biologiai

* mely kornyezeti elemekre és fazisokra vonatkozik

» természetes folyamaton alapul-e, pl. biodegradadimtranszformacion,
biostabilizacion,

* In Situ vagy ex situ, stb.

2. Reaktorszemlélet:
o akar ex situ, akar in situ a kezelt talajtérfogmtktorként kezeleréd
 technologiamonitoring es szabalyozas a technoliagies része

3. Technologiavalasztasi dontés @teszitése a felmereskor keddlik
4. Technologia-verifikacio a dontés alapvétrésze
5. Kronikus kockazatok gsfkkentese hosszutavu fetarthatosag



Talajremediacio

Egyszeti, kbzértheto jelrendszer

tapanyag .. ciklo&:lextrin
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Ciklodextrinek alkalmazasa a vizkezelésben
szennyedanyagok hatékony eltavolitasa

Befolyo Bisphenol A eltavolitas (%)
BCD AC BCD+AC
50 ppm BPA 100 10.4 100
5 ppm BPA 100 6.4 100
Vibriofischeri biolurinescence test
80
Inhibition [24 60
40
201
0 W
Inflow BCD+AC
B 50 ppm BPA
B 5 ppm BPA 9 4 5 3




Innovaciok a talajremediacioban

Termeszetesalapu technoldgiak: NA, MNA, ENA

In situ technoldgiak

A redoxpotencialbefolyasolasa fizikai, kemiai vagy biologiai tton
Okomérnoki technoldgiak: allapotok hosszutavu fenntarté
Fitoremediacio: fokeént fitostabilizacio, kemiaival kombinalva is
Reaktiv résfalak, felszin alatti atfolyasos reaktorok

Kémial reagensekin situ és ex situ alkalmazasa

Specialis adalekokes kezelesek: a szennganyag
mozgékonysaganak vagy stabilitasanak novelésére, vagy
csOkkentésere, a biologiai aktivitas nbvelésére vagy csdkkentésere



Kémiaival kombinalt fitostabilizacio (CCP)
leptékndveléssel

1. Mikrokozmosz
kisérletek

3. Szabadfoldi kisérletek

2. Szabadtéri liziméter és
nagylabor kisérletek N VS

0,30-05 m?

Talaj +
hulladék

Bk

"ER

80-100 m3




CCP hatekonysaganak elleérzese ndvenyi tesztekkel

Cadmium accumulation in
shot growing on stabilised soil

in the % of the untreated
100

Sinapisalba

80 -

60 — — —

O\O — e —

40 - —

, 14es24honap
stabilizacio utan

20 [ ] _}
0

GYPA1 GYPA2 GYPA5 GYPB1 GYPB2

A Cd-tartalom a zo6ldtakarméanyra
megadott hatarértek 87%-a a
kiindulasi 260%-hoz keépest.

%

100

80

60

40

20

Zinc accumulation in

Sinapisalba shot
growing on stabilised soil
in the % of the untreated

HRii

|

GYPA1

GYPA2 GYPA5 GYPB1 GYPB2 GYPB5




Ciklodextrinnel
Intenzifikalt in situ
bioremediacio (CDT)

Technologia demonstracié

30 m?, 50 t szennyezett talaj

Technoldgia tervezeés és fejlesztés
40 kg

250 g — 500 g

509-2509 @ Nagylabor méreti
= technoldgiai
AA AA@ kisérletek
Technoldégiai 42 hét
A A A A kisérletek
mikrokozmoszban

4-10 hét

Biodegradéaciés
kisérletek
Mikrokozmosz tesztek
1-3 hét

ﬂia@&&

Szabadfoldi alkalmazas

In situ ciklodextrines biotechnol6gia€DT
47 hét

KORINFO Konferencia, 2010




CDT technologiamonitoringja

A mozgékony fazisok monitorozasa alapjan kovetkeztiéénk a remediacio
elorehaldtara: kombinalt kutbol talajgaz- és talajviz nyeres, és analizis

g/ml)
o
[ee) -

o
o

o
N

EPH in water (m
o
~

o

,4‘ A | 1staddition
A 2nd addition
A A
AV, N Aird addition
A M N A A A
40 60 80 100 120 140
Time (days)

CO2 (%) 02 (%)
5 21
H‘W—M 1205

4 120
3 119
119

2 18,5
118

1 L1758
0 | | e 11
40 60 80 100 120 140 163
16

Time (day)
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Ciklodextrinek a talaj es

talajvizkezelesben

TPH (C5-C40) (ug/l)

Effect of RAMEB on solubilization and microbial
decomposition of hydrocarbons

40000

Osupernatant

®mdeposit

7

35000

30000 1

25000 A

20000 A

15000 A
10000 A

5000 A

untreated 0.1% RAMEB 0.5% RAMEB

Mikrokozmosz kisérlet
Vienna, 2010

A szennyesdnyag
mobilizalasat
megnovekedett
biodegradacio
kOvette



A RAMEB katalitikus hatasa ISCO-nal

o1 OO N 00 O
o O O © O
\ \ \ \ \ \

@ 4h
B 24h
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TCE removal (%)
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Na2S208 +FeS0O4 +FeSO4
+RAMEB




A KORINFO tovabbi teriiletei
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Kockazatmenedzsment integralt eszkoztara

KOMPLEX KOCKAZATMENEDZSMENT

INTERPRETACIOS ESZKOZTAR

FELMERESI ESZKOZTAR

Talaj
okoszisz-
téma
zellemzoi

Kornyezetto
xikolégiali
tesztelés

TERJEDESI
MODELLEK

GIS-MODELLEK

INTEGRALT
KOCKAZATI MODELL

TERULETSPECIFIKUS
KOCKAZATFELMERES

ELETCIKLUS-
FELMERES

STATISZTIKAI
MODSZEREK

NFO Konferencia, 2010

KONCEPCIOMODELL

MODSZEREGYUTTES
FELMERESHEZ

ADATERTEKELESI
MODSZEREK
OPTIMALASA




EXx-situ bioldgial talajkezelés: tavolsag-alternatiak
10.000 t talaj energiaigénye

16 -
14 -
u 8 58
10 -
8- B Kezelés
6 - B szl
[] Osszes
4 4
2 3
O -

O 200 400
Km ECEY Y Konferele@ PN 5’@255_“,”25\57')2005
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In-situ termikus talajkezelés illekony
talajszennyezdéanyagokra

Steam or = S
Steam-Air .=
Injection epEp sSF
n..|_| E—H
e =
= L J LL

Steamn Injacticn

il i podl Ubedd e
memn rean s ond cmared L shanm

00

Hagyomanyos Paraelszivas (hidegen) homok, kavics
Termikus 1 TUBA (@z és meleg levéginjektalas) | homok, kavics
Termikus 2 THERIS (termikus kutak) agyag, iszap
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Harom technologiademonstracio értékelése
Termikus | hagyomanyos, hideg

Energiafelhasznélds [TJ] Keletkezett hulladek [kg]
Globalls felmelegedés [kg CO,] Forgalom (ut, vonat, hajo, személy
000000 [tkm, km]

TUBA-Plauen THERIS-Feld1 TUBA Mihlacker

KORINFO Konferencia, 2010

Mdiller, D., 2007



Kornyezeti Technologia Verifikacios Rendszer

Europai Verifikacios Szervezet| | gzakérisi
- (EVSZ) | Bizottsag
Allando: menedzsment és szervezeés SN
Oy anacsaaas

ellendrzése, EVSZ-nek

—| szakérbk lajstroma

EU PROMOTE projekt nyoman
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Anyagmerleg

Elbomlott (eltavolitott)

szennyeéanyag-

mennyiség becslése
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Jogi DST
Szen nyezés to rténtfe(lijgyek’iség tudomasara jut)
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Gyakorlati ﬂ
DST /

Felmeres, monitoring

@ KKF
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// \ KKM koncepci6

megebzés remediacio  korlatozas T4
KORINFO Konferehgia, Bl%
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Korinfo adatformak
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A KORINFO tudasbazis
tudasszintjel

GYAKORLATI ES SZAKMAI
ISMERETEK SZAKEMBEREKNEK

ALAPISMERETEK MINDENKINEK

KER: KONNYEN ERTHET O VALTOZAT
GYEREKEKNEK, CSOKKENT
FELFOGOKEPESSEGUEKNEK

KORINFO Konferencia, 2010




KORINFO KOZREM UKODOK

1. Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Alkalmazott Biotechnoldgia és Elelmiszertudomanyi @nszék,
Kornyezeti Mikrobioldgia és Biotechnologia Kutato Goport

2. Akusztika Merndoki Iroda Kft.

3. Aqua Concorde Vizanalitikai és Viztechnoldgiai IR.

4. Cyclolab Ciklodextrin Kutato-fejleszté Laboratorium Kit.

5. DigiKom Kift.

6. FEBE Ecologic Kérnyezetvédelmi Tanacsado és Kég=i Iroda
7. MTA Talajtani és Agrokemiai Kutatointézet

8. Weprot Kift.

A 8 szervezet 25 munkatarsa, 12 kisebb cég es 13etgmi hallgato



Felhivjuk a figyelmet, hogy a
KORINFO
fejleszteséhez, feltdlteséhez lehet
csatlakozni!!!

Minden 6nkéntes adatbazis-tolbt
szivesen latunk!



