IPARI ES KOMMUNALIS SZENNYVIZEK TISZTIiTASA

A kommunalis szennyviztisztito telepek a kovetkezo altalaban a kovetkezo technolodgiai
Iépcsoket alkalmazzak:

- FElsodleges, vagy mechanikai tisztitds: a szennyvizben jelen 1év0 mechanikai
szennyezddések méretétdl és mindségétdl, valamint az elvart tisztitdsi hatasfoktol
fliggben:
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Gépi vagy kézi tisztitasn racs:
Célja a vizben usz6 és lebegd anyagok eltavolitasa, a racsmogotti technologiai
elemek védelme a mechanikai rongalodastol.

Homokfogo:
Célja a nyers szennyvizben taldlhatdé homok, szemcsés asvanyi anyagok
eltavolitasa, a kovetkezo technoldgiai elemek védelme.

Zsir, vagy olajfogo:
Célja a nyers szennyvizben talalhatd, vizben nem oldodé zsirok, olajok
eltavolitasa.

Eléiilepités:
Feladata a biologiai tisztitoegységre keriilo terhelés csokkentése.

Kiegyenlités
Feladata a biologiai tisztitora érkezo nyers szennyviz mennyiségi €s min0ségi
homogenizasala.

- Masodlagos (biologiai) tisztitas:
A masodlagos tisztitas a tisztitandd szennyviz mindségi paramétereitdl, az elvart
tisztitdsi hatasfoktol, valamint a beruhdzas koltség-érzékenységétdl fiiggben
kiilonb6z6 technologiakkal oldhaté meg.
Néhany példa eleveniszapos tisztitasra, ahol a szerves szennyezdanyagok lebontéasat
mikroorganizmusok (biomassza, eleven iszap) végzik:
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Folyamatos eleveniszapos technoldgia:
Magyarorszagon a multban a legelterjedtebb, konzervativ technologia, amely
altalaban kaszkad rendszerti anaerob, anoxikus és aerob reaktorokbdl épiil fel.

Kép 1: Példa - Herceghalom szennyviztisztité telepe



0 SBR (sequencing batch reactor):
Mig az el6z6 esetben a szennyviz betaplaldsa és a tisztitott viz elvétele
folyamatosan torténik, addig az SBR rendszereknél ezt szakaszosan oldjak
meg. A folyamatos rendszerektdl eltéréen a tapanyaglebontas folyamatai,
valamint a folyadék ¢€s a szildrd anyag elvalasztasa ebben a reaktor tipusban
egyetlen medencében jatszodnak le, jol definialhato, folyamatosan ismétlodd
iddciklusok alatt.
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Kép 2: Példa - Savoly szennyviztisztito telep

0 Fix filmes rendszerek:
A fix filmes rendszerek esetében a biomassza egy része a reaktorban lebeg,
egy masik, jelentdsebb része hordozo feliileten telepszik meg.

Példa:

Az AnoxKaldnes™ MBBR (moving bed bio-reactor) eljaras Iényege a
lebegésben tartott milanyag hordozdkon kialakuld biofilm. Ezeket a
hordozokat a levegdztetett rendszerekben a mélylégbefuivas, mig az anoxikus
vagy aerob medencékben keverdk tartjak mozgasban. E mozgas altal a vizben
1év6 szennyezddések a biofilmmel érintkezésbe 1épnek, amely lebontja azokat.

Kép 3: AnoxKaldness MBBR hordozék



0 Membran bioreakror technoldgia (MBR)
A membran bioreaktor egyesiti a biologiai tisztitdst a meritett membransziird
rendszerrel. Elonyei a magas iszapkor, a hatékony fazis-szétvalasztas, a magas
tisztitasi hatasfok és a konnyi kezelhetdség.

Példa:
A Biosep MBR technoldgia az eleveniszapos aerob bioldgiai kezelés és a
meritett membransziirés elonyeit 6tvozi.
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Kép 4: A Biosep MBR folyamatabraja

Harmadlagos tisztitas
Célja a foszfor és mas tapanyagok eltavolitasa, a mikroszennyezdk, finom lebegd
anyagok levalasztasa, fertdtlenités.

Példa:

1. A Hydrotech Dobsziir6 egy automata, Ontisztitd sziird, amelyet specialisan olyan
rendszerekhez terveztek, ahol kiilondsen fontos a szennyezOanyag részecskék
széttoredezésének megakadalyozésa.

A szlird nyomas nélkiill miikddik, és a hosszi élettartam, valamint az alacsony
tizemeltetési koltségek elérése érdekében csupan néhany mozgé alkatrészt tartalmaz.




2. Az UV-Star™ kommunalis ¢és ipari jellegli elfolyd vizek fert6tlenitésére is hasznalhatd
a befogadoba torténd bevezetés elott.

Kép 5: UV-Star

- Szennyviziszap kezelés
A szennyviziszap az eleveniszapos technologidknal, madasodlagos anyagként
keletkezik. Kezelésének elsddleges célja a szennyviziszap nedvességtartalmanak
csokkentése, majd lehetdség szerint a viztelenitett iszap tovabbhasznositasa.
0 Iszapviztelenités:
A technoldgia kivalasztasa az elérni kivant viztartalomtol fligg. A viztelenitési
eljaras lehet természetes (iszapszikkasztd, szolar szaritd), vagy mesterséges
(gépi viztelenités). A szikkasztasnak elénye a relative alacsony beruhdzasi
koltség, hatranya a relative magas tartézkodasi ido.
A gépi iszapviztelenitdé berendezések (gépi iszapsiritd, kamras prés,
szalagszilir6 prés, centrifuga, stb.) hatasfoka az el6zéekhez képest magasabb.

0 Kondicionalas:
A viztelenitett iszapot a végfelhasznalas modja szerint tovabb lehet kezelni az
iszap szerves anyag tartalmanak stabilizalasa, patogén baktériumok
mennyiségének csokkentése céljabol. A kondicionalas torténhet fizikai,
kémiai, aerob, vagy anaerob modszerrel.

Ipari szennyviztisztitas:

Az ipari szennyvizek mindsége az iparagtol és a gyartasi technologiatol nagymértékben
figgenek. Az els6dleges, mechanikai tisztitds a kommunalis szennyvizeknél mar leirt
modokon torténhet.
A kezelendd szennyviz mindségétdl fiiggden a kdvetkezd tovabbi tisztitdsi technologiak
alkalmazhatok:
- Fiziko-kémiai tisztitas:
Ipari szennyvizek fiziko-kémiai eldtisztitasanak elsodleges célja a lebegbanyagok
eltavolitasa, valamint a szerves szennyezdanyag tartalom csokkentése.
0 Flotalas:
Az oldottlevegds (DAF) flotalok vizben oldott levegdvel segitik eld a szilard
¢és folyadék fazisok szétvalasztasat. A folyamat hatékonysaganak noveléséhez



altalaban vegyszert is adagolnak, melynek hatasara koagulacid, majd
flokkulacié jatszodik le a kezelt folyadékban. A koagulacio révén a szilard
részecskék destabilizalodnak és kicsapodnak. A flokkulacid soran a
destabilizalodott részecskék nagyobb egységekbe, ugynevezett flokkokba
rendezddnek.

Flotalas soran a nyomads alatt levegdvel telitett viz a flotaloé folyadékterébe
keriil, ahol a nyomascsokkenés hatdsara a levegdvel telitett vizbdl kivalod
mikrobuborékok megtapadnak a flokkok felszinén. A mikrobuborék-flokk
aggregatum a slriiségkiilonbség hatasara a folyadékfelszinre szik.

Példa:

Az IDRAFLOT™ qujgeneracios flotaldo rendszerek joval talmutatnak a hagyomanyos
flotacios technologidkon. A kompakt, rendkiviil kis helyigényli berendezésekkel olyan
nagy tisztitasi, illetve siiritési hatasfok érhetd el, aminél mar ultraflotacios technologiarol
is beszélhetiink, a legmagasabb KOI-, szuszpendalt anyag-¢és zsireltavolitasi hatasfokkal.
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Kép 6: Az Idraflot és miikodése

- Biologiai tisztitas

0 Aerob (lasd kommunalis szennyvizkezelés)

O Anaerob

Az anaerob szennyvizkezelés a nagy szerves anyag terhelésli szennyvizek esetén
alkalmazott eljaras, amely sordn melléktermékként, energia eldallitasara
hasznosithat6 biogaz fejlodik.

Példa:
Az Biobed EGSB (expanded granular sludge) technoldgia folyamatabraja:
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Kép 7: Biobed EGSB

- Membran technologidk
A membran technologidk a szlirésen alapulnak. A szennyvizbdl kisziirendd
részecskék méretétdl fliggden beszélhetiink mikro- (MF), és ultra- (UF), nanosziirésrol
(NF), valamint forditott ozmoézisrol (RO).



