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Geotechnikai elemek hulladékokbol

- Talayjmerevités, er0sités, stabilizalas
= Gumiabroncs apriték (Cetin et al., 2006)
- Tomorodeésre hajlamos, gyenge talaj javitasara ati
tamfalak és toltések létesitésére

= Gumiabroncs racs: ,,Tirecell” (Yoo et al., 2008)
- Homoktalaj er0sitése, merevitése

Cetin, H., Fener, M. & Gunydin, O. (2006) Geotechnical properties of tire-
cohesive clayey soil mixtures as a fill material, Engineering Geology, 88,
110-120

Yoo, YW., Heo, S.B. & Kim, K.S (2008) Geotechnical performance of
Tirecen waste tires for soil reinforcement from chamber tests, Geotextiles and
Geomembranes, 26, 100-107




Geotechnikai elemek hulladékokbol

- Talajmerevités, er6sités, stabilizalas
» Természetes agyag szigetelOréteg stabilizalasa

vorosiszappal és cementtel (Kalkan 2006)
+ Geotechnikai célra alkalmas szigetel6anyag

Fluggoleges duzzadas A: agyag

(24%-r0l 2%-ra) B: agyag + vorosiszap (2%)

C: agyag + vorosiszap (4%)

D: agyag+ vorosiszap + cement (2%)
E: agyag+ vorosiszap + cement (4%)
F: agyag+ vorosiszap + cement (7%)
G: agyag+ vorosiszap + cement (9%)
H: agyag+ vorosiszap + cement (12%)
I: agyag+ vorosiszap + cement (14%)

Swelling height
/Sample height

e = = ==

AR U B E F G HI

Kalkan, E. (2006) Utilization of red mud as stabilization material for the preparation of clay liners, Engineering Geology, 87, 220-229



Geotechnikai elemek hulladékokbol
- Erb6ziogatlas
= Palmalevél (Borassus) rost matrac (Bhattacharyya et al., 2010)
= Reciklalt papir alapt er6ziogatlo panel (Sragner & Sragner Kit.)
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Bhattacharyya, R. , Fullen, M.A., Davies, K. & Booth, C.A. (2010) Use of palm-mat geotextiles for rainsplash erosion control, Geomorphology, 119, 52—61



Geotechnikai elemek hulladékokbol

- Kapillaris rétegsorok hulladéktarozok letakarasara

= Epitési bontasi hulladékokbdl (ztizott beton, tégla)

kialakitott rétegsor (Harder & Martin, 2001)

- Hagyomanyosan alkalmazott homok és kavics helyett

- Kapillaris gat: durva szemcsés anyag, kapillaris er6k
nem miikodnek, felfelé iranyul6 iontranszport
megakadalyozasa

- Kapillaris vezeto réteg: finom szemcsés anyag,
kapillaris er6k miikodnek, csapadék megtartasa és
tarolasa

- Takaro réteg: termoréteg

Harder, H. & Martin, H. (2001) Recycled building materials as components for capillary barriers, in The exploitation of natural resources and the
consequences (eds. Sarsby and Meggyes), pp. 163-169, Thomas Telford, London



Laboratoriumi kisérletek kapillaris rétegsorok
kialakitasara vorosiszap tarozok lefedesere

- Vizfelszivas vizsgalata vorosiszaprol és 45 mm modell csapadékrol
1 hét utan (pesszimista becslés, extrém nagy csapadék)

- Nagy szemcseméreti hulladékok (30—50 mm)

Beton

Javasolt
réteg-

vastagsag:

15 cm

Kapillaris gat

Tégla

Javasolt
réteg-
vastagsag:
25cm




Laboratoriumi kiserletek

Kapillaris vezeto réteg

1 Szivargasi front. 62 ml (11 mm) modell csapadékkal locsolva naponta (hosszan tarté
csapadék modellezése) 2 1,5 kg hulladék maximalis viztartd képessége.
3 Szobah6mérsékleten. A maximalis viztartd képesség %-aban megadva.

Publikacié: Feigl, V., Mogyorés, E., Klebercz, O., Ujaczki, E., Gruiz, K. (2013) Capillary barrier
systems from construction wastes to cover red mud reservoirs, Conference Proceedings of
AquaConSoil 2013, 2013. aprilis 16—19, Barcelona, Spanyolorszag, ThS A5, paper 2248



Bontasi hulladekok tulajdonsagai

- Fémtartalom a talajra vonatkozo6 hatarérték alatt?

- pH és vezetOképesség a hulladékokon ,,megallé” modell
csapadékban

1B szennyezettségi hatarérték,
6/2009 (IV. 14.) KvwM-EuM-
FVM egyiittes rendelet

2 hulladék — modell csapadék
arany: 1:2

» Toxikus hatas
nincs




Szabadfoldi liziméterek

Kapillaris rétegsor
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Koszonom a figyelmet!

A kutatas szakmailag kapcsol6dik a SOILUTIL (TECH 09-A4-2009-0129, tAmogato:
Nemzeti Innovacios Hivatal) projekthez.

A kutatas a TAMOP 4.2.4.A/1-11-1-2012-0001 azonositd szamt Nemzeti Kivalosag
Program — Hazai hallgat6i, illetve kutatoi személyi tAmogatast biztosité rendszer
kidolgozasa és miikodtetése orszagos program cimi kiemelt projekt altal nyuajtott
személyi tAmogatassal valdésult meg. A projekt az Eur6pai Uni6 tamogatasaval, az

Eurodpai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valdésul meg.



