ZOLD- ES BIOHULLADEK KOMPOSZTALAS TECHNOLOGIAJA, ALKALMAZASI
FELTETELEI ES MODSZEREI

1. ZOLD- ES BIOHULLADEK KOMPOSZTALAS TECHNOLOGIAJA

»A komposztalas szelektiven gyiijtott biohulladék ellenérzott koriilmények kozott, oxigén
jelenlétében  torténd autotermikus ¢és termofil biologiai lebontasa; mikro- ¢és
makroorganizmusok segitségével.”

A komposztalas a telepiilési (kommunalis), illetve bizonyos termelési hulladékok (pl.
¢lelmiszeripari, mezdgazdasagi hulladékok) feldolgozasara alkalmas, irdnyitott, aerob
biokémiai eljards. Meghatarozott feltételekkel olajok és zsirok feldolgozasara is hasznélhato.
A folyamatban résztvevd heterotrof mezofil és termofil mikroorganizmusok enzimrendszerei
a szerves anyagokat biologiai oxidacid utjan lebontjak és ennek eredményeképpen stabil
szerves anyagok, valamint szervetlen asvanyi anyagok keletkeznek.

Az eljaras végterméke foldszerli, kb. 40-50% nedvességtartalmi anyag (komposzt), amely
humuszképz6 szerves anyag ¢s ndveényi tapanyag-tartalma miatt (pl. foszfor, nitrogén, kalium,
nyomelem) a talaj terméképességének novelésére hasznosithato.

A mezofil - termofil - mezofil mikrobioldgiai lebontasi, atalakulasi szakaszok
eredményeképpen a hulladékban 1év6 patogén mikroorganizmusok nagy része elpusztul, a jol
szabalyozott folyamat eredményeképpen a hulladék esetleges fert6zoképessége megsziinik.
Az érlelés soran elszaporodik a gombakkal reprezentalt makro fauna, megkezdddik a humin
anyagok képzddése a humifikacio, ami végiil is az anyag hasznositasanak folyaman zarul.

A komposztalassal csak a mikroorganizmusok szamara hozzaférhetd és toxikus anyagot nem
tartalmaz6 szerves hulladékok bonthatok, ezért kiillonosen fontos, hogy a kiindulasi anyagban
toxikus nehézfém vagy toxikus szerves anyag ne vagy csak minimalis mennyiségben legyen
(feldolgozas eldtti hulladék mindségének ellendrzése).

A komposztalas folyamatat dontéen befolyasolo tényezdk technologiailag jol szabalyozhatok
(komposztalando anyag mindsége, C ¢és N tartalma, aprézottsaga ¢€s homogenitdsa, a
nedvességtartalom, a levegdellatottsag, a hdmérséklet, a pH-érték)

A levegéellatas

A komposztalando anyagkeverék darabos, fellazitott szerkezete biztositja az aerob viszonyok
fenntarthatosagat, a folyamat megfelelo levegdellatasat. A laza szerkezet megdrzése
érdekében pl. z6ld hulladék, nyesedék komposztilasandl az un. eldapritassal kb. 15-30 cm
hosszi apritékot kell eldallitani. Az utdapritdis mar homogénebb szerkezetli apritékot
eredményezhet. A komposztaldsi folyamat sordn az anyagtomeget iddszakonként at kell
forgatni vagy mesterséges levegdztetését meg kell oldani.

A megeléz6 apritas és homogenizalds (keverés) részben a mikroorganizmusok szerves
anyagokhoz valdé hozzaférési esélyeit javitja, részben a kiilonbozo hulladék Osszetevok
keveredett, egyenletes elhelyezkedését biztositja a komposztalandé anyagtomegen beliil. A
tulzott mértékli apritds - szecskazas - azonban keriilendd, mert az anyag 0sszetomorodését
eléidézve, kedvezdtlen mikrokdrnyezet kialakuldsat eredményezheti. Az apritdsnal
alkalmazott tépési technika a mikroorganizmusok nagyobb feliileten torténé megtapadasat
segitik eld.

C/N arany



Az eredményes komposztaldshoz biztositani kell a mikrobioldgiai folyamat beinduldsahoz
sziikséges megfeleld tdpanyag-Osszetételt, ami foként a C/N-arany beallitdsaban nyilvanul
meg. Az optimalis C/N-ardny 30:1-hez (a kiindulési anyagra vonatkozo6an ezt az aranyt 25:1 -
35:1 kozotti tartomanyban allitjak be). A tal magas C/N-arany arra utal, hogy a nehezen
lebomld anyagok részaranya magas, az alacsony arany pedig a konnyen lebomlé alkotdk
tulsulyat jelzi. PL.: az apritott fa C/N-ardnya 100:1 és 150:1 kozott van, mig a kerti hulladéké
20:1 és 60:1 kozott, a konyhai biohulladékokat pedig 12:1 s 20:1 kozotti C/N-érték jellemzi.

Néhany fontosabb nyersanyag C/N-aranya (atlagértékek):

- fakéreg 120:1 - szalma (rozs, arpa) 60:1
- flrészpor 500:1 - szalma (blza, zab) 100:1
- papir, karton ~ 350:1 - vagohidi hulladék 16:1
- konyhai hulladék 15:1 - marhatragya 25:1
- kerti hulladék 40:1 - kommunalis kevert biohulladék  35:1
- lomb 50:1

- fi 20:1

Nagyon lényeges tehat, hogy a komposztalando anyagok keverékének oOsszeallitasaval a
szubsztrat megfeleld C/N-aranyat hozzak létre. Indokolt esetben nitrogén, foszfor és
nyomelemek adagoldsara is sor kerlilhet (pl. mezdgazdasagi kultaraknal torténd
komposzthasznositaskor).

A jobb komposztmindség, a biztonsdgosabb érés miatt sokszor adalékanyagok felhasznélasara
van sziikség. Ezek felhasznaldsdval javulhat a komposzt 4svanyi anyag tartalma, csokken a
tapanyagveszteség, szabalyozhaté a pH, stb. Jellemzd adalékanyagok: mész, koporliszt,
agyag, bentonit, tdzeg, miitragya, vér- és csontliszt, stb.

Viztartalom

Az egyik legfontosabb tényezé a komposztalandd anyagtomeg viztartalma, ugyanis a
komposztalast megelézéen az apriték feliiletén kialakuld vizfilmben elhelyezkedd
mikroorganizmusok aerob koriilmények kozott extracellularis enzimekkel bontjak le, illetleg
alakitjak at a szerves anyagokat. Az idealis nedvességtartalom als6 hatara 30-40 m/m-%, felsé
hatara 60-65 m/m-%. Ezen hatarok kozott tartdsdhoz a komposztilandd anyagtomeg
rendszeres nedvességtartalom-ellendrzését kell biztositani. A nedvességtartalom csokkenése a
baktériumok tevékenységének intenzitdsat befolyéasolja, ezéltal az érési folyamat lelassul, a
komposztalasi ido megnovekszik; novekedése pedig anaerob irdnyba tolhatja el a rendszert.

pH-tartomany és homérséklet

A komposztalasban résztvevd mikroorganizmusok pH-tartomanya 4-9 érték kozé esik, savas
viszonyok esetén inkdbb a gombak, lugos koriilmények kozott pedig a baktériumok
tevékenykednek. A kedvezdtlen pH-viszonyok elkeriilésére az aerob viszonyok fenntartasa, a
tobbféle kiinduldé komponens alkalmazasa és jo6 homogenizalasa, esetleg mész adagoldsa
szolgal.



A mikroorganizmusok ¢letfeltételei a mezofil, illetdleg termofil tartomdnyokban megfeleld
mikrokdrnyezeti hdmérséklet fenntartasat igénylik, ami a folyamat rendszeres hémérséklet-
ellendrzését teszi sziikségessé.

A homérsékletmérés a komposztalasi folyamat szabalyozasanak egyik fontos feltétele. Ezaltal
betekintést nyerhetiink a bomlasi folyamatokba, mert a hdmérsékletalakulas jo kifejezdje a
folyamatban  résztvevd  tényezOk  Osszhatisanak  (anyagmindség, levegdellatas,
nedvességtartalom, pH-érték). A bomld anyag és a kiilsé kornyezet kozotti allandd hdcsere
anndl intenzivebb, minél nagyobb a két kdzeg kozotti hdmérséklet-kiilonbség és tomegéhez
képest minél nagyobb a boml6 anyag kdrnyezettel érintkezo feliilete. Nagy a hdveszteség, ha
az anyagtomeg kevés vagy ha a nagy anyagtomegeket nagy feliiletli formakba (pl. keskeny,
hosszl prizmakba) rakjak.

Figyelembe kell venni viszont azt is, hogy a tomeghez képest viszonylag kis feliiletek (pl.
kazlakba val6 0sszerakas) esetén az anyag gazcseréje csokken, a folyamat anaerobba valhat.
Ilyenkor mesterséges levegdztetés valhat sziikségessé vagy a szokdsosndl tobbszor kell
atforgatni az anyagtomeget.

Kiilonosen hangsulyozni kell, hogy a komposztalds egyik legfébb feladata a hulladékokban
esetlegesen eléforduld emberi, allati, ndvényi korokozok elpusztitisa. Ez a tartdsan magas
hémérsékleten végbemend komposztaldssal érhetd el. Ezért arra kell torekedni, hogy a
komposztalandd anyag egész tdmege hosszabb idén (min. 14 napon keresztiil 55°C-nal,

illet6leg min. 7 napon keresztiil 65°C-nal) magasabb héhatason menjen at (ebben a termofil

fazisban a homérséklet a 70-75 °C-ot is elérheti). A magasabb homérsékleti atlagszint esetén a
lebomlas iddtartama is csokkenhet.

Végtermék-kihozatal

A komposztalasi végtermék-kihozatal fliggvénye a feldolgozandd hulladék Osszetételének ¢€s
az alkalmazott technologianak.

A gyakorlatban az anyagveszteségek a nedvesség €s a szervesanyag-veszteségek, tovabba az
idegen anyagok (fémek, ko, mlianyagok stb.) kivalasztasaval adédnak.

A veszteségek mértéke fiigg a kiindulasi nyersanyagok nedvességtartalmatol, dsszetételétdl s
idegenanyag tartalmatol, tovabba attol, hogy a folyamatot milyen fazisaban
(elérehaladottsagaban) szakitjdk meg. Ezért a komposztkihozatal mértékét csak
hozzavetdlegesen, tag hatarok kozott lehet megadni.

A teljes mértékben végrehajtott komposztdldsi folyamat erjedési, nedvességtartalmi ¢&s
idegenanyagok miatti veszteségei egyiittesen elérhetik az 50-60 m/m-% értéket, igy
rendszerint maximum 40-50 m/m-%-os komposztkihozatallal lehet szamolni. A nem
komposztalhat6 szilard maradékok (idegenanyagok) hulladéklerakon artalmatlanitandok.

2. A KOMPOSZTALASI ELJARASOK VALTOZATAI

A komposztalasi technoldgianak messzemenden igazodnia kell a helyi koriilményekhez,
adottsagokhoz. Kialakitasakor figyelemmel kell lenni a feldolgozand6 hulladékfajtakra, azok
mennyiségére, mindségére, keletkezési litemére, a technikai és gazdasagi lehetdségekre,



valamint arra, hogy milyen komposztféleségeket akarunk eldallitani (friss komposzt, kész
komposzt, specialis komposzt).

A nagyszamu variacids lehetdség mellett - jelenleg kb. 30-40 komposztalasi eljarast
alkalmaznak. Az tlizemszerli komposztaldsnal az 4ltaldnosan haszndlt részfolyamatok a
kovetkezok:

- nyersanyagok el6készitése,
- érlelés,

- komposztkikészités (értékesités érdekében).

Nyersanyag-elokészités

A nyersanyag-elokészités rendszerint apritast, rostalast, esetenként az idegenanyag (pl. fém,
tiveg, kovek, stb.) kivalasztasat foglalja magaban. Célszerii, ha a komposzt minél tobbféle
anyagbol késziil, ezek fizikailag, kémiailag és bioldgiailag jol kiegészitik egymast és ezzel nd
a komposzt felhasznalasi értéke is. Ezért az elkészités sordn elkeriilhetetlen a kiilonb6zd
anyagok keverése, homogenizalasa.

Erlelés

Az érlelés koriilményeitdl fliggden az eljarasok harom alapvetd csoportba sorolhatok:
- nyilt rendszer( eljarasok,

- részben zart rendszerl eljarasok,

- zért rendszeri eljarasok.

Nyilt rendszerii eljaras

A nyilt rendszerli komposztalasnal a komposztprizmékban elényben részesitik a statikus
érlelési folyamatot, azaz a szerves maradékok természetes folyamatban, energiabevitel nélkiil
bomlanak el, szemben a nagyobb miiszaki raforditassal jaré dinamikus (gépi) komposztalasi
rendszerekkel.

A nyilt rendszerii eljarasokndl az érlelési folyamat teljes egészében szabadtéri prizméakban,
halmokban megy végbe.

A legegyszeriibb valtozata az éaltalaban ndvényi eredetti, tdg C/N-ardnyu, nem instabil és nem
rothad6 nyersanyagokra hasznalt passziv eljaras, mely statikus, passziv levegdzottség mellett,
nagyméretli halmokban megy végbe. Az eljaras semmilyen mesterséges beavatkozassal nem
jar (pl. atforgatas). Iddigénye 6 hoénap és 3 év kozotti, a nyersanyagok, a halomméret, a
homérsékleti feltételek és a nedvességtartalom fiiggvényében. Hatranya a lassu folyamat és a
nagy helyigény.

A prizmakomposztalasi modszernél a nyersanyagokat hdromszog vagy trapéz keresztmetszetli
prizmakba rakjdk és valamilyen rendszerességgel mozgatjak, illetdleg atforgatjak. Ezzel
egyben keverik is az anyagot. A folyamat paramétereit rendszeresen ellendrzik (forgatisos
prizmakomposztalas).

A leggyakrabban alkalmazott modszer a zold- és biohulladékok feldolgozasara, az érlelési
id6igény 5-6 honap kozotti. Mérsékelt gépesitettség - rendszerint mobil gépek alkalmazasaval
- és j6 folyamatszabdlyozés jellemzi ezeket a modszereket.

Ritkdbban hasznalatosak a mesterséges levegdztetést biztositdé prizmakomposztalasi
modszerek.



Zart rendszerii eljaras

Zart rendszeri eljarasoknal a teljes érlelési folyamatot alkalmasan kiképzett, zart erjesztd
reaktorokban végzik. Megjegyzendd, hogy zart rendszerli technoldgiaval kifejezetten magas
koltségigénye miatt csak kevés gyakorlati megoldas rendelkezik.

Részben zart rendszerii eljaras

A részben =zart rendszerli megoldasok az eldérlelést (kezdeti mezofil fazis) zart
erjesztoreaktorban, mig a hosszabb id6tartamu utdéérlelést nyilt téren oldjdk meg. Az
eldérlelés, azaz a friss komposzt eldéllitasa ezeknél a megolddsoknal néhdny nap alatt
megtorténik. Az utdérlelést kényszerlevegdztetett rendszerrel valdsitjdk meg. Ezek a
megoldasok nagy energiaigénnyel jarnak és a szennyezett levegdt biosziirokon atvezetve kell
tisztitani. Ezeknél az tizemeknél az apritasi és rostalasi miiveleteket rogzitett berendezésekben
végzik, igy az 0sszes anyagot nagy belsé szallitasi raforditasokkal kell mozgatni.

A gyakorlatban a nyilt és a részben zart rendszerek széles korben, a zart rendszerek -
elsdsorban a magas beruhdzasi és miikodtetési koltségek miatt - ritkdbban alkalmazottak. A
részben zart és zart rendszereknél alkalmazott érleléreaktorok (forgd hengerek, vertikalis €s
horizontdlis kamrdk, alagutak stb.) az anyag keverését, intenziv levegdztetését,
nedvességtartalmanak és homérsékletének szabalyozasat rendszerint részben vagy teljesen
automatizaltan biztositjdk. A mozgd reaktorok épitési koltsége joval nagyobb mint az
egyszerlibb allo rendszeriické, azonban lényegesen nagyobb teljesitoképességiiek.

Az ilyen gépi komposztalasi megoldasok a miiszaki kivitel igényessége €és bonyolultsaga, az
épiiletigény, valamint az épitési €s lizemeltetési koltségek nagysaga miatt rendszerint nagyobb
régidk nagykapacitdsu lizemei szamara javasolhatok.

A nyilt rendszert eljarasok néhany hatranya - nagy teriiletigény, nagy kézi munkaerdigény, az
¢érlelési folyamat koriilményes kézbentarthatdosdga - ellenére az egész kis (néhany ezer
tonna/év) kapacitasoktdl a nagykapacitasu (tobb tizezer tonna/év) létesitményekig egyarant jol
alkalmazhatok azzal, hogy kiilonds figyelmet kell forditani az eldirt technologia fegyelmezett
betartasara.

A viszonylag egyszerli, alacsony koltségigényli, jol gépesithetd eljarassal j6 mindségi
végtermék allithato eld.

Végtermék csomagolasa

A megfeleld mindségli, tisztasdgn komposzt eldallitaisahoz (mindségjavitd adalékolas,
idegenanyag eltavolitas) a végtermék kiszerelése, kikészitése sziikséges. Ez rendszerint a
komposzt rostaldsat, magneses vaskivalasztast és 1égosztalyozo tisztitdsat, esetenként
csomagolasat (zsakoldsat) foglalja magaban. A kész anyagot a szezonalis értékesitési
lehetdségek miatt rendszerint hosszabb-rovidebb ideig tarolni kell. A kész komposztot nagy
tomegekben, a tomegekhez képest kis halom formakban célszerli tarolni, lehetéleg fedett
teriileten. Itt meg kell akadalyozni a csapadékviz hozzafolyast és a sz¢él altali elhordast. Friss
komposztot csak folyamatos értékesités esetén allitanak eld, taroldsat az tizemen beliil keriilni
kell.

Problémat jelent a megfeleld mindségli, piacképes termék eldallitdsa (fontos a garantalt
mindség folyamatos biztositdsa), a laza talajszerii végtermék szallitasérzékenysége, valamint a
lerakast igényld maradék artalmatlanitasi igénye. Az eljards gondos anyagelOkészitést és
anyagkivalasztast kovetel meg.



A komposztalas kiilonosen elénydsen alkalmazhatd a telepiilési hulladék zoldhulladék-
Osszetevoinek és a biohulladéknak a feldolgozasara, ahol a kezelendé anyag szervetlen és
nehezen lebonthatd maradékokkal csak csekély mértékben szennyezett, bioldgiailag kdnnyen
kezelhetd, homogén alkotokbol all. Ez esetben az artalmatlanitandé maradék mennyisége
atlagosan 10-15 m/m-%-ra tehetd (biohulladék kezelésekor).

A z0ld- ¢és biohulladékot komposztald iizemek rendszerint az egyszeriibb nyilt rendszeri
prizmés eljarasokat hasznaljak, hatékonyak és jol gépesithetdk, az eldallitott komposzt
talajjavitasi, kert- és parképitési feladatokhoz kivaldan felhasznalhato, egyenletes mindségii.
A technologidk lehetdséget Dbiztositanak viztelenitett kommundlis szennyviziszap
feldolgozasara is.

3. KOMPOSZTALASI MUVELETEK

A j6 mindségili komposztalas 1ényeges eldfeltétele a kiindulasi anyagok intenziv keverése. A
z6ldhulladék minden fajtajat a beszallitasnal valogatas nélkiil kell iiriteni, kivéve azokat a
hulladékféleségeket, amelyek beszallitdsi mennyisége évszakonként - erdsen valtozd (pl.
vagott fii és fadgak, gallyak). Ezeket a rendkiviil eltérd C/N-aranyuk miatt célszert kiilon
tarolni és igény szerint adagolni, bekeverni. Ezzel a modszerrel kora nydron a fii ardnyat a
kivant max. 30%-ra lehet korlatozni, igy biztosithatd, hogy a komposzt Osszetétele az
évszaktol fliggetleniil allandd legyen. Tovabbi keverést tesz lehetdvé az apritdgép mobil
homlokrakododval (markold fogdval ellatva) torténd adagolésa.

Ez a rakodotéren elhelyezett nyersanyagot valtakozva és megfeleléen adagolva széllitja az
apritoba, modot adva fi és faforgéacs sziikség szerinti menet kdzbeni beadagolasara is. Az
anyag apritdsa sordn tovabb keveredik. A végleges keverés a markold segitségével a prizmak
kialakitasanal torténik.

Konnyti felrazassal eldsegithetjiik a végleges prizmaforma kialakitasat az alabbiak szerint:

* a tomorodések az apritd nagy kihordasi sebessége miatt megsziinnek,

* a kidobott anyag ferde rétegzddése miatt az anyag atkeveredik,

* a prizmaforma magassaga ¢s szélessége optimalisan alakithato.

A keverési miivelet mobil rendszerli, keverdcsigakat alkalmazé keverd, homogenizalod
berendezésben is végezhetd (ezt a berendezést rendszerint kommundlis szennyviziszap
bekeverésénél alkalmazzak).

Az érlelést megel6zd apritas célja az érlelési folyamat gyorsitdsa. A helyes technika dontd
jelent6ségli, hiszen az apritds foka ¢és mindsége a munkafolyamat tovabbi [épéseit
meghatarozza. Apritasnal cél az, hogy a mikroorganizmusoknak a prizmaban lehetdség
szerint minél nagyobb érintkezési feliiletet biztositsunk, ezért a sima, forgacsszerli vagas nem
kivanatos. Az anyagokat kalapacsos apritoban apritva a fa részek hosszirdnyban rostjaikra
szakadnak, igy biztositjdk a kivant gyapjuaszerii, bolyhos feliiletszerkezetet, maximalis
feliilettel.

A durva apritas eldnyOsebb a finom apritasnal. Arra kell torekedni, hogy kb. 30%-ban un.
nagyolt, tépett és nem szecskazott feliileti darabok keletkezzenek, tehat a felrostozdodott
fadarabok 30-60 cm kozott legyenek. Ez az apritasi méret felelds a prizma megfeleld jo
szellézéséért. Ezzel az eldapritassal a prizmaban stabil kotési szerkezet érhetd el, amely az
érlelés soran dnmagat szabalyozza és funkcional tovabbi miiszaki beavatkozas nélkiil.
Intenzivebb apritadsnal a prizma gyors tomorodése miatt - mar rovid id6 utén a levegdkeringés
megszakad és megszlinik a sziikséges oxigénellatas.



Ahhoz, hogy az aerob folyamat ne csapjon at anaerobbd, sziikség van a prizma atforgatasara.
Az ezt végzd atforgatd gép atrakdszerkezetei tovabbi apritdst végeznek, amelynek
kovetkezménye a prizma gyorsabb Osszeesése és ez az oxigénellatds megszakadasanak
felgyorsulasaval jar egyiitt.

A szelektiv gytijtés alkalmazasaval a telepiilési szilard hulladék biohulladék tartalma (konyhai
¢s részben kerti hulladékok) kitlind komposzt alapanyagként vehetd szamitasba (ez a szerves
maradék esetiinkben a telepiilési szilard hulladék 30-35%-at teszi ki).

A bio- ¢és a zoldhulladékok nagyon kiilonb6zé lebomlasi tulajdonsdgokkal rendelkeznek.
Ezeket a szerkezet, a nedvességtartalom ¢és a tapanyagviszonyok hatarozzdk meg. A
komposztalas alatt a zoldhulladék hajlamos a kiszaradasra, mig a tisztan biohulladék inkabb
az elnedvesedésre és az anaerob bomlasra. Keverésiik révén ezek a tulajdonsdgok idedlisan
kiegészitik egymast. Az intenziv lebomlés kedvezdbb. A lebomlas iranyitdsa soran a {6
feladat az, hogy a kiilonb6zd 0sszetevok pozitiv tulajdonsagait hasznositani lehessen.

A z06ld- és a biohulladékot le kell mérni és kiilon tarolni. A kiindulasi anyagokbol a zavard
idegen anyagokat vagy kézzel kell kivalogatni, vagy gépi Uton eltavolitani (rostalas). A
z0ldhulladékot mobil apritogéppel kell apritani €s szaliranyban szétforgacsolni (kalapacsos
apritogeép).

A biohulladékot markolo segitségével Ossze kell keverni az apritott zoldhulladékkal. A
keverési arany a kiindulasi anyagok Osszetételétdl fiigg. Altalaban az optimalis keverési arany
1:3.

Lényeges kiilonbség a zoldhulladék és a biohulladék komposztalast megel6zd elOkezelése
kozott, hogy a biohulladékot a szelektiv gyljtést kdvetden minden esetben - tekintettel annak
jelentds idegenanyagokkal vald szennyezettségére kézi valogatd szalagon kell atbocsatani,
hogy a darabos szennyezoket, idegen anyagokat (miianyagok, iivegek, papir stb.) az
alapanyagtol elkiilonitsék. Ez a feladat a szelektiv gylijtésnél sziikségszertien kiépitendd
utovalogato egység egyik valogatd vonalan elvégezhetd vagy a komposztalast végzo telep
sajat valogatovonalan teljesithetd. Erre azért van sziikség, hogy a nyersanyag joO mindségét
biztositsuk és a kész komposzt utdtisztitasi feladatat egyszerusitsilk. A kevert hulladékot
trapéz keresztmetszetli prizmakba rakjak, ahol a természetes érlelési folyamat végbemegy.
Alkalmazhat6 az un. ,,vandorld trapézprizma” is, amelyet nem egy menetben raknak fel,
hanem rétegesen. Minden egyes Ujonnan felrakott réteggel ,,vandorol” a prizma a
komposztalo teriileten. Ennek eldényei a kis helyigény, a csekély miszaki raforditas és
eszkozhasznalat, valamint az egyszerii kezelés.

A prizmakat kb. 3 honap elteltével utdapritjak és atrakjak. Az atrakast markologéppel végzik.

Az atrakas sziikségességét meghatarozzak: a prizmahdmérseklet alakulasa, az §sszetétel és az
id6jaras. Az igy most mar teljesen Osszekevert anyagot trapéz keresztmetszetii prizméakban
tovabb érlelik. Koriilbeliil egy honap mulva lehet a kész anyagot rostalni és értékesiteni.

A komposztalasi folyamat utolsé munkafazisa a rostalas, amelynek célja:

* homogén szemszerkezetii komposzt eldallitasa,

* szervetlen idegen anyagok (pl. fém, iiveg, kO, mlianyag) eltavolitasa.
A vibracios, a hullamhélés és a dobrendszerti rostak koziil a forgd dobrostakat részesitik
elényben a kdvetkez6 hasznos tulajdonsagaik miatt:

* nagy hasznos rostalofeliilet, tehat nagy teljesitOképesség;

* jO Ontisztulas a beépitett kefehengerek miatt, tehat nagy miikodési biztonsag nedves anyag
esetében is;



* nem érzékeny az idegen testekre (pl. k6, fém), tehat alacsony javitasi koltség;
* nem sziikséges sik helyszin, mindenfajta terepen feléllithato;

 gyors rostacsere lehetséges a kiilonb6z6 komposzt szemcesenagysagokhoz, flexibilis
illesztési lehetdség.

A dobrostan a halostiriiség 15-40 mm kozott valtozhat. Talnyomorészt a 20 mm-es rostat
alkalmazzak. A dobrostak tobbsége mobil kiviteli, hasonldan az apritdgépekhez.

A komposztalas utan a rostdin még fennmarado szerves részeket (pl. hosszabb fadarabkak) a
kész komposzttol elkiilonitve, egy 0j prizmahoz, mint ,,0ltdanyag”-ot hasznositjdk. Ez az
oltdbanyag olcsd ¢és hatdsos komposztgyorsitonak bizonyul a lebomlasi folyamat kezdeti
szakaszaban. A kielégitd rostaldsi teljesitményhez a megfeleld rostalasi technika mellett
érintetlen és egészséges prizma sziikséges. Meleg és szdraz prizmak jobban rostalhatok mint a
nedves, éppen kihiilt prizmak. A kedvezd rostalasi iddpont nagyban fiigg az eljarastol és nem
lehet altalanositani. Rostalni minden idében lehet - fagyban, es6ben, hdban - egész éven at.
Maga az atrostalt komposzt a megmarado sajat hd kovetkeztében alig érzékeny az iddjaras
valtozésaira.

Az emlitett komposztalasi eljaras modot nyujt viztelenitett kommunalis szennyviziszap kevert
feldolgozasdra 1is. A tapasztalatok szerint a 70-75%-ra viztelenitett kommunalis
szennyviziszap keverhetd az apritott z6ldhulladékkal. A pontos keverési aranyt, a korabban
elmondottak figyelembe vételével, a nyersanyagok vizsgalati eredményei alapjan lehet
beallitani. A technologia miiveleti elemei azonosak az elézdekben ismertetettekkel. Ilyenkor
azonban rendszerint hdromszog keresztmetszetli prizmakat épitenek, amelyek rendszeres -
altalaban heti gyakorisagl forgatdsat komposztforgatod géppel végzik.

Prizmaformak

Az ¢érlelési folyamat kiilonb6z0 prizmaformédkban megy végbe. Az alkalmazott
prizmaformak:
* szényegszerll prizma,

* haromszog keresztmetszetii prizma,
* trapéz keresztmetszetii prizma,

* tablaprizma.

Trapéz keresztmetszetli prizmak

A 17% folilei réteg

10,00 m



Haromszog keresztmetszetli prizmak

Kozleked6it az 40% feloleti réteg

atrakogép részére

3,00 M et [ 4— 2,50 m—>

A szényegszeri prizma vizszintes rétegekben, nem behatarolt méretekkel kialakitott feliilete
beszallité jarmiivekkel jarhat6. EbboOl kovetkezik a prizma jelentds tomoritettsége és az
atrakogéppel végzett apritasi és forgatasi munka gyenge hatasfoka. Emiatt ezt a format egyre
ritkabban hasznaljak. A tobbé-kevésbé haromszog keresztmetszeti prizmat altalaban a gép
formazza és telepiti. Az alkalmazott gép kidobasi magassagatol fiiggden a prizma magassaga
elérheti a 2 métert is. A prizma aljzata rendszerint 3 m, hogy a kaphato atrakogépekkel
telepithetd legyen.

Az ilyen prizmékat gyakran at kell rakni, ami jelentds gépparkot igényel. A prizma
keresztmetszetét vizsgalva - a nagy feliileti réteg miatt - a teljes térfogat kb. 40%-a nem vesz
részt a folyamatban. A behatdrolt biologiai aktivitas alapjan az elégteleniil felmelegedd
felileti rétegben (0,3 m) csak nehezen lehet megvalositani a gyommagvak
csirazoképességének csokkentését €s roncsolasat.

A kiilsé feliilet és a magfeliilet kozotti kedvezdtlen ardny miatt ez a prizmatipus érzékenyen
reagal az id6jaras valtozasaira. Csekély viztarold képessége magaban hordozza a gyors
kiszaradas vagy el vizesedés veszélyét, sot igen kedvezdtlen helyzet alakulhat ki nagy esézés
idején.

A vizet 4t nem eresztd réteg az iszapos vizet az oldalakrdl levezeti a prizma aljzatdhoz, ami
elvizesedéshez vezet. Ezért a haromszdg keresztmetszetli prizma elhelyezésénél tekintettel
kell lenni a szivarg6 viz kialakuldsara és ennek elharitisat a teriilet épitészetileg megfeleld
kialakitasaval kell kikiiszobolni. A prizma teriiletigénye a kozlekedd utakat is figyelembe
véve az apritott anyag m’-cként 1,83 m?, amely elegendé nagysagi és a kozlekeds utak
elhagyasa nélkiil is csak 1,2 m*/m’-re csokkenthetd.

A trapéz keresztmetszetii prizma 8-12 m talpszélességli, rézsiis kialakitasu és kb. 2,5 m
magassagu. A prizma méreteit a komposztanyag Osszetételének €s a helyi klima feltételeinek
fliggvényében lehet optimdlisan kialakitani. A prizma magassaga csapadékban gazdag
terileten pl. 3 méterig is emelkedhet, illetdleg csapadékszegény teriileten 2 méterre
csOkkenhet.

A prizma - a hdromszog keresztmetszetli prizmaval ellentétben - markoloval telepithetd
anélkiil, hogy az a prizmat bejarna (a hulladékon kozlekedne). A prizma 0,42 m?/m’-es
atlagos teriiletigénye majdnem negyede a haromszog keresztmetszetli prizmaénak. A nagyon
kicsi feliileti réteg az Osszes térfogatnak minddssze 17%-a és idedlis feltételeket kinal a
gyommagvak csirdzoképességének csokkentésére.

A kis feliileti réteg ugyanakkor nagy stabilitast biztosit az extrém iddjarasi hatasok ellen. A
prizma nagy viztarolasi képessége kapcsolatban van az érlelési intenzitds nedvességtdl fliggd
Onszabalyoz6 rendszerével. Csapadék miatti kimosodas €s szivargd nedvesség jol épitett
prizmanal nem fordul eld.

Szivargd viz (csurgalék viz) a természetes rothadasi folyamatban (pl. erdében) nem
keletkezik, a természet nem termel hulladékot. A szakszerlien irdnyitott komposztalasnal
ugyancsak nem kell szamolni szivargé viz keletkezésével.



Szivargo viz keletkezésére az alabbi lehetségek adodhatnak:

Abban az esetben, ha a prizma tul lapos, a folosleges csapadékviz beszivodik a prizmaba (a
felillet és a térfogat ardnya!). Itt a szerves szennyezdanyagok is koncentralédnak és a
prizma aljan kilépnek.

A prizma oldalfeliiletén lefutd csapadékviz nem szivarog be. Ennek oka lehet az, hogy a
feliilet tomorodott vagy a prizma mélyedésben kertilt elhelyezésre. Ennek kovetkeztében a
viz oldalirdnyban lefut a prizma labdhoz, a prizma vizben 4ll, ami anaerob folyamatot indit
el.

A prizma anyaganak magas a nedvességtartalma, rossz a keverési arany vagy tal finom az
eldapritas. Ezek mind anaerob bomlési folyamathoz vezetnek. igy a szennyezdanyagokkal
telitett eljarasviz kilép a prizma labanal.

A szivarg6 viz keletkezése elkeriilhetd az alabbiak betartasaval:

1. A komposztaland6 anyag kb. 70%-a nagy és max. 30%-a finom frakcioja legyen. A
nagyobb méretli anyag alatt gallyat, fadarabokat, kerti sdvényt, bozétot, a finom
frakcigju anyag alatt fiivet, konyhai maradékot stb. értiink.

2. Az apritas helyes mértéke sziikséges eldfeltétel a nagy porustdmeg biztositdsadhoz
(levegoellatottsag). Meghatarozo a helyes apritasi technika.

3. A prizmamagassag az iddjarasi viszonyoktdl (esében szegény vagy esdben gazdag
teriilet) és a feliilet csokkenésétdl fiiggden valtozik. A prizma formajat ugy kell
megvalasztani, hogy a feliilet és a térfogat ardnya a lehetd legkisebb legyen. A prizma
idedlis formaja a trapéz és ennek magassaga 2,5-3,0 m. Ezen feliil a trapéz formaju
prizma még nagy vizszintes fedofeliilettel rendelkezik, amely a csurgalékviz
felvételére alkalmas.

Komposzt-tipusok

A szerves hulladékok lebomlasanak eldrehaladottsaga szerint az aldbbi komposzttipusok
kiilonboztethetok meg:

friss komposzt (a lebontds folyamata még nem fejezddott be, fertézoképessége nincs, az
érlelési 1dO kb. 4-6 hét);

kész komposzt (a lebontds folyamata befejezddott, fertézoképessége nincs, az érlelési 1d6
kb. 5-7 hénap);

specialis komposzt (kiilonb6zd érettségli komposztok kiilonleges adalékanyagokkal, pl.
mész, vér- és csontliszt, algaliszt, agyag, homok, kdzetliszt).

4. A KOMPOSZT MINOSEGI PARAMETEREI

A komposzt biolégiai jellemzdi:

szerves Osszetevoket tartalmaz,
fertdzoképessége nincs,
korokozoktol mentes,
gyommagvaktol mentes,

¢érettségi foka.
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Kémiai jellemzoi:

» pH-érték

+ fontosabb tapanyag-osszetevok (N, P, K)

* nyomelemtartalom (kalcium, magnézium, bor)
e C/N-arany

* mésztartalom

* nitrogénmegkotés

* sotartalom

e nehézfémtartalom.

Fizikai jellemzdi:

» szemcseméret (finom szemcse 8 mm alatt, kdzepes szemcse 8-20 mm kozott, nagy szemcse
20 mm felett),

* struktara-stabilitas (er6ziogatlas),

* viztartalom,

* idegenanyag-tartalom,

* tarolhatosag.

A komposzt mindségét alapvetden a kiinduldsi anyagok mindsége, a bomlas jellege hatarozza

meg. A mindséget tehat befolyasolja, hogy a komposztalast a hulladék milyen bomlési

szakaszaban allitjuk meg, azaz hogy a komposztot friss vagy érett allapotban értékesitjiik.

A talajban elhelyezett komposzt egyrészt tapanyagforrast jelent a ndvények szdmara, masrészt

hozzajarul a talajszerkezet javitasahoz (levegdellatottsag) €és a talajban lezajlé oxidacios-

redukcios folyamatokhoz.

A komposztok agrondémiai hatékonysagat adott talajtipuson minden esetben iizemi tragyazasi
kisérletekkel lehet meghatarozni.

Az eléérlelésbdl szarmazo friss (nyers) komposzt felhasznaldsa sordn lényeges szempont,
hogy az anyagban lezajlo tovabbi atalakuldsi, bomlasi folyamatok miatt a levegdével valo
érintkezést biztositani kell. Ezért felhasznaldsandl csak a kozvetleniil a talajfelszinre
felhordas, illetve kismélységli bedolgozés johet szoba. A kész komposztnal fentieknek nincs
jelentdségiik.

A komposzt, mint talajjavitd anyag fontosabb felhasznalasi lehetdségei:

* szant6foldi novénytermesztés (kapasnovények, gabonafélék, takarmanynovények, rét- €s
legelégazdalkodas),

* gyiimolcs- €s szOlotermesztés,

» erdégazdasagok (faiskolak),

* disznovények termesztése (kertészetek),

* zoldteriiletek, parkok 1étesitése €s fenntartasa,
* erozids karok csokkentése,

* talajjavitds (savanyu és homokos talajok),

* rekultivaciés munkak (hulladéklerakok, meddéhanyok, vizvédelmi toltések stb. takarasa).
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A komposzt hasznositasahoz sziikséges mindségi elvarasok:
* magas szervesanyag- ¢s ndvényi tapanyag-tartalom,
+ alacsony idegenanyag tartalom (iiveg, fém, mlianyag, k6, gumi stb.),

* higiénés vonatkozasban kifogastalansag ¢€s jelentéktelen toxikusanyag-tartalom (foként
nehézfémek).

A komposzt értékesithetOségét javitja, ha eldallitdsa soran mindségjavitd adalékokkal keverik
(pl. mész, szerves tragya, mitragya).
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