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TalajTeszteloTriad - TTT

A talaj: €16, dinamikus rendszer =
haromfazisu szervetlen-szerves kolloid
matrix ¢€s a fajok szazait ¢s egyedek
millidrdjait magaban foglald

Bioldgiai talaymikroflora.
vizsgalatok

Talajokoszisztéma A talaj kornyezeti allapotanak megitélése,
Jjellemzdi a talajszennyez0 anyagok karos hatasanak

meérese, a talaj gyogyitasat, kockazatanak
csokkentését celzd mernoki tevekenyseg
egyarant megkivanja a talaj komplex
kezelését €s ismeretét.

3T
Fizikai,
kémiai

modszerek

* Integralt modszeregyiittes a tala;
vizsgalatara:
* fizikai-kémiai modszerek
* bioldgiai mddszerek
 kornyezettoxikologiai tesztek
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TalajTeszteloTriad - TTT

Biologiai
vizsgalatok
Talajokoszisztéma

jellemzoi

3T
Fizikai,
kémiai

modszerek
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A fizikai-kémiai modszerek mind a talaj,
mind a szennyezOanyag, mind a talaj
mikroflora jellemzését szolgalhatjak.

A talajokoszisztema  biologiai  és

okologiai  jellemzése mind a tala
allapotfelmerésében, mind pedig a
bioremediacio kovetéseben fontos
szerepet tolt be.

A kornyezettoxikologiai tesztelés

elsosorban a szennyezdanyagok hatéasat
méri, a valodi, megnyilvanulo, aktualis
hatast, amely sok esetben nem mutat
osszefiiggeést a keémiai analizissel mérhetd
koncentracidval

A TalajTeszteloTriad (TTT) harom eleme
a felhasznalas céljatol és reszletességetol
fligglen eltér0 aranyban jarulhat hozza a
TTT oOsszetételehez.




Biologiai talajvizsgalati modszerek — talajokoszisztéma jellemzése

= Talajokoszisztéma jellemzese biologiai modszerekkel: alapulhat egyetlen
tesztorganizmust vagy ¢letkozosséget (mikrokozmosz teszt) alkalmazo teszten,
ilyenkor a kornyezeti mintat a laboratoriumba szallitas utan vizsgaljak. Alapulhat
helyszini, un. in situ bioldgiai vizsgalatokon. Aktiv biomonitoring soran a
kivalasztott fajok 1zolaltan ¢€s kontrollaltan felnevelt egyedeit helyezziik a
kornyezetbe, mig passziv biomonitoring esetén, a teriileten €16 fajokat vizsgaljuk,

igy:
" a kozosseg Osszetételet €s mitkodését: fajosszetetel, fajsiirliség, érzekeny fajok
kihalasa, taplaleklanc, a teljes 0koszisztéma anyag- €s energiaforgalma;

= az ¢letk0zOsség genetikai jellegzetessegeit: rezisztens fajok megjelenése,
genetikai jellemzOk, DNS ujjlenyomatok;

= a bioakkumulaciot;
» a biodegradaciot;
» biomarkereket: stresszfehérjek, metallotionein, citokrom P450
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Biologiai talajvizsgalati modszerek - példak

Biologiai vizsgdlati modszerek sora all rendelkezésre a szennyezést nem tartalmazo €s a
szennyezett talaj bioldgiai allapotanak felmerésere, a mikroflora mennyiségének,
osszetételenek, mikodésenek vizsgalatara, jellemzésére.

N¢ehany példa biologiai vizsgalatokra, melyeket célszerli a modszeregyiittes elemeként
alkalmazni példdul szennyezett talajok vizsgalata és helyszinspecifikus kornyezeti kockazat
felmérése esetén:

= Aerob heterotrof telepképzo baktériumok és gombak szamanak meghatarozasa

» Mikroorganizmusok diverzitasa, eloszlasanak vizsgalata

cr 7

cr 7

= Talajlégzés vizsgalata (zartpalack teszt, mikrokozmosz teszt)
= Nitrifikacio és denitrifikacio tesztelese
= Noveényzet vizsgalata

— novényzet megléte €s a fajok diverzitasa

— tlirOképes fajok megjelenése

— novenyi bioakkumulacio.
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Talajlégzes méreése

A talaj biologiai allapotanak vizsgdlatdra mind a benne €16 mikroorganizmusokat,
mind pedig ezen mikroorganizmusok mikodését jelzd enzimeket mérhetjiik.

A talaj allapota, aktivitasa jol jellemezhetd a talajlégzesi teszttel. Ez valojaban egy
mikrokozmosz, amely a talaj teljes mikroflorajat tartalmazza.

Ezen kiviil rendelkezésre allnak egyeb modszerek is a 1€gzés merésere. Példaul a
1égzés mérteket nyomon kovethetjiik a 1égzesi lanc enzimeinek kimutatasaval,
vagy a sejtek mitkodésének nyomon kovetesevel (pl. dehidrogenaz aktivitas,
biodegradacio mertéke, sejtszam stb.).

= Ezek a rendszerek statikusan, €s dinamikusan egyarant hasznalhatoak, példaul
nyomon kovethetjiik a rendszert a koriilmeények valtoztatasa nélkiil, vagy esetleg
mérés kozben is valtoztathatjuk a méresi paramétereket (pl. terheles
szennyezOanyaggal, adalékanyagok, tapanyagok fokozatos adagoldsa stb.).

A laboratériumban leggyakrabban alkalmazott 1égzesi tesztek a kovetkezo két
tipusba sorolhatok:

» Zart palack teszt (statikus)

= Atleveg(’iztetett rendszer (dinamikus) =
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Dinamikus talajlégzés-mérés

= A dinamikus talajlégzes és aktivalhatosaganak mérésére szolgdlhat egy a BME
ABET Kornyezeti Mikrobiologia és Biotechnoldogia Kutatocsoportja altal
tervezett és 0sszeallitott mérOrendszer.

Ebben a talajmikrokozmoszban, a valdsagot jol tiikr6z6 rendszerben mérjiik a
talaj légzését a termelt CO, mennyiség alapjan.

" A talajlégzés mérésére szolgdlo rendszer mind tiszta, mind szennyezett talajok
eseteben jellemzi a talaj altalanos biologiai allapotat, segitségével megallapithato
van-e a talajban mitkodoképes mikroflora, a mikroflora aktivalhato-e a
technologiai paraméterek megvaltoztatasaval.

Szennyezett talajok vizsgalata esetén a termelodott CO, mennyisége aranyos az
elbontott szénhidrogén mennyiségével, tehat a rendszer alkalmas, a biodegradacio
folyamatanak jellemzesére €s iddbeni kovetesére is.
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Dinamikus mikrokozmosz
Talajlégzés mérésére

1. Levegd elszivis 2. Vakuum-szivattyd 3. CO, elnyeletés
4, Puffertartily 5. Ghzdrammérd 6. Oszlopreaktor
7. Mosopalack 8,9. CO, elnyeletés 10. Levegd bemenet

A talajlégzést vizsgald tesztrendszerben kozponti szerepe van egy folyamatosan
levegoztethetd 1100 cm? hasznos térfogatu tivegreaktornak.

Az livegreaktor aljara kavicsréteget, erre pedig vaszonlapot tesziink a levegdztetd
eldugulasanak elkertilésére.

A reaktor tetejechez gumidugo, iivegesO ¢€s gumicsO segitségevel csatlakoztatjuk a
vizsugarszivattyut, melynek segitségével levegot aramoltatunk at a rendszeren. A talajjal
toltott reaktoron valo athaladas elott kétszeres, lagban torténd elnyeletéssel, eltavolitjuk a
levegd CO, tartalmat. gy titralas soran mar csak azt a CO, -t mérjik, amely a

mikroorganizmusok ¢letmiitkodesébdl szarmazik.
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A dinamikus talajlégzés mérésére szolgald rendszer felépitese

» Talajoszlop dtfolydssal, datlevegoztetéssel

Dinamikus tesztelésre jol hasznalhato rendszer: a kialakitott dinamikus egyenstlyi
allapotban impulzusszerii beavatkozassal okozott hirtelen valtozas mennyiségi jellemz0i €s
lecsengése a talaj és a talaymikroflora adaptalodo képessegét, reagalasanak gyorsasagat €s a
valasz mennyiségi ¢s mindségi jellemzoit képes jol reprodukalhatdé modon vizsgalni.
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