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Ciklodextrines kezeléssel
kombinalt technoldgiak
a kornyezeti kockazat csokkentésere

Fenyvesi Eval, Gruiz Katalin?
1CycloLab Ciklodextrin Kutato-fejleszté Laboratorium Kit,
Budapesti MUszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem,
Mez6gazdasagi Kémial Technologia Tanszéek
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Ciklodextrinnel gyorsitott biodegradacio

Az a-, 3- esy-ciklodextrin molekulak
terszerkezete
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Ciklodextrinek zarvanykomplex-képzesi
sémaja
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gazdamolekula vendéegmolekula komplex
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Ciklodextrines kezeléssel kombinalt talajkezeleshhologiak
Talajmosas

— a keletkeé szennyviz kezelése fizikai-kémiai, biologiai moeiskkel
Fitoremediacio

Biodegradacio

A technoldgiak alapja:
oldekonysagnovekedes
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PAH vegyuletek oldékonysaga vizes ciklodextrin td#@an
Oldekonysag (mg/L)

vizben| 5% 50 |SRIS|S4/S,
(S) * |RAMEB | HPBCD
oldatban|oldatban

(k) (SH)
Naftalin 32 1000 710 30, 22
Antracen| 0,045 65 34 1350 755
Pirén 0,14 18 3.3 110 24

» EPA Resources, Soil Screening Guidance, Suppleihéatidance of Soll
Screening Levels of Superfund Sites (Peer RevieaitDvlarch 2001)
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LogKow LogKocp LogKow-LOgKoep
10% 10% HPBCD | RAMEB
Vizben| HPBCD | RAMEB
oldatban| oldatban

p-kloranilin 1,82 1,22 1,13 0,60 0,69
p-klorfenol 2,39 1,61 1,45 0,78 0,94
diklorbenzol 3,45 2,47 2,35 0,98 1,1C
1-metil-naftalin| 3,79 2,58 2,34 1,21 1,45
tetraklorbenzol| 3,96 2,95 2,72 1,01 1,24
fenantrén 4,67 3,02 2,47 1,65 2,20
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Ciklodextrines talajmosas, demonstracios kiserlet
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Talajmosas HPBCD oldattal (“push- puII”rendszer)
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Boving, T.: EPA Technology News and Trends 1-2,3200
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G) A talajmosas soran keletkezeit'; (e} < hl’:\
D-tartalmu szennyviz artalmatlanitasi leisgtgel 1.
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Yoshii, H. et al. Biological Journal of Armenia, 18; 226-236, 2001
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G.) A talajmosas soran keletkezeit'; (e li hl,:\
D-tartalmu szennyviz artalmatlanitasi leisgtgel 2.

Fizikai kezelés

Sztrippelés
Aktiv szenes adszorpcio
Fotokatalitikus bontas
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G) A talajmosas soran keletkezeit'i (¢] < hl,;\
D-tartalmu szennyviz artalmatlanitasi leisstgel 3.

Kemiai kezelés (katalitikus vagy gatlo hatas)
A talajviz elektrokémiai kezelése Fenton oxidacioval
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I}chlni A ciklodextrin hatasmechanizmusa
@:—" a biologiali talajtisztitasban PIC 1'1 I’ A
@ mlkroorganlzmu

Szerves szennyéanyag

Talaj reszecskék

)'@

A szennyedanyag a talajszemcséken adszorbealodott
A mikroorganizmusok a talaj vizes fazisaban élnek

Oldekonysag es biologial hozzaferbmtg javitasa ciklodextrinekkel



CcLolas Transzformator alatti szennyezett talaj tisztitasa
@} kombinalt technoldgiaval: CMOKKL
In situ bioremediacio
(bioventillacio, tapanyag potlas, RAMEB adalék)
A talajviz ex situ kezelése
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Az in situ kisérlet technologiai folyamatainak vazlaa

Levego  Viz Leveg 6 beszivas
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A talajleve@ CO2-tartalma meditt a mikrobialis aktivitas miatt

A kiszivattyuzott talajviz szénhidrogentartalmaldsgnt
A talaj szénhidrogén-tartalma és toxicitasa csokken
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A talaj szenhidrogén-tartalma (mg/kg)
melyseg start 24, hét 47. het
10-30 cm 25000 1600 210
80-90 cm | Nem mertuk 800 260
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Fitoremediacio ‘?Iﬁm

BCD hatasara felgyorsult
mikrobioldgiai degradacio

| BCD jelenléte diseqiti PAH vegytletek

LY O 4

Megnovekedett PAH-tartalo
= a szojababban

Bardi L. et al J. Incl. Phenom. Kdzlés alatt
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A technologia CD-vel javitott | CD-nel Bioremediacio | CD-nel

neve talajmosas gyorsitott, BCD adalék | gyorsitott
talajmosas + | alkalmazasaval kombinalt
biodegradacio bioremediacio)

Az alkalmazott HPBCD RAMEB BCD BCD

CD tipusa

Az alkalmazott |20 % a 150 +75 g/m | 1 g/nt 170 g/ m

CD koncentracioja mosooldatban | (6ssz. 45 kg) | (6ssz. 50 kg) | (6ssz. 10 kg)

(6ssz. 936 kQ)

Egyéb adalékok - N, P N, P, a N (karbamid
felszaporitott | 250 g/nf
mikroflora

A demonstracios | Virginia USA | Kaba Doria Riparia | Piemonte,

kisérlet helyszine Kutricamajor | Olaszorszag | Olaszorszag

A teriilet nagysagakb. 9000 [ viz | 200m(3 m | 46.174 m(1,7 | 60 nf (0,8 m

melyen) m mélyen) melyen)

Jellem® 15 mg/I TPH 3 000- 28 TPH 310-660, | PAH: 300 ppm

szennyeéanyagok| trikloretilén 800 mg/kg




