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Szerves mikroszennyeik eléfordulasa
kornyezeti vizmintakban

* A XX. szazadban a szintetikus . EDC vegyiiletek csoportositasa:
szerves anyagok éhllitasa

nagymértekben megrétt. _ ) )
— Iparban és fogyasztasban

hasznalt anyagok (ftalatok,

* Szerves mikroszennyek =~ egyes élelmiszeripari
{hormonhaztartast befolyasolo adalékok):
vegyuletek, (Endocring L .
Disrupting Chemicals, EDC)}. — Ipari es fogyasztasi

melléktermékek (dioxinok);
— novényved szerek (lindan);
— hormonkészitmények

+ Elettani hatasuk: (fogamzasgatlo tablettak);
- Karcm(,)genek; — természetes hormonok
— Mutagének; (fitobsztrogének)

— Teratogének.



Ftalatok

Az 1,2 benzol-dikarboxilsav dialkil- vagy alkilarilészer vegyuleteit kozos
néven ftalatoknak nevezziik
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Ftalatok elofordulasa

 Vizekben

— EU VKI (Europai Unio Vizkeretiranyelv): DEHP a legkrit ikusabb 33
szennye# kozott (prioritasi lista), max. megengedett koncentcio:
1,3 ug/L

— 2001-ben a Duna-védelmi Nemzetkdzi Bizottsag (Inteational
Commission for the Protection of the Danube River, ICPDR)
szervezéseben a Duna Vizmiiségi Expedicié (Joint Danube Survey-
JDS)

o Cél: 6kologiai allapot és vizmidség felnérése

— 2007-ben a JDS2 jelentése szerint (www.icpdr.org/jdgvult a Duna
vizminésége a JDS1 eredanyeihez viszonyitva

A DEHP megtalalhato volt az 6sszes Dunai vizmintaban

« A mintak 43,8%-aban a neért értékek magasabbak voltak a
megengedett hatarérteknél

e Dunaféldvaron: 4,42 ug/L!!



Ftalatok elofordulasa

Elelmiszerekben

— Kanadai kutatok szerint tej
és tejtermékekben eéfordulnak a ftalatok.

—  Ketféle minta:
1. Fejokésziléknl PVC cs gyiijti 6ssze a tejet.
2. Gyijtocss nélkll, a keszulékdl kozvetlendl vett minta.

B A PVC csivel 6sszegijtott tej DEHP koncentracioja 10-szer

magasabb volt, mint a gyijt 6¢csé nélktliben. (PVC c$ 28%-a
DEHP).

B Taiwani kutatok halak zsirjaban (Liza subviridis) 253.9 mg/kg
DEHP-t mértek, szarazanyag tartalomra vonatkoztatva.



Ftalatok metabolitjai és élettani hatasuk

A hormonhaztartast befolyasold anyagok megzavarjak a
kulonbozo életfolyamatok szabalyozasaban szerepet jatszo
természetes hormonok termelését, iikodését, vagy kitruléseét.

Dan és finn kutatok szerint egyes ftalatok metaboljai az
anyatejben is kimutathatdak, ennek kdvetkeztében esecsertibe
IS bejutnak. 1997 eés 2001 kozott 130 anya tejéberzsgaltak a
kOvetkez ftalatok metabolitjait: DEHP, DBP, BBzP, DMP.

— 3 honapos filgyermekek verét vizsgalva alacsonyabiemi

hormonszintet allapitottak meg, mely 6sszefliggésli®zhato
a ftalatok hatasaval.



A DEHP metabolitjai

oHa v
CH: ‘?"2
0 £Ha HO—ChHy-CH—(CHpla-Chh HO—CHg-CH—{CHzla-CHy &
CHz
2- Ethylhexanol 2-Ethylhexanol -
@: O—CHy-CH—(CHolg-CH3 i C’_'_‘CHm ok i sy
,-D—ﬁ-lz'?-i—tﬂ-iﬂa‘ﬂHa — . oH
i cH2 <
= o
DF{E—Ethrihﬁﬁ)ﬁhth alate Mnnniz-emylnexynpnthalate Phthalic Acid
(DEHP) (MEHP)
. s
GHa'OH CH3 CHa cHp CHa
CH2 CHOH CHa R—CHo*CH— [CHalp=CH-CHs FHz
R—CHr CH—{CHol-CH3 R—CHy CH—{CHzlg-CHz R—CHy CH—[CHala-CHy OH ' R—CHg-CH—CHy~{H-CHy"CH3
-(2- 2-(1-Hydroxyethyl)- 2-Ethyl-6-hydroxy- 2-Ethyl-5-hydioxy- H
2-(2-Hydroxyethyl)- (1-Hydroxyethyl) yl-6-hydroxy Hexylphthalate 2-Ethyl-4-fidroxy-
hexylphthalate hexylphthalate hexylphthalate (50H-MEHP) hexylphthalate
COOH TH3 THz Hs CH3
CHy o tH2 2
R—CH2"CH—(CH2i3~CH3 RCHZ CH—(CH2B~CHa R—CHz- CH—{CHz)3-CO0H R—CHy CH—(CHalyG-CH3 R—CHZCH—CH2G-CH2 CHa
2-Carboxymethyl- 2-(1-Oxyethyl)- 2-Ethyl-5-carboxy sy - Ethvi-T-oxv-
hexylphthalate hexylphthalate pentylphthalate sei?é'?“i;;{e hemghma{;’{e

‘ FooH
R=CHoCH—(CH2ja~CH3

2_Carboxyhexyl-
phthalate

o 4 \ & (50x0-MEHP)
T CHy
R—CHa-CH—CHy-COOH !

R=CHa*CH={CH2p-COOH
2-Ethyl-3-carboxy 2-Ethyl-4-carboxy
propylphthalate

butylphthalate

o]

CO0




Analitikai m 6dszerek a ftalatokmeérésére

. DEHP

* Mintael 6keszités: ] _ o
o Eszak-Pesti Szennyviztisztitd*:

- SPE Befoly6:1,06-6,22 pg/L
— Befoly6:1,06-6,22 ug
Bl fLPIIEV'E — Kifoly6: LOQ-2,42 pg/L
-  Duna foly6: 300-877 ng/L
e Moddszer: « Szajna mellékfolygjan,
_ GC/MS szennyviztisztito**:
— HPLC/MS — Befoly6:9-44 pg/L

— Kifoly6:LOQ-5,02 ug/L
Marne folyo: 307-708 ng/L

* A. Selik, A.Vasanits-Zsigrai, A. Helenkar, Gy. Zaray, |.Molnar Perl:

Multiresidue analysis of pollutants as their trimethylsilyl derivatives, by gaschromato-graphy mass
spectrometry

Journal of Chromatography A, 1216 (2009) 2288-2301

**Dargnat, C., Teil, M.-J., Chevreuil, M., Blanchard, M.

Phthalate removal throughout wastewater treatment plant Gase study of Marne Aval station (France)
TheScience of the Total Environment, 407 (2009) 123542



Ftalatok eltavolitdsa szennyvizek®ol
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Ftalatok eltavolitasa szennyvizekol
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Ftalatok eltavolitasa szennyvizekol
- mikroorgaizmusokkal

Kinai kutatok a szennyviziszapbdl izolaltak eBacillustdrzset.
DBP —— mono-butil ftalat —— ftalsav —— trikarboxilsav
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Osszefoglalas

« Az EDC anyagok termelése, felhasznalasa és kibocssd
néhany tucat t/évbl a tobb ezer t/évig terjed (évente 300
000 t DEHP—t hasznalnak fel Europaban). A jogbeni
kutatdsoknak az EDC vegyiletek minél szélesebb kir
vizsgalatara és hatasmechanizmusuk feltarasara lenne
szlikseqg.

* A megfeleb technologia kivalasztasaval (ezéként anyagi
kérdés) es a szennyéanyagok kibocsatasanak csokkente-
sével, meg lehetne ovni a tergszetet és magat az embert is
ezekil a vegyulletek®bl.



