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Az eurdpai széntiizelésl erémlivekben keletkezett szilard hulladék mennyisége (2011)
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Magyarorszag pernyetermelése évente 3,5 Mt (2010)

FA: Pernye (Fly ash)

BA: Fenékhamu (Bottom ash)

BS: Boiler slag

FBC: Fluidized Bed Combustion ashes
SDA: Spray Dry Absorption product
FGD: Flue Gas Desulfurisation gypsum)
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A magyarorszagi pernyevagyon (2010)

Hoeromi megnevezése Zagytér altal elfoglalt ter. Tarolt permye mennyisége Zagytér magassaga

{ha) {milli m3) {m})

Ajka 88,0 20,70 1015

Borsod 15,0 19,10 312

Varpalota 180,0 27,00 15

Visonta 51,0 7,60 8

Oroszlany 105,0 21,00 138

Pécs 233,3 39,20 520

Komlé 4,0 1,10

Banhida 25,0 4,60

Dorog 25,0 1,20

Tatabanya 27,0 23,00 10

Tiszai 2550 14,10 23

Gyorl. 03 0,11 4

EDASZ Gyar Il 04 0,16 5

Sopron 0,5 0,30 3

oOsszesen: 10095 184,2

TAROLT PERNYE OSSZESEN: 184 millié m3




Hamuk, pernyek - jellemzeés, talajra
alkalmazas

« Szarmazas
o Szénerdmuvek

= Blomassza er6miivek (fas- és lagyszaru ultetvények, gabonatermelés,
vetOmagtermelés, malmok, faipari hulladékok stb.) — jelentds K

o Hulladékegetés (szennyviziszap — jelentss P)
- Altalanos jellemzdk — talajjavitasi potencial

> Finom szemcseméret — szerkezetjavitas

= Jelentds mésztartalom (Ca, Mg), magas pH — talajkémiai javitas

= Sotartalom — kockazati tényez6

= Novényi makroelemek: N hianyzik (elég), P, K jelent6s —

tapanyagszolgaltatas

= Novényi mikroelemek/toxikus elemek (valtoz6) — tapanyagszolgaltatas
° Alkalmazhatésé%: {'elenleg hulladéknak minésiil (hianyzé

végrehajtasi rendeletek)



Egyeb alkalmazasi teruletek...

- Geotechnikai alkalmazas
- Kornyezettechnol6giai alkalmazasok
 Bioremediacio
- Mezdgazdasagi alkalmazasok
= Pernye lasstl hat6anyag-leadast K-mitragyak
hordozo6jaként torténd hasznositasa

= Pernye talajba keveréssel torténo hasznositasa
(esetleg szerves anyaggal egytitt)



Egységes Orszagos Vetiilet

A talaj kémhatdsa és mészdllapota 1:100.000
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w Készalt az MTA TAKI Gi$ Laborban 2003-ban az AGROTOPO adatbizis alapjin kilométer

Jelmagyarazat

Il Er6sen savanyn talajok

[ ] Gyengén savanyu talajok

[ Felszint6l karbonatos talajok

I Nem felszintél karbondtos
szikes talajok

I Felszint6l karbonatos

szikes talajok

Talajok kémhatasa,
mészallapota

» Mészallapot: kalciumtartalom, alt
kalciumkarbonat

* Magyarorszagi talajok
e 13% erGsen savanyu
*  43% gyengén savanyd
» Mészhianyos allapot hatasai:
e Talaj savanyodasa (természetes
folyamat!)

o Talajszerkezet, szerkezeti elemek
stabilitasanak romlasa (nem
kovetkezik be a humuszanyagok
koagulacioja)

*  Viz-, h6- és levegbgazdalkodas
romléasa (tomorodott talaj)

o Téapelemek feltar6dasahoz
elengedhetetlen mikrobiol6giai
folyamatok lassulasa

* Kalciumhiany folytan n6vényi
fiziologiai rendellenességek

* Egyes toxikus elemek oldatba
jutasa, mozgékonysaga megno



A talaj fizikai félesége 1:100.000
Egységes Orszagos Vetiilet
0 30 60 90 120 150

G
g Késziilt az MTA TAKI GIS Laborban 1998-ban az AGROTOPO adatbzis alapjin kilométer

Jelmagyarazat

[ ] Homok

[ ] Homokos valyog

B Vilyog

[ ] Agyagos valyog

Agyag

[7] Tézeg, kotu

[ Nem, vagy részben
mallott durva részek

Javitasra szoruld texturaju
talajok

Veszélyek:

*  Homok: széler6zio

» Valyog: vizero6zi6 (sivadas,
foldcsuszamlas, nehézgépes
foldmiivelés miatti tomorodés)

Szerves anyag (pl. komposzt), pernye
alkalmasak a talajjavitasra.
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A tenyeszedenykiserlet

Hamumaradeék

- a ,biohamu” K-tartalmat kinyerik 80-90°C-os vizzel
- gipsszel és CO2-vel kezelik

- jelent6s és makro- és mikroelemtartalommal bir

« toxikuselem-tartalmak hatarérték alatt

Hatasok vizsgalata: probléma-specifikus integralt
technolégia-monitoring keretében.

Savanya homoktalaj Valyogtalaj

KISFRLETI Sy . Pb és Zn séval | Bdnyameddd&vel | Szennyviziszappal
MATRIX y (}‘;)Z szennyezett szennyezett szennyezett

(b) (c) (d)

hamumaradék
tartalom
(m/m%)

16x3 minta

v W= 0
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Tapanyagszoltaltatas: 6szi arpa jelzonoveny

3% e 1% 3% 3%
A hamumaradék mennyisége

Jo /e
A hemumaradék mennyisége

Jo /e
A hemumaradék mennyisége
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Kisérleti eredmenyek osszefoglalas

Kedvezo6 eredmények 1 m/m%-os adagolasnal

JO meszezoanyag - normalizalja a talaj pH-t (1%
hamumaradék: 10 t/ha CaCO3)

Tapanyagszolgaltatas: jelent6s felvehet6 K és P tartalom

Toxikus fémstabilizal6 hatas: érdemben nem befolyasolta
a toxikus fémek mobilitasat (kivéve Zn)

Kornyezettoxikologia: kedvez6 eredmények 1%-0s

adagolasnal

= Aerob heterotrof osszsejtszam: erdteljes serkentés

= Sinapis alba novekedés-gatlasi teszt: eleve gatol a talajkarosodas és a
tapanyaghiany: pozitiv eredmények 1%-os adagolasnal

= Collembola mortalitasi teszt, Alitvibrio fischeri lumineszcencia-
gatlasi teszt : nincs toxicitas



Osszefoglalas

- A talajjavito, tapanyag-szolgaltato, nehéztém-stabilizalo
hatas kisérletekkel igazolt, alkalmazandé kivaltképp
= Konnyl mechanikai 0sszetételi,
= Savanyu,
= Bizonyos fémekkel szennyezett talajok esetében.
- Hasznalatot akadalyozza:
= Informaciohiany (->SOILUTIL, KORINFO)
= Id6ben valtozo, esetenként magas toxikuselem-tartalom

» Gazdasagi érdektelenség (dsvanyvagyon-tulajdonosok ES
foldtulajdonosok)

» Kidolgozatlan jogszabalyi kornyezet; kockazatalapa
szemlélet hidnya
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Koszonom a figyelmet!




