A TENGERVIZ ENERGETIKAI HASZNOSITASA - ARAPALY EROMU

A Hold vagy a Nap vonzasa a Fold felszinének feléje forditott részére természetszerlien
er0sebben hat, mint annak a ko6zéppontjara, leggyengébben pedig a felszinnek az
égitesttel ellentétes oldalara. Mig tehat az égitest egyszer elvégzi latszélagos utjat a Fold
korul (a Napnak 24 ora kézépidb6, a Holdnak pedig atlag 24 déra 50 perc kell), a Fold
felszinének minden helyén kétszer all be vizszintemelkedés s ugyanannyiszor -sillyedés.

Az arapaly erejét mar koran felismerték a tengerparton él6k. Az évszazadok soran tobb
arapalymalom épult szerte Eurdopaban, Portugalidban Olhao a Ria Formosa lagunaban,
Estombar az Arade folyé torkolatanal, Franciaorszagban a Rance folyé torkolata
kérnyékén, Brehafnal, Dél-Anglidaban a Carew malom Pembrokeshire-ben vagy a Clock
mill Londonban, a Langstone mill Havantban (Hampshire). A legkorabbi feltart
arapalymalom 787-bél vald, mely a kora kozépkori Nendrum monostorhoz tartozott
Eszak-Irorszagban a Strangford Lough kis szigetén. A malomkdé 830 milliméter atmérdjd.
Ugyanitt egy korabbi, szintén felfedezett malomnak a nyomai 619-re datalédnak.

A La Manche déli partjan, a Saint-Maldi-6bélben fekvé falvak haldszai mar szazadok ota
kihasznaltdk az ott kilonosen er6s tengerjaras hatdsat. Halaszbarkaikon az
arapalyaramlas segitségével futottak ki a tengerre, és a szarazféld felé tartod
dagalyhulldam tamogatasaval értek ismét partot. 1967 6ta egyéb mddon is kihasznaljak a
tengerbe 6mlI6é Rance-folyé torkolataban foler6s6d6 darapalyt: akkor adtak at
rendeltetésének a Fold els6é és mindmaig egyetlen jelentésebb arapalyerémlivét. A Rance
torkolataba tervezett arapalyerémi épitésének gondolata 1921-bél Gerard Boisnoer-tdl
szarmazik. A terlilet vonzd volt gatépitésre, a dagaly és az apaly nagy
magassagkllonbsége miatt. Az els6 tanulmanyok, amelyek az arapalyerém( megépitését
vizionaltak, 1943-bdl valdk. Ennek ellenére a munkalatok 1961-ig nem kezdddtek el.
Albert Caquot mérnok javasolt egy elzarast a gat kivitelezésének védelmére, hogy az
épitési teriletet megvédjék az arapaly heves aramlasatol.

Az épitési terlilet elzarasat két Utemben, két év
alatt valdsitottak meg, ezzel egyltt az épitkezés
harom évet vett igénybe. A létesitményt 1966.
november 26-an Charles de Gaulle Franciaorszag
miniszterelndke avatta fel. Végul 1967.
december 4-én az erémiivet rakapcsoltak a
225 kV-os francia nemzeti energiahalézatra.

A La Rance arapalyerémd a Fold elsé ilyen
létesitménye, és jelenleg is a legnagyobb
teljesitményli tengerienergia-forrds a vilagon, a
Rance folyd tolcsértorkolatéban a varazslatos
szépségli Mont St. Michel és St. Malo kozelében. A
gat mogott 22,5 négyzetkilométeres 6bol tarozza
azt a vizet, ami az eurdpai kontinens
legnagyobb arapalya (a dagaly és apaly
vizszintje kozotti kilénbség) miatt a szarazfold felé
zudul. Az arapaly atlagosan meghaladja a 8
métert, de idonként eléri a 13,5 métert.

- - WASSERE A St. Malotdl délre helyezked6 gat hossza 750
méter, ebbdl az er6mu része 332,5 méter hosszu. A meder kdzépsd részén 165 méter
hosszU k&szoéras gat van, a keleti oldalon egy mobil duzzaszté és hat kapu talalhaté. A
gatba beépitett 24 turbina az dramfejlesztésen kivul szivattyuként is miikédhet, hogy igy
gyorsitsa meg a tarozotér feltoltédését. Dagalykor a folydtorkolatba - a
tdarozdmedencébe - aramlo viz termeli az aramot. A termelt villamos energia egy részét a



szivattyuk m(ikodtetésére forditjak, de ez megtéril, mivel igy névekszik a hasznosithato
vizmennyiség is. Amikor a tengeren bekdszént az apdly, a dagalymagassagig
felduzzasztott tdrozoOmedencébdl, tehat épp ellenkezd iranybdl engedik ra a vizet a
turbindkra. Miel6tt kiegyenlitédne a tdrozotér és a tengerdbdl vizszintje, ismét
m(ikodésbe lépnek a szivattyuk, hogy a
lecsbkkent szintkllonbség mellett is elegendd
viz jusson a turbindkra. A La Rance-erém( évi
villamosenergia-termelése 610 millié kWh,
ami megfelel egy kisebb magyarorszagi
héeré6m aramtermelésének. Az  els6
harmincéves mikodése alatt 16 millidrd kWh
elektromos energiat termelt jelent6s ledllas
és lUzemzavar nélkiul. A gat nyugati végében
helyezkedik el a hajozsilip, melyet évente
tizenhatezer vizi jarm({ vesz igénybe.
Magasabb jarm{ athaladasa esetén a kozuti
hidat felemelik, ilyenkor par percig szlinetel a
gépkocsiforgalom. Az eréml(ivel kapcsolatos
kérnyezeti hatasok jol ismertek, és azt lehet mondani, altaldnosak is. A gat fokozatosan
novekvl feliszapolddast okozott a Rance-torkolatvidék Okoszisztémajaban. A homoki
angolnak és lepényhalak eltlintek a folydbdl, am a tengeri sligér és a tintahalfajtak
visszatértek. Az arapaly folyamatosan megujulé zold energiat biztosit. A Rance
eromu uttoro szerepet jatszott az arapaly energetikai felhasznalasaban.

A tenger energiajaval vilagithat San Francisco

Az engedélyeztetés utolsd fazisaban van az az arapalyerémi-tervezet, amely a Csendes-
ocedn energidjanak felhasznaldsaval San Franciscot 1atnd majd el energidval. A Golden
Gate hid kozelében tervezett létesitmény, amelynek épitése mar négy éve napirenden
van, az Egyeslilt Allamok kaliforniai  partvidékének legnagyobb energiatermeld
létesitménye lenne. 10-30 MW energiat allitana eld, de maximalis kapacitasa akar 100
MW is lehetne. Az arapaly-er6mivek technoldgidja egyel6re még nem kiforrott, de a
szakemberek szerint nagy jovo el6tt all. A vilagon mintegy tiz |Iyen erémd Gzemel. 2008-
ban Eszak-Irorszdagban épilt egy 1,2 MW teljesitményl erém(. Eszak-Amerikaban a
kanadai Fundy-6bélben miikédik arapalyerémi; az 0bdlben az egész vildgon a
legnagyobb a dagadly és apaly szintklilonbsége, amely akar a 18 m-t is elérheti.

Brit dilemma a Severn folyo torkolatanal

A vilag legnagyobb arapaly-er6mlivének megépitésével Nagy-Britannia olyan széndioxid-
mentes aramforrashoz jutna, amely a szigetorszag energiaszikségletének 6t szazalékat
fedezné. A kormany és ellenzék altal egyarant tamogatott elképzelés azonban
kérnyezetvédbk heves ellenallasba ltkozik. Azzal érvelnek, hogy az épitkezés szamtalan
allat- és novényfajt, illetve egyedulallo él6helyet veszélyeztetne. A kdrnyékbeli taj egy
része tartdésan viz ald kerlilne, tébb tizezer gazldmadar veszitené el az él6helyét. Sok
halfaj pedig a magas gat miatt nem tudna fellszni a Severn fels6 szakaszan talalhaté
ivohelyéhez. A terv a Kelta-tengerbe 6ml6 Severn folyd egyedulallé adottsagara épdl.
Ennek vizét a dagdly naponta kétszer 15 méter magasra duzzasztva szoritja vissza a
folydmederbe - apalykor viszont ellentétes iranyban hompé6lydg a hatalmas vizmennyiség
a torkolatban. Ide, Bristol és Weston k&zé épitenének egy 16 kilométer széles
duzzasztogatat, benne odridsi - 9 méter atmérdjli - turbindkkal. Utdbbiak
Osszteljesitménye 8,6 Gigawatt lenne - annyi, mint hat atomerém(é. (A paksi erémdi
négy blokkja mintegy 1,8 GW energiadt termel.) Az arapaly-erém(i legalabb 120 éven at
szolgaltatna aramot anélkil, hogy egyetlen gramm széndioxidot bocsatana ki a levegGbe.
Nagy-Britannia nehéz dilemma el6tt all. Mi a fontosabb: olcsén és biztonsagosan
rendelkezésre alld, széndioxidmentes aramhoz jutni nagy mennyiségben, vagy pedig
megorizni egy Eurdpaban paratlan vizes él6helyet?



