A bioszén kémiai tulajdonsagairdl

A bioszén kémiai tulajdonséagai altalaban 6sszeféggnbioszén aromas jellegével és a
felszini funkcionalitassal. Az aromas jelleg a tagzen talalhaté azon szén frakcio, amely
részt vesz az aromas koétésekben. Lignocellul6tagasizén) tartalma alapanyag esetén, amely
cukor polimereket (alifds szenek) és lignint (arerggiriik) tartalmaz, az aromassag relativ
kicsi. A pirolizis reakcié érehaladasaval, élhik az oxigén és a hidrogén, a maradék szén
pedig Uj aromas C-C kotéseket hoz 1étre.abrséklet novekedésével fokozatosan
rendeddik az aromas szerkezet, 6sszekapcsolt aroniaslgkialakulasaval. A bioszén
aromas kondenzacids foka hatarozza meg a biosh&zer bonthatdésagat a kornyezetben; a
sirt aromas struktaraban talalhato szenek ellenallobhkakkidacioval szemben, ugyanakkor
kevés mikroorganizmus termel olyan enzimeket, aatekgpesek lebontani hasonlé
kotéseket. A bioszén és a kdrnyezet kdzotti kékiikisbnhatasok nagy része a bioszeén
felileti kémigjaval fligg 6ssze (Brewer et al, 2012)

A pirolizis Bmérséklet fliggvényében (700 €450 C), ugyanolyan alapanyagbdl, példaul a
baromfitragyabol gyartotioszén N tartalma valtozhat (Lima and Marshal)®20Chan et al.,
2007). A pirolizis Wmérséklet nbvekedésével az aromas szénhidrogének aranya a
bioszénben, a N tartalom pedig 308dD a legnagyobb (Baldock and Smernik, 2002). Ezzel
szemben, alacsonymmérsékleten (<500, n a felvehet tapanyagok (K, Cl (Yu et al.,
2005), Si, Mg, P és S (Schnitzer et al., 2007)uakilacioja. Tehat, az alacsony pirolizis
homérséklet diseqiti a tapanyagok megkotését a bioszénben (ClthHwp 2009). A pirolizis
korilmények kulonbdz permutacioja kilonbdképpen befolyasolja a kilonhdz
alapanyagbdl késziilt bioszenek tulajdonsagait.tkezbioszenek talajra alkalmazaséttel

meg kell vizsgalni a bioszén kémiai és fizikai jdtnsagait.

A bioszén vizsgalatai kimutattak, hogy novényi alayagbdl készlilt bioszenek (kdlesszalma,
mogyorohéj) széntartalma kisebb, mint a faalap84soeké, nitrogén tartalma és pH-ja
azonban nagyobb a fa alapanyagu bioszenekhez K&mstk et al., 2009; Granatstein et al.,
2009).

A bioszenek pH-ja fligg az alapanyagtol és a piohédmérsékletdl. Tehat a bioszén pH-
janak valtozasat a hemicelluléz, valamint a ceffypaolizis alatti kémiai krakkolasa
befolyasolja. 300 - 600°C kozott szerves savalenslbk keletkeznek és olyan alkali sok
képzdnek, amelyek ndvelik a bioszén pH-jat (Abe efl@P8; Shinogi and Kanri, 2003).

Talajra alkalmazva, a névényi bioszenek nagy pHajgyobb meszézhatast eredményez,
tonnanként, ezaltal 0.5-1.0 egységgel ndvelhetiag pH-jat, a talajtipus fliggvényében.
Baromfitragyabdl készult bioszenek pH-ja 8.5-102dtt valtozik, ami a Ca és a Mg
koncentracidonak tulajdonithatd (Chan et al., 2@&skin et al., 2008).

Az EBC 2012 (European Biochar Certificate)igdsai szabalyozzak a bioszén 6sszetételében
szerepd szennyed&anyagok hatarértékét, valamint ajanlast fogalmag ankioszént alkotd
tovabbi anyagokra, tapanyagokra vonatkozoan is.

Az EBC, 2012 szerint a bioszén PAH tartalma (az BR& meghatarozott 16 prioritasi
szennye&anyag 0sszege) maximum 12 mg/kg lehet ,alap”asi@gi bioszén esetén és 4

mg/kg ,prémium” mirhség esetén. A koncentraciok szaraz tomegre vornako?A bioszén



PCB tartalma nem lépheti tal a 0,2 mg/kg-ot, a ohiads furan tartalom pedig a 20 mg/kg-t.
Az EBC 2012 bioszénre vonatkozo hatarértékei a hémsvajci talajvédelmi hatarértékeket
veszi alapul.

Az EBC 2012 feltételei szerint a bioszenek szabaregre vonatkoztatott nehézfémtartalma
az alap- és a prémium nésedi bioszénre kilon-kulon szabalyozva van. Az ,alapitsédi
bioszén hatarértékei a német talajvédelmi hatdr@léérasai szerint, a prémium néiseg
hatarértékei pedig a Svajcban érvényes vegyi akylagekazatcsokkentésre vonatkozo
eléirasait veszi figyelembe. Alap niisédi bioszén hatarértékei: Pb < 150 g/t; Cd < 1,5 gft;
Cu <100 g/t; Ni <50 g/t; Hg < 1 g/t; Zn < 400tgCr < 90 g/t

Prémium miBsédi bioszén hatarértékei: Pb < 120 g/t; Cd < 1 g/t<Cid0 g/t; Ni < 30 g/t;
Hg < 1 g/t; Zn <400 g/t; Cr < 80 g/t

Az EBC 2012 tovabbi javaslatokat tesz a bioszéntsztalmara, a H/C és az O/C aranyra
vonatkoz6an, annak érdekében, hogy a bioszén miagkidtethdt legyen mas
karbonizacios termékedt Az EBC 2012 dlirdsa szerint a bioszén széntartalma nagyobb,
mint a bioszén szaraz tétmegének 50%. Ha a pirbkzérves anyag széntartalma 50%-nal
kisebb, a keletkezett terméket bioszén asvanyigmakaBio-Carbon- Minerals (BCM) és
nem bioszénnek tekintjuk. Az EBC 2013igl, hogy a bioszénben a H/C (szerves szén)
aranya <0,7, mig az O/C (szerves szén) aranyale@yédn. Ha a vizsgalt pirolizalt anyag H/C
aranya tullépi ezt az értéket, akkor az anyagot temthetjik bioszénnek. Ebben az esetben,
pirolitikus faszéntl van sz6 vagy a pirolizis soran hianyossagok mbeté (Schimmelpfennig
and Glaser, 2012)

Az EBC 2012 dlirasai szerint a bioszén koromtartalma (stabil vdijgtt széntartalma)
nagyobb, mint az dsszes szerves széntartalom 16f&-akoromtartalom kisebb, mint 10%,
a gyartott faszén nem tekinttiddsioszénnek az EBC 2012 szerint, mivel ez esetbwsn
stabilitasa a kornyezetben. A bioszén koromtartaltkdnérésére, jelenleg a leggyorsabb
modszer a Fourier-transzformacids infravorés spskkdpia (FTIR)Bornemann et al.,

2008
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