


Az O0koszisztéma

Az okoszisztéma, vagy
mas néven okologiai
rendszer olyan
strukturalis és
funkcionalis rendszer,
amelyben a novények,
mint Szerves anyag
termelok, az allatok
mint fogyasztok, a
mikroorganizmusok,
mint a holt szerves
anyagot lebonto
szervezetek
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Az onszabalyozo okologiai

rendszerek

OKOSZISZTEMA = BIOLOGIAI + ABIOTIKUS

Az okoszisztémak tobbet jelentenek, mint egy biologiai
rendszer. Az 0koszisztéma tobb, mint a kozosségek
osszes genetikal informacioja altal meghatarozott
biokémiai potencialon alapuld, evoluciéra képes
rendszer, mert a biolégiathoz hozzaadodik az abiotikus
rendszer, a fizikai-kémiai folyamatok és a
termodinamikai hattér és a kett6 elvalaszthatatlan
egységet képez.

Az okologiai rendszerek onmagukat szabalyozzak. A
foldi 6koszisztémak nyilt rendszerek. Ha nagyobb az
anyagfelvétel, mint az anyagleadas, akkor
anyagtelhalmozodas jellemzi a rendszert. Folyamatos
anyagveszteség elsivatagosodashoz vezethet. Ezek a
folyamatos veszteségek vagy felhalmozodasok addig
novekszenek, amig be nem all a bevételek és kiadasok
egyensulya.



Az onszabalyozo okologiai
rendszerek

A teljes foldi 6koszisztéma legf6bb bevételei a napenergia és a litoszférabol
szabadda valo elemek. Ezek a bevételek a f6ldi 6koszisztéma kilonféle
alrendszereiben hasznosulnak, mig végul hé és anyagcseretermékek
formajaban kertlnek leadasra (kiadas).

Negativ visszacsatolasrol beszélink, ha egy kiadas ellenérzést gyakorol egy
lehetséges bevétel felett, vagyis megallitja az 1dealis allapottol eltérd
tendenciat.

Pozitiv visszacsatolo rendszerek is mtkodnek az 6koszisztémakban, amelyek
az 1dealss allapottol valo eltavolodason faradoznak. Ilyen folyamat példaul az
hogy az 6kologiai rendszerek novelik a produkciéjukat (nem all meg egy
szinten), az elemek korforgasanak sebességét, az energiahassznosulas
hatékonysagat.

A visszacsatolassal valo szabalyozas tehat nem egy stabil allapotot, hanem
egy stabil trendet hoz létre, hiszen a pozitiv visszacsatolas eredménye, az
evoltci6 egy bizonyos iranyba allanddan tolja az egyensulyi helyzetet. A
homeosztatikus plato az az egyensulyi allapot, amelyen belil a rendszer
negativ visszacsato-lasokkal stabilizalja magat.



Az O0koszisztéma

Az Okoszisztémak az €él6 és az élettelen koordinalt
egyuttmukodését kilonbozo fejlettségt és hatékonysagu
rendszerekben oldjak meg. Mikroméretd okologial
rendszernek tekinthet6ek néhany mikro-organizmus
kozosségét jelentd élohelyek, példaul egy mikrobioldgial

uton korrodeal6do vastelulet, a biologiai
szennyviztisztitd biofilmje. Nagyobb léptékd

okoszisztémak a felszini vizek és azok tledéke, vagy a
szarazfoldi okoszisztémak, melyek kozéppontjaban a
talaj organomineralis komplexumaban €16 biota jelenti az
okologiai  rendszert. Legnagyobb Iéptékti  okologiai
rendszer a ,,foldi 6koszisztéma”, mely alatt a Fold teljes
biosztérajat értjuk és annak minden kolcsonhatasat a
litoszféra, a hidroszféra és az atmoszféra abiotikus
clemeivel. A legmagasabb szintd szervezettség a
kozosségek egyuttmukodése, kolcsonhatasat,
homeosztazisa, anyag- és energiahasznositasa.



Biomassza termelés

A biologiai produkci6 folyaman megtermelt 0sszes szerves
anyagot nevezzik biomasszanak.

A novények és a fotoszintetizalé6 mikroorganizmusok
(toleg algak) a Nap energiajat hasznaljak fel ahhoz, hogy az
abiogén kornyezet anyagait biogén, szerves kotésekbe
alakitsak at, hogy abbol kémiai energia szabadulhasson fel.
Ez altal az abiogén elemeket és a Nap energiajat a
taplaléklancba viszik, ezzel szemben masik része lebontas
utan visszajut a kornyezetbe, tehat folyamatos az
energiaaramlas. A fotoszintézis soran keletkez6 biomassza
termel6dését nevezzik elsédleges termelésnek, vagy mas
néven primer produkcionak. A heterotrof fogyaszto és
lebonto élolények szervesanyag-termeldi folyamata a
masodlagos termelés, vagy szekunder produkcié.



Produktivitas

* A biomassza-termelés intenzitasat a produktivitassal
jellemezzik. Ez a termel6do szerves anyag mennyisége
egységnyl ido alatt, egységnyi teruleten.

* A tarsulasok produktivitasa a kozosségek legfontosabb
jellemzaie.

* A FFold 6sszes biomassza termelése nem egyenletesen

oszlik el.

* A kézosségek termeld es fogyaszto szervezetei alkotjak a
folyamatos energiaveszteség miatt korlatozott
hosszusagu taplaléklancot. A felveheto energia kb. 10%-
a hasznosul a felvétel utan (igy az elsédleges termel6k

altal megkotott energiabdl a csucsragadozoknal mar csak
0,1%0 hasznosul).




Taplalkozasi lancok
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Szaraztoldi okoszisztémak

tapanyagtorgalma

biol. felvéte

biol. leada

szervesanvag készlet

aerIzoI Ulelkképz

mallas

asvanyképz

bio*lvétel ésviosités




Taplalkozasi energiapiramis
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Szaraztold: taplalkozasi lancok

* novényevo lanc (nagy ragadozolanc)
fi - szocske — gyilk — barna réti héja
* parazitalanc

novény — novényevo — novenyevo

parazitaja (cserje — 6z — kullancs)
* korhadékevd (detritusz) lanc

avar — foldigiliszta — vakond

— egerészolyv

avar — aszkarak — lebontd baktérium



Taplalékhalézatok

A taplaléklancok nem 1zolalt egységek, hanem

taplalékhalézatban kapcsolodnak ossze. A
mindenevé allatok, sokszor a ragadozok 1s tobb
taplaléklanc tagjai, {gy 1étrehozva a keresztez6dési
pontokat, ami tovabb noveli a haldzat stabilitasat.
Minél kevesebb az ilyen keresztez6dési pont, minél
egyszeribbek a taplaléklancok, az okoszisztéma
annal sérulékenyebb.



Vizi Ny
Okoszisztémak

A vizi 6koszisztémaknal is
megtalalhatoak a hasonléan
feléptil6 taplalkozasi
lancok, mint a szarazfoldi
okoszisztémaknal.

A képen ennek a vazlata
lathato.
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A vizi 0koszisztémak termelo
szervezetel

b A cianobaktériumok, algak €s egyes nitrogén koto
! | __ szervezetek alkotjak a vizi 0koszisztémak termeld
| clemeit. Szamos cianobaktérium-ta) kedvezotlen
‘tulajdonsagai kozé tartozik a toxintermelés és a
ellemetlen {z- és szaganyagok termelése. A
citanobaktériumok el6fordulasa és tomeges
Iszaporodasa (vizviragzas) eutrof és hipertrof

vizekben egyre gyakoribb.



Mikroalgak, zooplanktonok

Az algak eukariota, egy- vagy tobbsejtt, kulonb6z6 méretq,
alaku, szervezodésu és szind, elsédlegesen fototrof
mikroorganizmusok, amelyek valodi gyokérre, szarra és
levélre nem tagolodnak. Az algak altal megtermelt
biomassza halakig vezet6 két £6 utja:

- alga — zooplankton — hal
- alga — tuledéklakok — hal.



A vizi okoszisztémak fogyasztod
szervezetel

Az allati szervezeteket magaban foglalo taplaléklanc
novényevo elsédleges fogyasztokbadl és allati eredett
anyagokbodl él6 masodlagos fogyasztokbol all. A hatar
azonban a két csoport kozott korantsem éles, amint azt a
mindenevok taplalkozasi modja is jelzi. Ennek ellenére
megkulonboztetéstk a taplaléklanc szerkezetének,
valamint az 6koszisztéman belili anyag- és
energlaszallitaisnak a megértése miatt hasznos. A vizi
allatok tobbnyire formalt szerves anyagokkal
taplalkoznak, de jelentéktelen mértékben példaul a
Daphnid-k, a halak és a békak oldott szerves anyagokat is
képesek telvenni.



A vizi okoszisztémak fogyasztod
szervezetel

- A vizi okoszisztémakban a nyilt viz és az uledéklako
fogyasztok taplalkozasi lancat kilonboztetjik meg.

- A vizi fauna Osszetételétol fugeden ezek maguk 1s szamos
taplaléklancbol allnak ossze. A nyiltvizi taplaléklanc £6 tagjai
a fitoplankton — a novényevé zooplankton — a ragadozo
zooplankton — a nyiltvizi békés halak és — a nyiltvizi
ragadozo halak.

- Az uledéklako fogyasztok taplalkozasi lancanak 6 tagjat az
uledék algai, a vizinovények és a szerves tormelék — a
novényevo uledéklako allatok — ragadozo tledéklako
allatok — az uledék kozelében €16 békés halak és — az
uledék kozelében €16 ragadozo halak.

- A két {6 taplaleklancban résztvevod fogyaszto szervezetek a
szerves anyagok egy részét raktarozzak, ami az egyedek
tomeggyarapodasaban és az adott faj blomassza)anak a
novekedésében mutatkozik meg.



A vizi 0koszisztémak lebontod
szervezetel

A vizi okoszisztémak lebonto szervezeter féleg
baktériumokbdl és gombakbdl allnak. Az elhalt szervezetek
bomlasa a tavakban gyorsan és két 1épésben megy végbe. Az
elpusztult szervezet szerves anyag vesztése el6szor bakterialis
kozremukodés nélkil autolizissel megy végbe. A
zooplanktonnal a pusztulas utan azonnal felszabadul a szerves
anyag mintegy 20% -a, egy nap elteltével pedig a fele. A
fitoplanktonnal néhany 6ran beltl szabadda valik a foszfor 25-
75%0-a. Haltetemek egy nap alatt a szerves anyaguk 25 - 30%o-
at vesztik el. Az intenziv bakterialis bontas csupan 12-24
oraval a szervezetek pusztulasa utan kezdodik, aminek a helye
(a fels6 meleg vagy az als6 hideg vizréteg) az elpusztult
szervezetek tlepedési sebességétdl fuige. A bontasban
résztvevo baktériumokba épult szerves anyag a baktérium —
protozoa — zooplankton — hal fogyasztolancon jut el a
halakig. Tokéletes asvanyosodasnal a termel6 szervezetek
hasznositjak a bomlastermékeket.



Készitette: Fekete-Kertész 11diko

Felhasznalt forrasok:

Gruiz Katalin: Kornyezeti mikrobiologia és
okotoxikologia el6adas,




