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tomeg-toltés arany szerinti szétvalasztas

a legérzékenyebb moédszerek kozé tartozik (Nagyon
kis anyagmennyiség kimutatasara alkalmas.)

felbontas:
M
AM
, ahol M a vizsgalat 1on moéltomege, AM az éppen

meg felbontott két cstcs kozotti
tomegszamkilonbség.



EGYSZERES FOKUSZALASU KESZULEK
MUKODESI ELVE

az 1lonokat el6szor elektromos térben gyorsitjak,majd
magneses térben elvalasztjak.

egy részecske tomege m, elektromos toltése e
1
“mv® =eU
2

Az elektromos térben U fesziiltséggel gyorsitjuk,
ennek hatasara kinetikus energiara tesz szert. Ebbol
2eU
vi="2

m

Ezt kovetoen a v sebességgel mozgo toltés olyan
homogén magneses térbe keriil, amelyben a magneses
indukci6 iranya merdleges a belépo toltés
mozgasanak iranyara.
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A toltés mozgasat a magneses
térben a Lorentz-erd szabja meg,

amelynek kifejezése:
- -
F=e-vxB

B: meroleges a papir sikjara
E—D.

Az iranyok meghatarozasanal a
jobb-kéz szabalyt alkalmazzuk:
hiivelykujj az aram iranyaba
mutat, a tobbi kinyajtott ujj
pedig a magneses tér iranyaba.
Tenyeriink igy az er6 iranyaba
mutat.
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Az elektromos gyorsitobol kilépo
részecskék, ha nem hatna rajuk
ero, egyenes mentén
haladnanak. A Lorentz-ero
hatasara azonban elhajlanak

a vizsgalt 1onokat ez elektromos
térrel torténod gyorsitas utan a
homogén magneses tér a fajlagos
tomegilik alapjan szétvalasztja,
és az azonosakat egy helyre
fokuszalja
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Mindegyik egység nagy vakuumban van
(10-4-10-Pa), ami azért sziikséges, hogy az ionok
egymas mozgasat ne zavarjak, ne itkozzenek



A7 IONIZACIO MODSZEREI

Elektronutkozéses 1onizacio

Kémaiai 1onizacid

Szekunder 1on tomegspektrometria (SIMS,
Secondary Ion Mass Spectrometry)

Bombazas gyvors atomokkal (Fast Atomic
Bombardment, FAB)




TOMEGSPEKTROMETRIAS KESZULEKEK
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Repulési 1d6 tomegspektrométer
(TOF, time of flight)
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ANALITIKAI ALKALMAZAS

Moltomegek meghatarozasa

Gazkeverékek kvantitativ analizise. A csucsok intenzitasa
aranyos a gazkomponens parcialis nyomasaval. Figyelembe
kell venni a fragmentalodast is.

Nyomelemzés: a nagy érzekenység lehetoveé teszi
kismennyiségl komponensek kimutatasat.

Izotoparany-méres: jellegzetesen tomegspektrometrias
feladat. Célszerl 2 vagy tobb kollektort felszerelni, a
mérési 1do lerovidil.

Elemanalizis: az erre a célra készitett berendezésekben
gyorsan lehet teljes elemanalizist végezni.

Nagyfelbontasu berendezésekben a csuicsok pontos tomege
1Ismeretében a szamitogép kiadja a lehetséges
elemosszetételt is.

GC-MS: Az egyes gazkromatografias csucsokat egyenkent
analizaljuk. Gazkromatograf szempontjabol detektor.
Tomegspektroszkopia szempontjabdl: minta-elokészités.




SZERVES MOLEKULAK
SZERKEZETVIZSGALATA

A csucsok legfontosabb tipusai:

a) Molekulacstcs: a molekulaionnak felel meg (moéltomeg
meghatarozasa ebbdl)

b) Fragmens cstcsok: a disszocialt molekulaion ionizalt toredékeit
jelentik:

M+*—A*+B
Gyakran olyan fragmens ionok is megjelennek, amelyek eredetileg
nem szerepeltek a molekulaban (atrendezddési reakcidk).

c) Tobbszoros toltésl csucsok: tobbszorosen ionizalt molekulanak
vagy fragmensnek felelnek meg (kisebb intenzitast), stb. helyen.

d) Metastabil csucsok: diffiz formaban kiszélesedett alakban, kis
intenzitassal jelennek meg. Olyan ionok okozzak, amelyeknek az
élettartama kisebb, mint az az 1d6, amely alatt az ionforras-detektor
tavolsagot be tudnak futni.

Miutan egy molekulat ionizalnak, a fragmentacié soran tébbnyire olyan
semleges vagy toltéssel rendelkezo részekre esik szét, amelyek
valamilyen kémiailag is értelmezheto reakci6 révén jonnek létre.

Tehat stabil, ismert szerkezet toredék fellépte a legvaldszintibb.



F1ZIKAI KEMIAI FELHASZNALAS

Ionizaciés energia (potencial) meghatarozasa
Ionok, gyokok képzodéshoje

Kotési energiak

Reakcidkinetikal vizsgalatok



