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A szennyezıanyag a talajszemcséken adszorbeálódott
A mikroorganizmusok a talaj vizes fázisában élnek

mikroorganizmus

Szerves szennyezıanyag

Talaj részecskék

Oldékonyság és biológiai hozzáférhetıség javítása ciklodextrinekkel

A ciklodextrin hatásmechanizmusa
a biológiai talajtisztításban



Ciklodextrinek a bioremediáció gyorsítására

Jellemzı szennyezıanyagok

�szénhidrogének
(dízel olaj, transzformátorolaj, pakura, PAH)
�poliklórozott bifenilek (PCB)
�robbanóanyagok (pl. TNT)

�RAMEB
�HPBCD
�BCD
�GCD

Jellemzı ciklodextrin



RAMEB nélkül 0,1% RAMEB 0,5% RAMEB

30.000 ppm dízel olajjal szennyezett talaj
extraktum gázkromatogramja 2 hét biodegradáció

után
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*DAD1 A, Sig=254,4 Ref=550,80 (E:\PAH.JUT\PAH0629\E2.D)

ciklodextrinnel kezelt

*DAD1 A, Sig=254,4 Ref=550,80 (E:\PAH.JUT\PAH0629\E1.D)

ciklodextrinnel
nem kezelt

Az EXPO területérıl származó talajminta HPLC-vel mért PAH tartalma
3 hónapos intenzív bioremediáció után 1% RAMEB jelenlétében és anélkül



C19

C21

Kiindulási talaj
CD nélkül 3 hét után
CD nélkül 9 hét után
metil-CD-vel 3 hét után
metil-CD-vel 9 hét után

Az olajtartalom változása 10000 ppm transzformátorolajjal 
mesterségesen szennyezett talaj bioremediációja során
0,2 % metil-ciklodextrin jelenlétében és anélkül (GC)
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A metil-ciklodextrin kezelés hatása 3 hét után
10000 és 30000 ppm transzformátorolajjal szennyezett

talajokban élı aerob heterotróf sejtek és olajbontó sejtek számára
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Mustár növény gyökerének hossza 30000 ppm
dízel olajjal szennyezett talajban
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Nem szennyezett
talaj CD nélkül
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A Photobacterium phosphoreum bioluminescencia teszt
eredménye rézegyenértékben kifejezve

10000 ppm transzformátorolajjal szennyezett talaj esetén
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Oil content 
[ppm]

Initial 40 8630 8110 8980

After 22 months 50 2540 1220 1930

Soil Oil cont. soil 
Oil cont. soil 

+ 0.5%CD

Oil cont. soil 

+ 1.0%CD

A transzformátorolaj-tartalom változása a kezelés során
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CFU / g soil

Initial 2,4 6,4 6,2 7,1

After 22 months 13 17 40 67

Soil Oil cont. soil 
Oil cont. soil 

+ 0.5%CD

Oil cont. soil 

+ 1.0%CD

Az élı sejtek száma (CFU) a kezelés elıtt és után
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A Photobacterium phosphoreum biolumineszcencia-gátlás
változása a kezelés során



Biológiailag elérhetı
(lassan deszorbeálódó)

Biológiailag 
hozzáférhetı
(a vizes fázisban oldott 
vagy könnyen deszorbeálódó)

Biológiailag nem elérhetı
Nem deszorbeálódó



Összes szennyezı anyag a talajban

Kémiailag extrahálható 
mennyiség

Biológiailag 
hozzáférhetı 
mennyiség

A szennyezı anyagok hozzáférhetısége



A ciklodextrin hatásai

A kémiai hozzáférhetıség növelése (feltárás)

A biológiai hozzáférhetıség növelése

felgyorsult biodegradáció

a toxicitás növekedése a toxicitás csökkenése

idö

toxicitás
konc.

idö

toxicitás

konc.

frissen szennyezett talaj régi szennyezıdés

CD hozzáadása CD hozzáadása


