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Ciklodextrinek alkalmazasa
fltoremediacidban
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Ciklikus oligoszacharidok

A ciklodextrin (CD) komplexet képez a talajt szennyezd szerves anyagokkal
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# Fitoremediacio: olyan kérnyezetvédelmi biotechnolégia, mely ndxalnfelhasznalasaval csokkenti
elfogadhato mértéke a vegyi anyagokkal szennyezett terilet, kornyetem vagy fazis kérnyezeti
kockazatat. Fajtai:

#r 1.fitostabilizacio: szennyedanyagot, pl. toxikus fémeketrth novényekl allo takaréréteg fizikai
jelenlétével akadalyozza a szennyezett talaj lévegutasat (deflacio, porzas), felszini, vagy felsz
alatti vizbe jutasat (er6zio, kioldas). A fitostatAciot gyakran kombinaljak kemiai stabilizacioval
Fontos kdvetelmény, hogyfaostabilizacioban alkalmazott névények ne akkurjakda
szennye&anyagot.

# 2.fitodegradacion alapul6 technologia, melynek soran a néveny magg gyokerenek mikrofloraja
teliesen elbontja (mineralizacio), mobilizaljagklonnya teszi, pl. higany) vagy csokkent kockazatu
anyagga alakitja a biodegradalhato vegyi anyag&l@nnyezett talaj vagy szennyezett viz (rizofilthac
elogep) kezelésére egyarant alkalmazhaté.

#r 3.fitoextrakciéon alapuld technolégiat élsorban toxikus fémekkel szennyezett talajnal alleainak
hiperakkumulalé névényfajok felhasznalasaval. Asxezett tertileteken adaptacio soran
kiszelektalodott vagy gentechnikakkab&litott, nagy biokoncentracios faktorral (BCF) detke
novénnyel szembeni tovabbi kdvetelmények: nagy mmozal rendelkezzen, fold feletti részében
akkumulalja a szennyéanyagot, konnyen kezelldetoetakarithatd legyen. A betakaritott névényi gnya
ellendrzott feldolgozasara van szikség, pl. égetéserdgjhnaak veszelyes hulladékként kezelése.

#r 4. Arizofiltracid soran a novényi gyokér és a gyokéren kotdtt milganizmusok egyttitkodésben
kotik meg, s#rik ki, csapjak ki és bontjak el, élsorban a szennyezett viz oldott szengeyagait
(élogépes szennyviztisztitas). A szerves szeriaygmgokat a rizoszféra mikroorganizmusai
mineralizaljak, a mineralizalt elemeket pedig aémyek asszimilaljak, igy azokat teljesen
eliminalhatjak. A szervetlen szennganyagokkal mas a helyzet, azokat a rizoszféra pasagy aktiv
maodon kis#ri a viziBl, majd vagy a gydkérzonaban marad, vagy felvesiveeny, emiatt Gjabb
miveletre van szukseg izolalasa vagy a novenyekcﬁltasa és kontrollalt kezelése.
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gmms Szoja termesztese PAH-tartalmu talajon

BCD hatasara felgyorsult
mikrobiologiai degradacio/fitodegradacio

BCD jelenlete d€lsegiti PAH vegytletek
ifelvetelét (fitoextrakcio)
és transzlokaciojat a novényekben

Megnovekedett PAH-tartalo
e a szoOjababban

Bardi L. et al J. Incl. Phenom. 2007, 57(1-4), 439-444
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mmb NOvenyek PAH-tartalmu talajc |

s 4 féle ndvény: lucerna, egy préiiféle
(Schizachyrium scoparium), bohocvirag
(Mimulus), szeder

s Termesztés PAH vegylletekkel szennyezett
talajon Gveghazban

sy A BCD hatasara megtt a sejtszam a
rizoszféraban es meg a PAH-degradalo sejteks
szama is

sy Gyorsabb biodegradacio, kilondsen a lucerna
BCD kombinacioban

# Rugh, C.L.: Improvement of plants for environmemtatontamination by
integrated ecosystems and biotechnological appesadichigan State
University, 2006
http://www.reeis.usda.gov/web/crisprojectpages/B53aml
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cmmb Cukkini termesztese DDT-tartalmu talajon

sy A BCD hatasat mas szolubilizal6szerekével hasdtdkassze
csirazas ékt juttatva a talajba:
Tenzid: Triton X100
Biotenzid. Ramnolipid

sy Az eredmeény fajtanként eltg(2 fajtanal csokkent, 1-nébtt a DDT
fitoextrakcidja BCD hatasara)

White, J.C.; Peters, R.; Kelsey, J.W.: Surfacténterentially
Impact p,p'-DDE Accumulation by Plant and Earthw@pecies.
Environmental Science & Technology, 41(8), 2922202007)




PCB-vel szennyezett talasiss
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#r 4 novény: rizs, lucerna, angolper]elium), magas csenkesEgdstuca)
termesztése elektronikus hulladékkal felt6ltottiketen

# 3% random metil béta-ciklodextrin (RAMEB) adagolasa

# RAMEB hatasara megélénkiilt gyokér- és szarnovek@l&panyagok
biol6giai hozzaférhésége javult)

# A rizoszféraban meditt a baktériumok és gombak szama

s CsoOkkent a talaj PCB-tartalma (lasd diagram)
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unplanted Rice Alfalfa Ryegrass Tall fescue

Shen, Ch.; Tang, X.; Cheema, S.A.; Zhang, C.; KhMah; Liang, F
Chen, X.; Zhu, Y.; Lin, Q.; Chen, Y.:
J. Hazard. Mater. 172, 1671-1676 (2009)

Tall fescua



