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JELENLEGI HELYZET

A telepllési szennyviziszap Magyarorszagi
mennyisége evente megkozedim 700.000 tonna

Ennek 25-30%-a szarazanyag

Szennyviziszap elhelyezése és felhasznalasa jglenle
Magyarorszagon:

60 %-ban lerakas (kent telepulési hulladéklerakdban)
40 %-ban egyéb hasznositas;

f ként mezgazdasagi hasznositas "
kisebb mértékben anaerob rothasztas ' ‘
2 %-ban tajrehabilitacio -’ S

A lerakas nem mirsithet végleges megoldasnak

A lerakdhelyek befogadd kapacitasa vegesen Q
csOkken




HASZNOSITASI LEHET SEGEK 1.

Torekedni kell a szennyviziszap
hasznositasara, elkerlilve a vegleges

lerakast
F bb hasznositasi lehetegek:

mez gazdasagi hasznositas
komposztalas
injektalas T
termikus, energetikai hasznosil e
taj rehabilitacio, rekultivacio -
biogaz (anaerob rothasztas)




HASZNOSITASI

'EHET SEGEK 2.

 Forgatokonyy Szdarazanyag-tartalom | Felhasznilis
1 Meziigazdasigi hasznositis |
la Folyékony iszap 3%
b | Siritett iszap 30% NPK miitragya,
lc Szaritott iszap 0% Ca0 és Mg O
2 Tajrehabiliticio
2a Vegyes felhasznilas 30%
2b Komposztilis 30-60% Mincs primer fiitbanyag
2c Szarazanyag-medence 90% megtakaritas
3 Egetés
JaT | Monoégetés Srvénydgyas re- 45%
aktorban
JaK | Monoégetés Grvényagyas re- 40% + szén
aktorban
3b | Egetés hulladékégetben 80% Tobbletenergia
lc Egyiinégetés barmakoszenes 30%
erdmiiben
id Egyiittégenés feketekGszenes 90 %
erdmdben

Forras: Haidekker Borbala — A szennyviziszap-felhamnel nyei és veszélyei




ISZAPTIPUSOK

A szennyviztisztitd telepeken keletkezett iszap
két fajtaja ktlénboztetheimeg:

nyers (primer iszap)

mechanikailag mar igen, de biologiailag
meég nem tisztitott iszap

folos eleveniszap

a biologiai tisztitasba vissza nem
vezetett iszap

A f6lOsiszapot visszavezetik az élepit be,
ahol 0sszekeverik a nyersiszappal

Ezt a nagy tapanyagtartalmu, vegyitett iszapot a
felnasznalasi céloknak megfeleh tovabb 6
kezelik




MEZ GAZDASAGI
HASZNOSITAS




EL NYOK, HASZNOK

A talajba rendszeresen kijuttatott nagy szerves
anyag-tartalmu szennyviziszap noveli a talaj
humusztartalmat

Ezaltal javul a talaj vizmegkokapacitasa es
m velhet sége (porustéerfogata ndvekszik)

CsoOkken a tapanyag talajbol valo kimosodasa és
a tala] elsavanyodasanak veszelye

Osszehasonlitd vizsgalatok kimutattak, hogy a
szennyviziszap hatasara nagyobb mértékbén n

a talaj humusztartalma, mint a tragyakkal

kezelt talajokban 0




HATRANYOK, KOCKAZATOK

A szennyviziszap megazdasagi hasznositasa soran a
legnagyobb veszélyt a benne talalhaté nehézfémek
jelentik

A nehézfémek irreverzibilisen megkdnek es
felnalmozddnak a talajban

A novényekbe bekertlve akkumulalédhatnak a
taplaléklancban

Tovabba nem kis veszélyt rejt a gyogyszermaradvanyok
jelenléte, de ennek hatasat jelenleg még vizsgaljak

Ezen szennyeanyagok miatt elkertlhetetlen a
szennyviziszap analitikai vizsgalata a felhaszmnalas °
megel z en




TERM TALAJ KIVALASZTASA

Fontos a megfelelmez gazdasagi terntalaj
Kivalasztasa

A terlletnek zart vagy méreskelten zart
vizvezet -rendszernek kell lennie
Valamint 4%-nal kisebb Iejtessel keII
rendelkeznie e




SZENNYVIZISZAP FELHASZNALASA

A mez gazdasagi hasznositastelh szennyviziszapot
stabilizalni, fert tleniteni kell

Ez reszben a fészporral, vagy szalmaval vegyesen tortén
komposztalassal torténik

Pasztrizéssel (hkezeléssel), vagy mésszel tortén
fert tlenités utan a terméket kozvetlenil hasznosidnat!
a mez gazdasagban

A szennyviz tisztitasanak szilard maradekat olyadaon
kell elhelyezni a kdrnyezetben, hogy abban a lehet
legkisebb kart okozza

A mez gazdasagi felhasznalas soran a hig szennyviziszapot
kOzvetlen a talajfelszin ala injektaljak, vagy atelienitest

és komposztalast kovesn kihelyezik a talajfelszinre, maj
a talaj ala forgatjak




ISZAPINJEKTALAS

A szennyviztisztito telepen gravitaciogisessel
el viztelenitik a homogenizalt higiszapot
Ezt kiszallitjak a felhasznalas helyére, ahol pthe

medencékben meg minimum fél évig pihentetik, ahol
anaerob stabilizalodas jatszodik le

A tarozast kdveten a hig iszapot injektalassal a talaj
melyebb rétegeibe viszik

Az injektalas a termeés aratasat koegt torténik, hogy a
kOvetkez vegetacios idszakig kell en stabilizalodni

tudjon az iszap, a patogeén és fitotoxikus hatasa
lecsOkkenjen

A tarozas és a talajban torténasonlo idtartamu
atalakitas biztositja a szerves reszek Welbontasat, talaj
mikroorganizmusai altal tortératalakitasat, b
mineralizaciojat




INJEKTALAS FOLYAMATA

Az iszapot szallitgjarnr | kdzvetlenul a bardzdaba
folyatjak, majd barazdahuzdéval vagy tarcsaval bh&fed

Ez hatékonyabb eljaras, mint amikor a folyékony
Iszapot a talajra kiontik és nem fedik be, mivel ez
esetben az iszap hamar kiszaradhat

A folyékony iszap talajba
helyezése harom fazisbdl all;
talajnyitas
talajba helyezes
talajtakaras




KOMPOSZTALAS

A komposztalas nyers iszapokkal (primer és fol@p$2s
azok anaerob rothasztasanak a maradékaval is \&gezh
(ebben az esetben kisebb lesz a komposzt tapanyghatz)

A komposztalasi technoldgiak harom csoportba satok
nyilt rendszer, ahol nyilt terben megy végbe a kosafalas
zart rendszer, melyben a folyamat zart terbenKolyi

felig zart rendszer, melynél a folyamatok egy résme, masik
resze nyilt rendszerben valdésul meg

A kész komposztot szalmaval 6sszekeverve, a vagstac
Id szakot kdveten a talajra kiszorjak, majd beforgatjak (ez
az eljaras szalma hozzaadasa nélkdil is torténhet)

A kovetkez termelési ciklusra a sziikséges biologiai
stabilizalédas (humifikacid) bekodvetkezik

A kell en nem humifikalédott részek javitjak a névény
gyorsabb tavaszi nitrogen felvételét




ANAEROB
ROTHASZTAS (BIOGAZ
TERMELES)




ANAEROB ROTHASZTAS
FOLYAMATA 1.

A szennyviztelepen kinyert nyers és
folosiszap homogenizalasat koven
az iszapot besitik (pl. szalagos

sz r préssel, centrifugaval, stb.)

A s ritést kbvetve a sitett iszap
szivattyluk segitsegevel a rothaszto-
tornyokba kerdl

A rothasztotornyokban, oxigénmentes
kornyezetben jatszodik le az anaerob

erjedés, mely soran metan fog kéghai

Az anaerob lebontas mind mezofil,

mind termofil mikroorganizmusokkal is végbemegy

Az erjesztes termofil mikroorganizmusokkal gyorsabb
végbemegy, de ekkor a lebontandd anyagtomeg
melegitésére van szukseég, mely igencsak kdltséges




ANAEROB ROTHASZTAS
FOLYAMATA 2.

Az iszapban lév szenhidratokat, fenérjéket és zsirokat a
mikroorganizmusok elkezdik lebontani;

az els egy fermentacios biokémiai folyamat (savas
erjedés), mely a nagy molekulaju szerves anyagok
lebontasat, feltarasat jelents

a lebontast savkepbaktériumok és gombak (tejsav, propionsav és
vajsavbakteriumok) végzik

a masodik szakaszban tovabbi baktériumok az
egyszerbb molekulakat bontjak le
ezek a baktériumok a szerves anyagokat oldhatGaxaks,
alkoholokra, szén-dioxidra, hidrogénre, hidrogeunHsara bontjak
A folyamat végén metan, szendioxid, viz, valamint
anaerob rothasztasi maradéek fog keletkezni e




KELETKEZETT BIOGAZ

1 kg szennyviziszapbdl atlagosan 500 liter
biogaz keletkezik

A keletkezett biogazt tisztitast kovetve

a biogaztelep és a rothasztok
f tésere,

tavf tésre,

gazmotorok hajtasara,
elektromos energia

el allitasara,

és tiszta metan kinyeréesére
hasznaljak fel




ENERGETIKAI CELU
HASZNOSITAS




ENERGETIKAI CELU
HASZNOSITAS

Magyarorszagon meg nem terjedt el ez a fajta
hasznositasi modja a szennyviziszapnak

A szennyviziszap energetikai hasznositasa soran
nemcsak az iszap energiatartalma hasznosul, hanem
egyben a hulladek artalmatlanitasa is megoldodik

Toxikus dsszeteket tartalmazd szennyviziszap is
hasznosithato

A nem éghet és a nem ill6 komponenseket
tartalmaz6 maradék, a salak es hamu kéezével,
valamint az égetés soran keletkéizstgazzal

szamolni kell @




EL NYOK, HASZNOK

Az artalmatlanitasi mddszer biztonsagos

A szennyviziszap kémiai energiatartalma
h energiaként hasznosithato

Az egetes a legeredmenyesebb
eljaras a hulladék térfogatanak
csOkkentesére

Megsemmisulnek mindazon
anyagok, melyek a biologiai
bontasnak ellenéllnak (a
vegtermék nem fergott)




HATRANYOK, KOCKAZATOK

Az egetés légszennyezést okoz,
melyet ki kell kiiszobaolni

Az iszap 40-50 sulyszazalékat
(10-20 terfogatszazalek)
hamukeént kell elszallitani

(koncentralt potencialis
veszelyforras)

Az egestermékek gyakran
Korroziv hatasuak

Kis telepeken a fajlagos
KOltségek magasak




ISZAP EL KESZITESE

Egetés eltt az iszapot kezelni
kell, mely magaban foglalja a
kondicionalast, viztelenitést és
el szaritast

Mivel az iszap ft érteke a
rothasztas soran csokken, ezert
nem nagyon alkalmazzak egetestektabilizalasra

Az iszap elégetésének fizikai feltétele:
viztartalma kisebb legyen 50%-nal
hamutartalma kisebb legyen 60%-nal
szervesanyag-tartalma ne legyen nagyobb 25%-nal

Az iszap 50% alatti viztartalmat és 60% alatti

hamutartalmat ritkan lehet biztositani, ezért e
pottlzel anyag alkalmazasa szikséges




SZENNYVIZISZAP EGETESE

A szennyviziszap egetesének lelségei:
Onalld szennyviziszap égetés pottiaayaggal
szennyviziszap egetése telepilési hulladéekkal
szennyviziszap egetése ipari hulladekkal

Az egetes torténhet:
szennyviziszap egetésere létestltemen (monoegetés)

egyuttégetessel
k szén- vagy barnaszenen ben

cementgyarban
kommunalis hulladékot égem ben e




SZENNYVIZISZAP EGETESENEK
LEHET SEGE]

Forras: Haidekker Borbala — A szennyviziszap-felhamnel nyei és veszélyei




MONOEGETES

A monoeget olyan eget berendezés,
éget m , amely csak az adott
hulladékot égeti el

Az egeteshez egyéb tlizahyagot

(pl. t zel olajat, foldgazt) csupan a

szukséges egetésimerseklet

fenntartasara hasznalnak

A viztelenitett szennyviziszapnak drvéeny agyas eget
berendezeésben vald egetéseét jelenti

Az iszap szerves anyagaban megkotott kémiai enargia
hasznositja

Az eljaras az ugynevezett gejzirreaktorkidesi elvén

alapul, de az égeberendezeés kialakitasa Ujszesiz
lenyegeben ket fugdegesen dsszekapcsolt reaktorbol all




MONOEGETES TECHNOLOGIAJA 1.

A gejzirreaktor mkodéese azon az elven alapul, hogy az
aramlasi viszonyok a reaktor geometriaja kovetkseaté
megvaltoznak, és az égetés soran a szilard restefizikal
jellemz jukt | (aktualis tomegukt) figg en ket, felfelé és
oldaliranyban haladhatnak tovabb

A reaktorba belépszilard reszecskéket a gazaram magaval
ragadja
A felfele szélesedreaktorban a részecskek sugariranyu

mozgasi sebessege lecsokken, ezeért a reaktor taddhe
visszahullnak a reaktor aljara

A konikus fenékkiképzes kovetkeztében a szilard
reszecskeket a beléfeveg aram ismét magaval ragadja

Ez a folyamat mindaddig ismétlik, amig a surlodas és eges
kbvetkezteben a reszecskék tomege annyira lecspkkgn

felfelé haladd gazaram azokat magaval ragadja, és igy
eltavoznak a reaktorbol




MONOEGETES TECHNOLOGIAJA 2.

A hagyomanyos reaktorban a tomeguk
nagy reszet elvesztett részecskek nem
hullnak vissza a reaktor aljara, hanem
a reaktor tengelye korili forgd mozgast
végeznek

A kaszkadrendszey ket kulonallo
egysegbl allé reaktor kb6zé egy mindkét
iranyban kupos 6sszekdadarabot
lllesztenek

Az 0sszeko6t darabbal lenyegéeben egy
flgg leges elrendezéketlépcss reaktort
alakitanak ki, amivel kikiisz6bdlheaz
emlitett stabilitasi probléma

Ebben az elrendezésben az éget
berendezes felgésze utdegekent

m kodik

Allanddsult izemmodban az elgeaktor [ 8 -4 seemyiziezap: @
h mérseklete 900-100@, a masodiké

850-100C°C




MONOEGETES EL NYEI ES
KOCKAZATAI

El nye:

magas hmérsékleten a szerves szennyazyagok nagy
biztonsaggal artalmatlanithatok

a szennyviztisztitod telephelyen felallitott egetben
feldolgozhato a 40-45% (m/m) szarazanyagot tartabmaz
szennyviziszap

a kezeles kulsfélt | figgetlen

a szennyvizkezelés es iszaprothasztas soran keletke
gazok (pl. biogaz) is hasznosithatok

Kockazata:

a szennyviziszap szarazanyag-tartalmanak kb. 50éwra,
amelynek a ke-zelésdr esetleg artalmatlanitasardl gondoskodni
kell

az atlagos szennyviztisztitok alkalmazottaitolrelté
nagyobb szaktudassal rendelkezemelyzet alkalmazasa Q
szukséges




EGETES TELEPULESI HULLADEK
EGET BEN

A hulladekegetkben alkalmazott rostélyos 20.
kazanok egyarant alkalmasak a mechanikailag
viztelenitett es szaritott szennyviziszap elegetese

Az elegethet szennyviziszap mennyisége a
hulladéktomeg max. 20-25% (m/m)-a lehet, e feletti
mennyiség tartdos izemmenetben zavart, pl. beegést
idézhet el

A gyakorlatban, ezzel szemben, a tartdés Uzemetas sohasznalt
szennyviziszap minddssze 4-6% (m/m)-a az égetkid@knak
Az egetésre szant iszap felhasznalasa ketfeleképpénhet;

az eget berendezésbe valo beadagolastédeverik 6ssze az iszapot a
telepilési hulladékkal, és ezt tovabbitjak a kaaanb

az iszapot kozvetlentl a kazan rostélyara juttatjak

A szennyviziszapot is tartalmazo telepulesi hullagigétésekor e
karos kazan-elszennyeares Iéphet fel




EL NYEI ES KOCKAZATAI

El nye:

magas hmersekleten a szerves szennyamgyagok nagy
biztonsaggal artalmatlanithatok

a fustgazt tisztito berendezés alkalmassa tal@mnehézfém
(pl. Hg) levalasztasara

viztelenitett, részben szaritott eés szaritott spdriszap
feldolgozasara egyarant alkalmas az eget

Kockazata:
a telepulési hulladékhoz kevert iszap mennyisége Bxa
12% (m/m) lehet (szarazanyag-tartalomra vonatkeajat

a szervetlen maradék egy része a kazanban salaldggnhamukeént
marad vissza, masik resze (pernye) a flistgazoakakik

a szennyviziszap folyamatos adagolasahoz és a drélstne
Kiegészit berendezésekre van sziikség




EGYUTTEGETES SZENTUZELES
EFR M VEKBEN

Az egydttegetés célja a hulladék artalmatlanitasa
mellett az égetéshez szikseges fosszilis eredet
tizel anyag (szén, t olaj, foldgaz) szikseges
mennyiségenek csokkentése, a hulladék elegéseével
képz d h hasznositasa

A hulladék egyittégetese orvényagyas és porszen-
tizelés kazanokkal rendelkezer m vekben torténik;

Orvényagyas em vekben mechanikailag viztelenitett szennyviziszptéet
el. A 30-35% (m/m) szarazanyagot tartalmazo iszhpsanalt fosszilis
tizel anyag kb. 13%-a.

A porszéntiizeléser m vekben a mechanikailag viztelenitett szennyvizisizap
szénnel egyiittrlik. Egetéskor olvadt salak vagy porszéamu keletkezik. A
szennyviziszap mennyisege szarazanyagban kifejaz\vigetésnél felhasznalt
szen tbmegének 5% (m/m)-a lehet. A porszéntizelésn ben mechanikailag
viztelenitett iszap, illetve szennyviziszap-gratutdegyarant felhasznalh

atqQ
A felhasznalhato szennyviziszap mennyisége a pnmergiahordozé
tipusatol (barna- vagy feketeszen) és a szennyviziszap
nedvessegtartalmatol fligg

21.




EL NYEI ES KOCKAZATAI

El nye:

a primer energiahordozo6 és a szennyviziszap
nedvessegtartalmatol fliggn a primer energiahordozé
tomegére vetitve mintegy

5-10% (m/m) iszap hasznalhato fel, ami a primer
energiahordozo t ertékenek 2-3%-at teszi ki, és ennyivel
javitja az égetm CO,-mérleget

magas hmérsékleten valamennyi szerves szennyeg/ag
biztonsagosan artalmatlanithato

Kockazata:

a felhasznalt iszap mennyiségét korlatozza az b&tua
aramtermelés

a szennyviziszap dtésziteésehez és beadagolasahoz
kiegeszit berendezésre van szikseg, a fustgaztisztitot
alkalmassa kell tenni a szennyviziszapbol szar-naxo |
nehézfemtartalom (Hg) megkotesére

a szennyviziszapbol keletketetemes mennyisedamu e
elhelyezesél gondoskodni kell




EGYUTTEGETES CEMENTM BEN 1.

A cementipari feldolgozas kdrnyezeti
szempontbol kimondottan elyos
megoldast nyUjthat a szennyviziszap
hasznositasara, mivel ez az eljaras
rendelkezik a legcsekelyebb kdrnyezetre
karos hatasokkal

Ennek f oka, hogy ezen technoldgia soran csak minimalis
mennyiség szennyez anyag keletkezik, hiszen szinte minden
beépll a klinkerbe

A cementgyartasi technologia folyaman a magasédrséklet
letrehozasara és fenntartasara kulonféle energlahokra van
szluikség (pl. szen, foldgaztfolaj)

A cementgyartasi technoldgia kivaléan alkalmas smam
hulladékfajta alternativ tizednyagkeént valo hasznositasara
meghozza anélkul, hogy a klinker-, illetve cementtgs
folyamat soran a szennyemyag-kibocsatas barmi modon is
novekedne, eés a cement ms@ge romlana




EGYUTTEGETES CEMENTM BEN 2.

A cementgyartas folyaman szamos, hulladéekégetes
szempontjabodl kedvexorulmeény alakul ki, mint pl.:
hosszu tartdzkodasi id
magas hmerseklet

a magas hmérseklet, hosszu tartdzkodasi &k a nagy
turbulencia biztositja a legstabilabb szerves vegk
hatékony lebomlasat

oxigénfelesleg alakul ki

a klinkerképzdes folyamataban kialakul egy een
bazikus es oxidativ kdzeg, amely idealis a tavozo
flistgazok karos anyaganak a megkotéesere

az egetes alig figg az alkalmazott tiaelyagtol, csak
a nyersanyagban talalhato ill6 komponensek fliggvénye




EL NYEI ES KOCKAZATAI
El nye:

a szaritott szennyviziszap mennyisége a primer
energiahordozo tbmegeére vetitve kb. 10% (m/m), d¢glyér

a modszer ennyivel javitja az Uzem L@erlegeét

1 millio t klinker el allitAsakor kb. 25 ezer t szennyviziszap
hasznalhato fel

a szennyviziszapbol keletkekhamu a gyartott cementben
hasznosul

a cementkemencében igen magawnérsékletén a szerves
szennyez anyagok nagy biztonsaggal artalmatlanithatok

Kockazata:

a cementgyarban kizarolag szaritott szennyvizisgaphet
el, a felhasznalt iszapmennyiseg a mindenkori tEsne
fuggvénye

az iszap szallitasanak koltsége a cementgyar es a e
szennyviztisztito kozotti tavolsagtol fligg




SZENNYVIZISZAP ELGAZOSITASA

Az elgazositas a szilard halmazallapotu, szenetitaaizd
anyagokbol éghetgaz (pl. CO+H, szintézisgaz) eéllitdsa
értend

A viztelenitett szennyviziszap-granulatumot vagieitet
1000°C feletti h mersékleten, 25 bar nyomason egyeb
szilard hulladék-kal egyiitt szintézisgazza alakitjak

A hidrogent és szén-monoxidot tartalmazo gazkeveiékb
metil-alkoholt allitanak el

A szennyviziszap nehézfem
tartalmat a salak kotott
formaban tartalmazza, igy a
tovabbi felhasznalaskor nem
all fenn a kioldodas veszélye

A salakot épitesi segéd- e
anyagként ertékesitik




EGETESKOR KELETKEZ HAMU
HASZNOSITASA

A szennyviziszap energetikai cell hasznositasalentjs
mennyiség, szennyez anyagokban gazdag hamu
keletkezik

A szennyviziszap em vekben térten egyittégetesekor
keletkez salakot épitipari célra, betonadalekkeéent
alkalmazzak

A monoégetéskor keletkehamut banyafeltdltesnel és t4;
rehabilitacional hasznositjak
A hamu hasznositasa talaj- és vizvédelmi szempoo#ai

akkor folytathatd, ha nem all fenn a salak
nehezfémtartalmanak kimosodasanak veszélye

A hamu 0sszetéetele az iszap szarmazasi hélget
evszaktol fliggen széles hatarok k6zott mozog e




A HAMUK CSOPORTOSITASA

A hamukat dsszetétellik szerint ket tipusba soroljak
SiO,-Fe,0,;-P,O:-bdl alld és viszonylag keves CaO-ot
tartalmazé hamu
SiO,-Ca0-BO:-bal allo és viszonylag keves Je&;-ot
tartalmaz6 hamu

Az iszap Osszetétele az iszap

kondicionalasahoz felhasznalt

adalékanyagoktol fligg, ez

utobbiak szerves anyagokon kivdl

f leg vas- és aluminiumsokbal,

lletve égetett vagy oltott mészb

allnak




VAS- ES FOSZFORTARTALMU HAMU
KOHASZATI ALKALMAZAS A

A jelent sebb mennyiségben vasat és foszfort tartalmazo
szennyviziszap a foszfortartalmu dntottvasaititasaban
alkalmazhato

Kis foszfortartalmud nyersvas felhasznalasa;
vekony falu, kisméretontottvas targyak
az aluminium elektrolizisében hasznalt elektrodekteomos tapvezetékei

Nagy foszfortartalmui ontottvas felhasznalasa,
vonatok kerekeinek féktuskoi

Az Ontottvasat jorészt dcskavasbol, valamint adadbkl, igy pl.
szennyviziszapbol és kokszbdl, kohaszati utorjauigl

A nehézfémeket és egyeb kdrnyezetkarosito anyagokat
vasolvasztas soran keletkesalak megkoti

Ez a salak kdrnyezetkarositas nélkul alkalmazhato pl @
banyalregek feltoltésére




FELHASZNALT IRODALOM 1.

Haidekker B.: A szennyviziszap-felhasznalas

el nyei és veszeélygBudapesti Mszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem OrszagosMki Informacios
Kozpont és Konyvtar, Bp. 2002.)

Dr. Bai A.: A biogaz(Szaz Magyar Falu Kényveshaza Kht.,
Bp. 2007.)

F varosi Csatornazasi Mek: Szennyviziszap
elhelyezes kisérletsorozatanak értekejeseok, Bp.
1982.)

Thury P., Pasztor |.: Szennyviziszap termelése és

hasznositasanak lehségei(veszprémi Egyetem,
Kornyezetmérnoki es Kemiai Technoldgia Tanszék)




FELHASZNALT IRODALOM 2.

Tomacsik A., Makadi M., Bogdanyi Zs., Marton A.,
Mészaros J.: Korlatozasmentesen felhasznalhato

szennyviziszap-komposzt készitési technolog@ya
Kutatasi program, IX. Orszagos Vizikdzidonferencia Sopron, 2005.)

Karpati A.: Lakossagi szennyvizek és tisztitasa,

ISzaptermelése/eszprémi Egyetem, Kérnyezetmérnoki és Kémiai
Technolbgia Tanszék, 2002.)




FELHASZNALT KEPEK FORRASAI

[1.] http://mek.niif.hu/02100/02185/html/160.html

[2.] http://www.alternativenergia.hu/uj-dunantuli-naglwso-energiava-
alakitjak-at-a-hokezelt-szennyviziszapot/6268

[3.] http://greenenergy.org.ro/images/ultetveny16.jpg
[4.] http://www.nfu.hu/content/2284
[5.] http://profesores.elo.utfsm.cl/~tarredondo/reclipg

[6.] http://legszennyezes.hu/component/content/artitteldpitvany/141-uj-
kiadvany-uj-termikus-hulladekkezelesi-eljarasok

[7.] http://www.malatechwater.com/referencia_komposztatarosi
_vagyonkezelo.html

[8.] http://oldwww.mtk.nyme.hu/index.php?id=979
[9.] http://www.zoldmozgalom.hu/2010/02/09/veszes-talagtulas/

[10.] és [11.]http://www.muszakilapok.hu/kornyezetvedelem/korratkimelo-
talajerovisszapotlas

[12.] http://www.zoldtech.hu/cikkek/20070912-biogaz-erckamnderes @
[13.] www.bppiac.hu/db/szines/641/biogas.jpg




FELHASZNALT KEPEK FORRASAI

[14.] http://lwww.aquadocinter.hu/themes/Vandorgyules/péggzekcio/
boda_elemei/image002.gif

[15.] http://www.beruf-terv.hu/files/Hoenergia.jpg

[16.] http://begreeny.com/wp-content/kazan.jpg

[17.] http://dunaharasztima.hu/wp-content/uploads/200&&4zennyezes.jpg
[18.] http://www.metal-carbon.hu/images/ups/94.jpg

[19.] http://www.rtlhirek.hu/cache/leadimages/267736_1BA3B193 411x310.jpg
[20.] http://www.origo.hu/i/0510/20051005rakospalo.jpg

[21.] http://www.0rigo.hu/i/0512/20051208eromumatr2.jpg

[22.] http://www.heidelbergcement.com/NR/rdonlyres/73ABBAC69A-4690-
808C-ABACB866A39EE/0/03gyar_100px.jpg

[23.] http://www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/megujiBmmassza/
gasifier.jpg
[24.] http://www.carborobot.com/imaqes/FueI/PeIIet/Brar(ﬂiziﬂlet%ZOash.Ja




