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Bevezetés

Osszegiijtottiik azokat a magyar és nemzetkozi technologiahol az er6zié gatlasat
hulladékkal oldjak meg. A tanulmany é&lsfelében tablazat formajaban Osszgtye
taldlhatdak meg az ide vonatkoz6 tudomanyos cildeek cikkek rovid 6sszefoglaléi.

A cikkeket hulladék tipusonként rendszereztik. Autmany masodik felében néhany,
Magyarorszagon is megvasarolhato erdziogatld elegyéjtottink dssze. Ezek részben
hulladékbdl készilt elemek, vagy akér hulladékbd@lkészitheéiek.



Talaj erozidgatlasa hulladéekokkal, mellektermékekké

Tudomanyos cikkek

—

SSZ‘;;] Cikk adatai Hasznositott Probléma és megoldas rovid leirasa
hulladék
Komposzt, mulcs és szerves hulladékok alkalmazasa
1 | E. Arthur, W.M. Cornelis, J.| zodldség, Agyagos homoktalaj-aggregatum szerkezeti
Vermang, E. De Rocker gyumolcs és stabilitasat és erodalé-képességét vizsgaltak
(2011) Effect of compost on haztji (udvari) laboratériumi kisérletben, hosszu tavon (10 €418
erodibility of loamy sand hulladék komposzttal kezelt (30ttha) parcellakbol szarmazd
under simulated rainfall, komposzt, mintakon. Az aggregatum stabilitasat a stabilitasi
Catena 85, 6772 kerti hulladék index alapjan szamitottak ki. Az&dz okozta
komposzt, csepperozibt és lepeler6zidteszimulatorral
letermett modellezték. A kerti hulladék komposzt 45%-al
gombakomposzt | névelte az aggregatum stabilitasat. A talajba keve
komposztfélék nem javitottak jeléisen a talaj
vizerdzidra val6 hajlamat, bar a letermett
gombakomposzt hatasara 51%-étta talaj
nyirészilardsaga. A komposztfélék hosszu-tavu
alkalmazasa nem javitotta az agyagos homoktalaj
ellenallasat a vizerdzidval szemben
2 | Noura Bakr, David C. komposzt/mulcs | Heves eézés hatasara a kdzutak szélén lefoly6

Weindorf, Yuanda Zhu,
Allen E. Arceneaux, H.M.
Selim (2012) Evaluation of
compost/mulch as highway
embankment erosion contrg
in Louisiana at the plot-
scale Journal of Hydrology
468-469 (2012) 257-267

(n6vényi
maradvany)
takaré

esiviz erodalja az Utszél teljes teriiletét. A vizzel
szallitott szilard hordalék diffizan szennyezi a
felszini vizeket. Szabadféldi kisérletben vizsdalta
lepel és baradzda er6zi6 altal sujtott aktiv Gtégpité
terlileten, valamint kész kozuti szakaszon, a
komposzt/mulcs takaras erézidgatld hatasat. A
kutatas 6 célkitizése heves ébdl lefolyd
vizmennyiség és méiség (lebedanyag, zavarossag
biokémiai oxigénigény, elektromos vedleépesség
és pH) vizsgalata komposzt/mulccsal takart
parcellak, takaratlan parcellak, mefalt parcellak
esetén, valamint a komposzt/mulcs-takaras
vastagsaga (5 és 10 cm), a téaseredeksége (10-
34%), valamint a talajtivelési médszer és az
Utépités lefoly6 viz mitségére gyakorolt hatasana
nyomon kdvetése. Az eredmények alapjan 5 cm-6
takaroréteg 70%-al, 10 cm-es pedig 75% -al
csOkkentette a lebégnyag mennyiséget a lefolyd
vizben, a takaratlan parcellakhoz képest. A
komposzt/mulcsot enyhén talajba forgatva azonba
67%-al rétt a viz lebe@anyag tartalma, tehat talajb
forgatva csokken az er6ziégatlo hatas.
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Rabin Bhattarai, Prasanta K. komposzt, mulcs

Kalita, Shotaro Yatsu, Heidi
R. Howard, Niels G.
Svendsen (2011) Evaluation
of compost blankets for
erosion control from
disturbed lands]ournal of
Environmental Management
92, 803-812

takaro

A viz és szél erozio altali talajdegradacio
megebzésére harom féle biodegradalhaté talajtak

aro

réteg (finom komposzt, mulcs, valamint komposzt|és

mulcs 50-50%-0s keveréke) er6zidgatldé hatasat
vizsgaltak laboratériumi és szabadfoldi kisérletbe
A laborat6riumi kisérletben 4, 8 és 16%-os tézs
es szimulalasaval folytak a vizsgalatok, mig
szabadfdldon, egy atlag 3,5%-0s fg#idejton,
természetes csapadék korilmények kdzott.
Kvantitativ analizissel vizsgaltak az parcellakatidk
takaratlan és megiwelt felliletésl lefoly6 viz
hordalék tartalmat. Laboratoriumi kérilmények
k6z6tt a mulcs, valamint a mulcs-komposzt 50*50

os keveréke egyarant hatékonyabbnak bizonyult &

csak komposztréteggel valé takarashoz képest.
Szabadf6ldén az 50*50% mulcs és komposzt

keverék hatékonyabb volt a csak komposzt vagy a

csak mulcstakarassal szemben. A takaratlan talaj
esetéhez képest azonban, mindharom talajtakara:
jonak bizonyult a talajfelszin eré6zio- gatlasara.
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Gary A. Lehrsch,, Charles
W. Robbins, Melvin J.
Brown (2008): Whey
utilization in furrow
irrigation: Effects on
aggregate stability and
erosion,Bioresource
Technology 99, 8458—-8463

tejsavo

A tarogyartas melléktermékét, a tejsavézhaltak
szabadfdldi kisérletben két nigmzdasagi teriileten
iszapos agyagtalajra a barazdaonttzés okozta

talajer6zio és talajveszteség csokkentésére daja ta

szerkezetének javitasara. A barazdak felszinét

méterenként 2,4 vagy 1,9 liter (3,15 vagy 2,492) m
tejsavoval 6ntozték, bekeverés nélkil. Az ezt kdvet

4 napon belil vizes barazdas ontdzést végeztek.
bardzdas ontdzést koseh, minden alkalommal
megmeérték a barazdacsatornaba jutott hordalék
mennyiséget és megvizsgaltak a talajszerkezet
stabilitasat (aggregatum stabilitasat) az utolsé
ontozést kovet 10 nap mulva. Osszességében a
tejsavé nagymértékben javitotta a talaj aggregatu
stabilitasat a kontroll parcellakhoz képest (0-If m
mélységben 25%-al, mig 15-30 mm mélységben
14%-al). Ugyanakkor, a tejsavé atlagban 75%-al
lecstkkentette a talajveszteséget a 2,4%-o04ijiezs
szantas esetén.

A

J. De O™na, F. Osorio (2006) szennyviziszap

Application of sludge from

urban wastewater treatment

plants in road’s|
embankments, Journal of
Hazardous Materials B131,
37-45

Viztelenitett szennyviziszapot hatakaszalyos
terlleten Uj kozuti toltés réiggn ndvénytelepités
elésegitésére. A szabadfdldi vizsgalatokhoz 4 db
m-es parcellat alakitottak ki egyenként 2:1-es,
valamint 3:2-es ré#is. Mindkét esetben egy
kontrollparcella (0% szennyviziszap) és tovabbi

4*5

harom szennyviziszappal kezelt (60, 80 és 100 t/ha)

parcella kerilt kialakitasra. A szennyviziszapot
manualisan helyezték a parcellak fellletére. Ezt

koveten két névényfajt (rekettye and genista) kézzel

vetettek a parcellakba, mig kéb, tovabbi két fajt
hidrovetéssel (eszpartoés kakukkf). A vetést

kove® 3 hétig rendszeresen dntdzték a parcellakat. A

kisérlet soran vizsgalt paramétereket a toltés
meredeksége, a talajra helyezett szennyviziszap

mennyiség, valamint a névényfajok fliggvényéber
vizsgaltak. A kutatas soran az alabbi paramétereket

vizsgaltak: névényfajok tulélési aranya, ndvekedé
kicsirazas, mas fajok betelepedése,
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névényboritottsag, erézio (talajveszteség), talaj é
szennyviziszap paraméterek. A kézzel vetett fajok
eredményei kielégiek. A hidrovetéssel vetett fajok
esetén a 2:1 réis parcellak eredményei jobbak a

3:2-h6z képest. Hidrovetéssel telepitett ndvények
esetén a kakukkfnem btt szennyviziszap kezelés
nélkul, a felszinboritas pedigételjesebb volt a 3:2

lejtén, mint a 2:1-en, a betelepult névények miatt.

J. De O™na, F. Osorio, P.A.
Garcia. (2009). Assessing
the effects of using
compost—sludge mixtures tq
reduce erosion in road
embankments, Journal of
Hazardous Materials 164,
1257-1265

komposzt-
szennyviziszap
keverék

Aszalyos terllet Uti toltésének régn szabadfoldi
kisérletet végeztek komposzt, szennyviziszap,
valamint a keti egyuttes hasznalataval a nézs
erdzidjanak megakadalyozasara névényesitéssel
kisérlet az uti toltésen kialakitott 32 db, egyamké
m?-es parcellakon zajlott: 16 db parcella a 2:1 —es
rézdgin, mig a tébbi 16db a 3:2-es rémsA
parcellakat négy kilénbézalézisban komposzttal (C
40, 60 és 80 t/ha), illetve szennyviziszappal (0, 6
80 and 100 t/ha) kezelték. A parcellakat négy
névényfajjal vetették be. Vizsgaltak a novények
thlélési aranyat, ndvekedését és csiraszamat, a
beteleplilt idegen névényfajokat, a névényboritast
parcellanként és a talajveszteséget a komposzt é
szennyviziszap aranya, valamint a telegtészoge
fllggvényében. A szennyviziszap vagy a komposz
kilén-kilon, atlagban 35%-al cstkkentette a
talajveszteséget, mig a kKetgyuttes hasznalata
63%-90% csdkkenést eredményezett.
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J. De Gia, A. Ferrer, F.
Osorio (2011): Erosion and
vegetation cover in road
slopes hydroseeded with
sewage sludge,
Transportation Research
Part D 16, 465468

szennyviziszap

Az Uti tdltések ndvényesitése gatolgzsk
erdzidjat. Az (j uti toltések talaja altaldban nem
termékeny, rossz szerkeltets kis
tapanyagtartalommal rendelkezik, ezért nem

alkalmas névényesitésre, tehat védtelen az erdzigva

szemben. Uti t6ltés és bevagas tfgeroziogatlasat
vizsgaltak szabadféldén tobb médszer
vsszehasonlitasaval. 12 db, egyenként 1H8am
kisérleti parcellat Iétesitettek, mebjts db-ot dti
toltés rézgjén, 6 db-ot pedig Uti bevagas régn
alakitottak ki. A 2*6 db parcella kozil, 2*3 db
parcellan a hidrovetés komponensei helyett,
kilonboz dézisban (50 g/fn 200 g/nf; 400 g/nd)
folyékony szennyviziszapot adagoltak, 2*1 parcel
nem alkalmaztak hidrovetést, hanem 400%g/m
szennyviziszapot és ndvénymagot jutattak ra, 2*2
parcella pedig kontroll parcella volt, metjit?*1 db
kezeletlen, 2*1 pedig a szokasos hidrovetéses
maodszerrel kezelt. Az erézidgatlas hatékonysagar
kovetésére vizsgaltak a parcellakon lefolyo viz
erozidjat (lefolyo viz altal szallitott hordalék
mennyisége) és a telepitett névények ndvekedésd
Novényesitést kbvéen az Gti bevagas régére
helyezett szennyviziszapos hidrovetéssel kezelt
parcella erézidja atlagban 2,2-szer, az uti tltés
résdijére helyezetté pedig 3,5-sz6r volt kisebb a
névénynovekedés és erdziogatlas hatékonysaga
hasonlé volt a szennyviziszap + ndvénymagvetés
kezelt parcelldk és a szennyviziszapos hidrovetés
soran kezelt parcellak kozott, tehat az 6sszes tob
megszokott hidrovetési 6sszebea ndvénymagokat
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kivéve, helyettesithéta folyékony
szennyviziszappal.

M. Tejada, J.L. Gonzalez
(2006) The relationships
between erodibility and
erosion in a soil treated with
two organic amendments,
Soil & Tillage Research 91,
186-198

zUzott
gyapottisztitasi
hulladék
komposzt és
répasepf

Két szerves hulladék (zUzott gyapottisztitasi lidla
komposzt (GYHK) és répasép(RS)
erézidcsokkerdt hatasat vizsgaltak hosszu tavon (5
év) szaraz, megivelt medgazdasagi talajon,
mediterran éghajlati kérilmények kdzott
szabadfoldon. A kisérlet célja dsszefiiggést takn
USLE és RUSLE egyenlet alapjan kapott
erodalhatésagi tény&ZK) és az e&szimulatorral
kapott talajveszteség kdzott a két szerves hullalé
kezelt talajon, valtozé émennyiség hatasara. A
kisérlet 7 db, 10*9 m—es parcellan zajlott. A
kisérleti 6sszeallitds 1 db kezeletlen parcellath 3
egyenként 5 t/ha (1780 kg szerves anyag/ha-nak
meg), 15t/ha (5340 kg szerves anyag/ha), 30t/ha
(10680 kg szerves anyag /ha) GYHK-vel kezelt és
db egyenként 4,47 t/ha (1780 kg szerves anyag/h
13,41 t/ha (5340 kg szerves anyag/ha), 26,82 t/hg
(10680 kg szerve anyag /ha) RS-el kezelt parcell3
foglal magaban. A szerves hulladékokat 25 cm-eg
mélyre szantottak a talajba, ugyanakkor bekeveré
utan miitragyat is alkalmaztak (NH4NO3). A
parcelldkat minden évben bizaval (150 kg/ha)
vetették be. Minden blzaérés ciklus végén mérés
végeztek a K tényéziszamitasara. A
talajveszteséget @szimulatorral generalt kis
(60mm/h) és nagy intenzitasgd40mm/h)
hatadsara mérték minden parcellan a blizatermés
betakaritasa utan.

A GYHK kezelés eredményekeént a K tényez
korrelalhat6 a talajveszteséggel. A GYHK dézis
novelésével a kisérlet végén csokkent a K értéke
(17%), valamint a talajveszteség (36%) a kontralll
képest. A RS alkalmazéasa soran azonban a talaj
fizikai és biolégiai jelleméi rosszabbak lettek. Bar
kisérlet végén a K tényé5,4%-al csokkent a
kontrollhoz képest, a talajveszteség 59,7%-al
novekedett. A nagy talajveszteség a RS Na
tartalmanak készénhgtamely megnovelte a talaj
kicserélhed natrium tartalmat és lecsokkentette a
szerkezeti stabilitasat, nagyobb talajveszteséget
eredményezve. Ez az eredmény felhivja a figyelm
arra, hogy a talaj erodalhatosagat leiré egyentetbg
(K faktor) figyelembe kell venni mas tényiet is,
mint példaul a talaj szerves-anyag tartalmanak
kémiai 0sszetételét és a talaj szerkezeti stadmlita
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M. Tejada, J.L. Gonzalez
(2008) Influence of two
organic amendments on the
soil physical properties, soil
losses, sediments and runo
water quality,Geoderma
145, 325-334

zUzott
gyapottisztitasi
hulladék
komposzt és
ff baromfitragya

Négy éves szabadfoldi kisérletben vizsgaltak
medgazdasagi talajon, mediterran éghajlati
korilmények kozott két szerves hulladék (zuzott
gyapottisztitasi hulladék komposzt és baromfitrag
hatasat a talaj fizikai tulajdonsagainak javitasara
(szerkezeti stabilitds éfir§iség), a talajveszteség (K
és nagy intenzitasu &scsokkentésére, valamint a
lefoly6 edvizzel tortéb tapanyagveszteséget
(szerves szén, NO—N, NH, " =N, P és K). A
kisérleti terlileten 4 db parcellat alakitottak ki

ya

is

kezelésre, 1 db parcella pedig kezeletlen kontroll




volt. A szerves hulladékot egyenként 3560 és 712
kg szerves anyag/ha/év dézisban adagoltak a talg
parcellanként. A nagyobb hulladékdézissal kezelt
parcellak esetén 21%, illetve 17,8%-al csokkent &
talaj aggregatum (szerkezet) instabilitasa a
kontrollhoz képest. A gyapottisztitasi hulladék
komposzt 19,6%-al, mig a baromfitragya 16,9%-4a
csOkkentette a talajigiségét. E§ szimulatorral
heves e& hataséara, a mért talajveszteség 29,2%-a
csokkent a gyapottisztitasi komposzttal és 25%-a
baromfitragyaval kezelt talajon. A tdpanyagvesze
nagyobb volt a szerves hulladékokkal kezelt
parcellakrol lefolyd vizben és hordalékban, a kaolht|
parcellarél lefolyd vizhez képest, kilondsen a
baromfitragyaval kezelt talaj esetén. A kezelt
parcellakrol lefolyd viz N/P aranya kicsi, ami

csokkenti az eutrofizacié kockazatat

Lakossagi hulladék komposztja

és egyeb hulladék adkmazasa

10

Paolo Bazzof, Sergio lakossagi hulladél
Pellegrini, Andrea Rocchini komposzt
Miranda Morandi, Olga
Grassell (1998) The effect @
urban refuse compost and
different tractors tyres on
soil physical properties, soil
erosion and maize yiel@oil
& Tillage Research 48: 275-
286

=3

Mezégazdasagi talaj erozidjanak csokkentésére
szabadfoldi kisérleti parcellakon vizsgéltak a
lakossagi szilard hulladék szerves frakcidjabol
termelt komposzt és a miggazdasagi fiveletekhez
hasznalt kildnbdzkeréknyomasu traktor egytittes
hataséat 3 éves kisérletben.

A kisérlet 12 db, 15%-is I€jh kialakitott, egyenként
200 nf parcellan folyt. Minden parcellahoz tartozo
egy lefoly6 vizet és hordalékat itjy6 edény, mely
segitségével mérték a lefolyd vizmennyiséget és
erodalt talaj mennyiséget. Tovabba, vizsgaltak a
parcella talajszerkezetének (aggregatum) stakilita
a talaj $iriiségét, és a penetrométerrel mért
ellenallasat, valamint mérték a termett
bdzamennyiséget (Zea mays L.). A kisérleti matri
az alabbi kezeléseket tartalmazza: (1) komposzt ¢
kis keréknyomasu traktor hasznalata (2) komposz
szokvanyos keréknyomasu traktor hasznalata (3)
miitragya és kis keréknyomasu traktor hasznalata|
miitragya és szokvanyos keréknyomasu traktor
hasznalata. A komposzttal kezelt parcellakba, cs3
egy alkalommal, a kisérlet kezdetén keverték a
komposztot. A komposzt hektaronként 7-3§9m
kozott csokkentette a parcellakroél lefolyo
vizmennyiséget, mig a talajer6zié hektaronként 0,
2.4 t-al csokkent a kiilldbnbémezgazdasagi
idészakok alatt. Az etsévben a komposzt
nagymértékben megndévelte a tal@jiségét (az inert
anyagtartalom miatt), de azt kégeh a
barazdaszantas lecstkkentette azt. A komposzttal
kezelt parcellak buzatermése 1.72 t/ha-al csokken
3. év végeén. A kis keréknyomasu traktorrdivest
parcelldkon 1 t/ha-al csokkent a talajveszteségéa
végeén, bar a lefolyd viz mennyisége és a talaj
szerkezeti stabilitAsa nem valtozott. Csak a kis
keréknyomas vagy a komposzt hasznélata tudta
megakadalyozni a talaj penetrométeres ellenallas
novekedését, amelyet a migazdasagi gépek
athaladasa okoz. A kis keréknyomasu traktorok
hasznalataval a 3. évben 0.4 t/ha/évédl a
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bazatermés. Az eredmények azt mutatjak, hogy a




komposzt hosszutavon noveli a blizatermést, jaif
talaj fizikai tulajdonsagait és csdkkenti a lefoly6
vizmennyiséget és a talaj eréziojat. A kis
keréknyomasu traktorok hasznalata hozzajarul a
bazatermés ndvekedéséhez és a talaj témorédés
csokkentéséhez.
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F. Martinez, M.A.
Casermeiro, D. Morales, G.
Cuevas, Ingrid Walter
(2003) Effects on run-off
water quantity and quality of

urban organic wastes applied

in a degraded semi-arid
ecosystemThe Science of
the Total Environment 305:
13-21

szerves lakossag
hulladék
(komposzt,
szennyviziszap)

Félszaraz mediterran dvezeti lege(rétek)
talajanak javitdsara, a névényesitésegitésére,
altalaban egyszeri alkalommal szerves talajjavité
anyagréteget visznek a talaj felliletére. Szabaidfol
kisérletben két szerves lakossagi hulladékot (skila
hulladék szerves frakcidjabél komposzt és anaerd
korilmények kozoétt lebontott szennyviziszap)
hasznaltak er6zi6 altal degradalt félszaraz medite
talaj javitasara. A kisérlet célja meghatarozni a
talajjavitas hatasat a parcellak felllétdefolyo viz
mennyiségre, a viz altal szallitott hordalék
mennyiségre és a viz ndiségére. A kisérlet 3 db 2(
m?—es parcellan zajlott, amelkjbil parcella
kezeletlen (kontroll), 1 db 80t/ha szennyviziszapp
(széraz tdmeg), 1 db pedig 80t/ha (szaraz témeg)
komposzttal kezelt. A kezelés utan 3 és 4 évvel a
parcelldkat hordozhat6 &szimulatorral 6ntdzték ég
a kezelt parcellak lefoly6 vizét 6sszéigitték és
megvizsgaltak. A legkevesebb viz és hordalék a
szennyviziszappal kezelt parcellakrél folyt le, raig
komposzttal kezelt parcellakrél kdzepes mennyisé
a kontroll parcellakrdl pedig a legtdbb. A lefolytz
NH,—N (15,6 mg/l a szennyviziszappal kezelt
parcella esetén és 15,0 mg/l a komposzttal kezelt
esetén) és POP tartalma sokkal nagyobb volt a
kezelt parcelldk esetén a kontrollhoz képest. A
legnagyobb PO —P (0,73 mg/l) koncentraciot a
szennyviziszappal kezelt parcelldk esetén mértek
NO3-N koncentracié is nagymértékbeiitra
komposzttal kezelt talajhoz képest. A mért
koncentracidk azonban nem Iépték til a viz

me®gazdasagi haszndlatra érvényes hatarértékért.

fémek esetén a Cu hatarérték tlllépését tapadetal

12

Bastida, F., Moreno, J. L.,
Garclia, C. and Hernandez,
T. (2007). Addition of urban
waste to semiarid degraded
soil: Long-term effect.
Pedosphere. 17(5): 557-567

kezeletlen

lakossagi hulladél

szerves frakcidja

A félszaraz mediterran talajok erodalé-képessége
nagy a ndvénytakaré hianya miatt. Szilard lakossa
hulladék szerves frakciojat adagoltak degradalt
talajhoz szabadf6lddn, komposztala$éés nélkiil,
az inert frakcio eltavolitasa és 15-20 napi érlelés
utan. A kisérleti teriileten 15 db, 3*54ms parcellat
alakitottak ki (3 parhuzamos kezelés 3*1 kontrdlla
A kisérlet célja megvizsgalni az egyszeri négy
doézisban adagolt (65, 130, 195, and 260 mg/ha)
hulladék hosszl tavu (17 év) hatasat a talaj
mikrobiolégiai, biokémiai és fizikai tulajdonsagair
A kezelés hatasardtt az altalanos mikrobioldgiai
aktivitds, a mikrobak mérete és a makrotapanyag
ciklushoz kothet extracellularis hidrolaz aktivitas. 4

hidrolaz aktivitashoz kdthétegnagyobb értékeket a

legnagyobb ddézissal kezelt talajok mutattak.
Ugyanakkor a hulladékkal kezelt talajokon a
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ndvényzet ériisége 50%-al volt nagyobb a




kontrollhoz képest. A kezelt talajok fizikai
tulajdonséagai is javultak, disorban 6tt a kezelt
talajok viztarto-képessége. Bar altaldban a
legnagyobb dézissal kezelt talajok tulajdonsagai
javultak a legjobban, egy bizonyos dézishatar uta
azonban a hozzaadott szerves anyagmennyiség
ndvelése nem javitja tovabb a talaj fizikai, biok&m
és mikrobiolégiai tulajdonsagait.
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Természetes és szintet

ikus rostok alkalmazasa
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13 | S. R. Allen(1996) attekintés Attekintést kapunk a kilonbdzlaj eroziovédelmi
Evaluation and rendszerekil, kezdve a természetesen degradéalhg
Standardization of Rolled anyagoktol a gongyolegekben gyartott, ideiglenes
Erosion Control degradalhato és a hosszu tavon nem degradalhat
ProductsGeotextiles and anyagokig. A cikk részletesen foglalkozik a
Geomembranes 14 (1996) felgongyolitett folyométerben hasznalt termékekke
207-221 és alkalmazasukkal, kitér a geohalokitsés nem

szt geotextilidk, geocelldk, a geoszintetikus racs
gyékényfonatok és matracok hasznalatara. Felsor
a degradalhat6, valamint a nem degradalhat6
anyagokbol készult geotextiliak, georacsok, hakk
matracok hatékonysagat jelleénzizsgalati
paramétereket.

14 | Ahn, T.B., Cho, S.D., Yang, geoszintetikus | Mallott, granitos talaj meredek rédigs altalaban
S.C., 2002. Stabilization of | talajtakaré matradq kopar, ezért a talaj allando er6ziénak van kitéve.
soil slope using geosynthetic (jutarost Nyolc darab liziméterdl all6 kisérletben vizsgéltak
mulching matGeotextiles takaréval) egy tébbrétet) geoszintetikus matrac er6ziégatlo
and Geomembranes 20, 135- hatasat. Az 1 cm vastag geoszintetikus
146. talajtakaré/matrac az alabbi rétegékéll: nem satt

miiselyem geotextilia és geoszintetikus takard koz
illesztett ndvényi magok és tdpanyagok, a
geoszintetikus réteget pedig jutarost halé borfja.
kisérlet soran vizsgaltak a névények tulélését és
novekedését a rézs, valamint a takaréréteg fizikai
hatasét (talajer6zio vizsgélata, lefoly®ez
mennyiség mérése, a viz altal szallitott
hordalékmennyiség mérése). A liziméterek terilet
egyenként 3 M a rézé dslése pedig 31 4 db
liziméter rézgijére er6zidgatlé matracot teritettek, g
tobbi 4 db-ra azonban nem. Az eredmények szeri
takaro réteg hatékonyan stabilizalta a 6€zs
megakadalyozva a hordalék viz altali mozgasat,
ugyanakkor nagymértékbertségitette a ndvények
novekedését, kulondsen a szardsmhkban.

15 | Lekha, K.R., 2004. Field kékuszhancs | Erételjes erdzidnak kitett meredek &n, ahol a
instrumentation and (kbkuszrost) fizikai eréziogatlé moédszerek (szantas vagy teras:
monitoring of soil erosion in geotextilia kialakitas) nem alkalmasak, természetes, biol@gja

coir geotextiles stabilised
slopes - a case study.
Geotextiles and
Geomembranes 22, 399-413

degradalhato rostokbol (kdkuszrost, juta) készlt
talajtakaré halérendszerek telepitésével segitik az
erodalt lejék fuvesitését. A természetes rosthald
stabilizalja a leji talajaba vetettifmagokat és maga
a talajt a névényesités kezdeti fazisabanimdggal
bevetett lejire 4gyazott kokuszrost halé védi adejt
az e$cseppek erodalé hatasat6l, minimumra
csokkenti a lefolyd viz mennyiségét és sebességé
noveli a talaj vizfelved képességét, megakadalyoz
a talajrészecskék ésinfag mozgéasat és hozzajard
a talaj nedvességtartalmanak megtartasahoz.
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Csirazaskor dimagok a kdkuszrost hald résein
keresztll jutnak a felszinre és egy dsszediigg
fiiréteget képeznek, kdzben a kékuszrost halé las
lebomlik. 1 éves szabadf6ldi kisérletben kdkuszro
alapu geotextilia haléval védettinhaggal vetett
erodalt lején vizsgaltak a talajerézié kvantitativ
paramétereit és a geotextilia hasznalatanak joyek
hatasat a talajra. 3 db, atlagosaf [2g6ji
ikerparcellan folytak a kisérletek. Az ikerparcklla
kdzul az egyik fuvesitett és geotextiliaval letakar
masik pedig nem (kontroll parcella). Parcellankén
mérték az edsizbl lefolyd vizmennyiség altal
mozgatott és lellepedett hordalékmennyiséget,
vizsgaltak a talaj altal visszatartott talajnedéges a

0,3 és 15 bar kozotti nyomasintervallumban, ami a

névények ndvekedéséhez sziikséges vizmennyis
jelenti. Mérték a talaj nedvességtartalmat, szerves
széntartalmat, kovették a kdkuszhancs textilia
biodegradaciéjat és a névényzet névekedését. A
geotextiliaval letakart lejt éves talajvesztesége
atlagosan 94.9%%-al csokkent a takaratlan
parcellahoz képest, a vizsgalt paraméterek pedig
nagymeértékben javultak a geotextiliaval védett
lejtokon.
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R. Bhattacharyya, T. Smets|

M.A. Fullen, J. Poesen, C.A.

Booth, 2010 Effectiveness ¢
geotextiles in reducing
runoff and soiloss: A
synthesisCATENA, Volume
81, Issue 3, Pages 184-195

f

természetes és
szintetikus
geotextilidk

Irodalmi adatok alapjan attekintést kapunk a

természetes és szintetikus alapanyagu geotextiligk

talajveszteségre és vizveszteségre gyakorolt
hatasarol, a kisérleti parcellak hossza (L), a
felszinboritas (C, %), a rézsmeredeksége (S),&s

idétartama (D), esersssége (1), a talaj homok, iszap

és agyagtartalma, valamint szerves-anyag tartalm
flggvényében. A linearis regresszid alapjan,

csepperozié esetén a felszinboritas és a talaj kkomo

iszap és agyagtartalma a legfontosabb valtozok a
SLR (takaratlan és a geotextiliaval takart parkella

talajveszteség aranya) csokkentéséhez. Barazdas

erdzid esetén a felszinboritas, mig arkos erozié
esetén a felszinboritas és ad ietartama a
legjellemzbb véaltozok a SLR cstkkentésére.
Barazdas erdzi6 esetén a talaj agyag és iszaptart
valamint az esidétartama kulcsfontossagu valtozg
a takaratlan és a geotextiliaval takart parcellakré
lefolyd vizmennyiség aranyanak csokkentéséhez
(RR), az agyagtartalom pedig az arkos ero6zié ese
A geotextilia talajveszteség-csokkéhiatasat
jellemzs érték (atlag b-érték) és a parcelldk hossz
kozotti linearis dsszefiiggés nem szignifikans
(P>0,05), ugyanakkor az L és SLR, valamint az L
RR kozotti 6sszefliggés sem. Ha a parcellak hoss
mellett a felszinboritast is figyelembe vesszikoak
a geotextilia altali takaras szignifikansan (P<{,05
hatékonyabb a SLR cstkkentésében a révidebb
parcellakon, mint a hossztakon, Ggy az arkos, ai
barazdas erozio esetén. A b-érték (talajveszteség
csOkkentés tényéx maximalis a Borassus és a Bul
palmalevélrostboél késziilt matracokkal boritott
parcellakon.
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Rawal, A., Saraswat, H.
Stabilisation of soil using
hybrid needlepunched
nonwoven geotextiles.
Geotextilesand
Geomembranes. 29 (2011)
197-200

hibrid sz6vetlen
geotextiliak
(viszk6z
miiselyemszal+,
poliészter;
viszkdz
miiselyemszal
+polipropilén)

A természetes és szintetikus rostokbdl késziilt
geotextilidk fizikai és mechanikai tulajdonsagai j6
kiegészitik egymast a talaj stabilizalasa soran. 09
20%, 40%, 60%, 80% és 100% aranyu
polipropilén/viszkéz (PP/V) rost, valamint 0%, 209
40%, 60%, 80% és 100% aranyu poliészter/viszkd
(PET/V) rost keverékdl 22 darabbdl allé 2 hibrid,
szovetlen, atszirt geotextilia szettet készitettek.
Vizsgaltak a mintak porozitasat 2, 20 and 200 kP43
nyomason, valamint mechanikai tulajdonsagait
(szakité szilardsag, atutési szilardsag). Az
eredmények azt mutattak, hogy a celluléz tartalmt
rostok, mint példaul a viszkézireelyem szalak,
poliészter vagy polipropilén rostokkal kombinalva
hasznalhat6ak a talaj stabilizalasara.
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R. Bhattacharyya, M.A.
Fullen, K. Davies, C.A.
Booth, 2010. Use of palm-
mat geotextiles for
rainsplash erosion control,
Geomorphology (119) 52—
61

palmalevél rost
matrac
(geotextilia)

Sik és kdzepesen léf terliletek kopar homok- és
agyagos homoktalajai kdnnyen lepusztulnak az
esicseppek fellleti becsapddasa hatasara, melyn
soran a fellleti talajkozeg@rlevalnak a
talajrészecskék és az elfolyd vizzel kimosodnak. 4
egicseppek okozta felllleti talajszemcse levalas, g
csepperozié. Két éves szabadfoldi kisérletben
vizsgaltak az Egyesiilt Kirdlysagban a Borassus
palmarost matrac, valamint a Buriti palmalevél alg
matrac hatasat csepperdziénak kitett homok és
agyagos homoktalajra. 2*12 db parcellan folytak g
kisérletek, melyl 2*6 db kontroll és 2*6 db
palmalevélrost matraccal boritott. A kisérlet célja
megvizsgalni a 2 éves alkalmazast kdeeta
matracok alkalmassagat a csepperdzid csokkenté
és a talaj néhany fizikasifrilség, aggregatum
stabilitas és szerkezeti 6sszetééakémiai (talaj
szerves-anyag tartalma, 0sszes szerves széntaytd
tulajdonsagara, valamint megtalalni az 6sszefiigg
a vizsgalt paraméterek valtozasa és a csepperozi
kozott. Ugyanakkor, kiilon vizsgaltak a Borassua ¢
Buriti matracok leteritését kovetebomlas, éregedé
hatésait. A Borassus matrac bizonyult a
leghatékonyabbnak a csepperézié csdkkentésébe
ugyanakkor a Borassus matraccal takart parcellak
talajanak vizsgalt tulajdonsagai nem mutattak
talajlepusztulast a 2 éves alkalmazas utan, tehat
alkalmasnak bizonyult a valyog homoktalajok
csepperozidjanak csokkentésére.
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T. Smets, L. Borselli, J.
Poesen, D. Torri, 2011.
Evaluation of the
EUROSEM model for
predicting the effects of
erosion-control blankets on
runoff and interrill soil
erosion by wateiGeotextiles
and Geomembranes 29, 285-
297

Borassus
palmalevélrost,
Buriti

palmalevélrost,
bambusz rost,

rizsszalma,
kukoricaszar

geotextilidk

Az EUROSEM 2010 eurdpai talajer6zié modell
(European Soil Erosion Model) segitségével
elérejelezhet az e$ okozta bardzdas és baradzdakg
erézié mértéke, a lefolyd viz mennyisége, valamir
talajveszteség. A talajfelszin letakarasa geotéxdil
vagy eréziégatlé matraccal megakadalyozza az
erdzid okozta talajfelszin lezarast és kihat a
talajfelszin tulajdonsagaira, csokkentve aavéedl
lefoly6 viz mennyiségét és azéeskozta talajer6zid
mértékét. Mivel az EUROSEM 2010 modell a
lefoly6 viz mennyiség és a talajerozidrejelzése
soran nem veszi figyelembe a#eiz okozta erozio
talajfelszin modosité hatasait, valamint a hidra@og

DZi
t

feltételeket, a geotextiliaval vagy talajtakaro




matraccal boritott talaj esetén hibas az er6zié
mértékének érejelzése. E tanulmany megvizsgalj
és tokéletesiti az EUROSEM 2010 modell
alkalmazhatdsagat és teljesitményét, 6sszeveti a
modell altal ebrejelzett paramétereket és a
természetes, erdzidgatlé anyagokbdl készilt
geotextilidk er6ziogatld hatasat laboratériumban
szimulalt eé hatasara. A kisérlet-sorozatban
homokos valyogtalaj és iszapos valyogtalaj 15 és
%-0s rézgjét takartak le 5 db természetes anyagb
(Borassus palmalevélrost, Buriti palmalevélrost,
bambusz rost, rizsszalma, kukoricaszar) készult
geotextiliaval, 0.94 *0.60 fr-es parcellakon. A
laboratériumi eredmények az mutatjak, hogy a
geotextiliaval boritott talajok esetén a viz
beszivargasi sebessége nagyobb a takaratlan tala
képest, ugyanakkor a lefolyd viz mennyisége és 3
erézié mértéke kisebb a kontrollparcelldkhoz képe
Bar a modell altalaban jél jelzi a lefolyo
vizmennyiséget és talajveszteséget, Ugy a takaraf
mint a letakart réZ& esetén, a szimulalt hevesies
elss 20-30 perce alatt azonban nagy a kiildnbség
mért és az élejelzett lefolyd eémennyiség és az
erodalt szilard anyagmennyiség kozétt, a legtobb
letakart rézé esetén. Ez a kiilénbség adeseppek
becsapddasa okozta talaj-felszin lezarasnak
tulajdonithatd, mely megvaltoztatja a talaj
hidroldgiai kérilményeit és a talajfelszin
tulajdonsagait. Ezért a székzheves es hatasanak
modellezésére az EUROSEM 2010 modellbe tova
paraméterek figyelembevételét javasoltak:
hidraulikus vezeiképesség telitett kozegben, talaj
erodalhatéséaga, talaj kohézigja.
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P. Methacanon, U.
Weerawatsophon, N.
Sumransin, C. Prahsarn,
D.T. Bergado, 2010,
Properties and potential
application of the selected
natural fibers as limited life
geotextilesCarbohydrate
Polymers (82) 1090-1096

természetes rost
alapu geotextiliak
(vizi jacint, nad,
szizal kender,
szudani
hibiszkusz)

Négy természetes rost (vizi jacint, nad, szizablken
szudani hibiszkusz) kémiai 6sszetételét és fizikai
tulajdonséagait vizsgaltak laboratériumban azzal a
céllal, hogy kivalasszak a megfélalapanyagot
korlatozott iditartamig hasznalhato, &t geotextilia
gyartasara (woven limited life geotextiles (LLGA).
szizal kender és a vizi jacint celluléz tartalma
nagyobb, a szudani hibiszkuszhoz és a nadhoz
képest. A nad lignin tartalma a legnagyobb, mig a
vizi jacintnak van a legnagyobb hamutartalma. A
mikroszkoppal vizsgaltak. A vizsgalatok pozitiv
korrelaciot mutattak a szakitdszilardsag és a kostg
hosszusaga kozott: a szakitoszilardsétganrostok
hosszaval. A széraz szizal és szudani hibiszkusz
rostok szakitészilardaga jelésen nagyobb volt,
mint a nddé és a vizi jacinté. Viz hatasara, mind 4
négy rost szakitészilardsaga és megnyuléa n
Vizsgaltak a rostok tartéssagat (mechanikai
tulajdonsagait) gyorsitott mallas hatasara. Az
eredmények alapjan a szizal és a szudani hibiszk
rost bizonyult a legalkalmasabb alapanyagnékt sz
korlatozott idtartamig hasznalhat6 talafeits
geotextilia gyartasara, mig a nad és a szudani
hibiszkusz rost korlatozott édartamig hasznéalhato
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Prosenjit Saha, Debasis Ro
Suvendu Manna, Basudam
Adhikari, Ramkrishna Sen,
Sukumar Roy, 2012,
Durability of transesterified
jute geotextilesiGeotextiles
and Geomembranes (35) 69
75

ynatrium hidroxid,
ndveényi tannin,
cashew diéhéj
oldat, rezorcin,
neem olaj és
formaldehid
1:10:8:2:6:4
aranyu oldattal
(pH:8) kémiailag
kezelt jutarostbol
készult
geotextilia, utélag
ugyanezzel
kémiailag kezelt
kész jutarost
geotextilia,
kezeletlen jutarost
geotextilia

A juta rostbol késziilt geotextilidk egyik elterjedt
alkalmazasa az erézidgatlas, amely a juta rostok
vizfelvew és viztarté képességének és térfogat
novekedésének tulajdonithat6, mely csokkenti a
fellleten lefoly6 viz energiajat, ezaltal stabiljaéd
talajt, megakadalyozza a talaj nedvességtartalma
és lbmérsékletének hirtelen ingadozasat és alkaln
kdzeget teremt a rézmodvényesitésére. Ennek
ellenére, a juta rostok alkalmazhatosaga mas
geotechnikai célra korlatozott, kis szakitoszilaghs
valamint biolégia, kémiai, fizikai lebomlasra valo
hajlaménak kdszonhin. A juta alapl geotextilidk
biolégiai lebomlasanak medelésére és a juta rosta
ellendllasanak novelésére kilonbdrodszereket
alkalmaznak, mint példaul a rostok bevonasa
bitumennel vagy antimikrobidlis vegyi anyaggal
(benzotiazol). Ezek a médszerek azonban
koltségesek, potencialis szenn§ferrast jelentenek
és csOkkentik a juta rostok rugalmassagat. Az edq
alkalmazott modszerekhez képest a juta rostok ég
juta szovet kémiai kezelése hatékonyabbnak
bizonyult a juta geotextiliak lebomlasanak
megebzésére. A szebk kifejlesztettek egy kémiai
maodszert a juta rostok és a juta szdvet kezelésére

melynek eredményeként tartdsabb biomassza alapu
s

geotextilia gyarthatd. A folyamat soran nem toxiky
névényi alapanyagokat hasznaltak. A kezelt széve
kémiai vizsgéalata kimutatta, hogy a folyamat saé
juta rostokban talalhat6 egyes hidroxil csoportok
részlegesen transz-észtémizek, ezaltal & a rostok
kristalyos jellege. A kezelt rostok nem viztartdek
ellenallébbak a degradacionak. Ugyanakkor a
kezelés nem cstkkentette a szévet rugalmassagd
szakitoszilardagat és szivargasi jelléizA kisérlet
soran, kezeletlen és a javasolt kémiai modszerrel
kezelt jutarostbdl készult geotextilia mintakat,
valamint utélag kezelt geotextilidkat kémiai,
biolégiai és fizikai degradacios folyamatnak veékt
ala. A vizsgalati eredmények szerint a kezelt juta
rostbél készilt geotextilidk az UV és nedvesség,
valamint biodegradaci6 hatasara 1115 és 1584 ng
mulva vesziti el a kezdeti szakitészilardsag 50%-4

A kémiailag kezelt geotextiliak azonban mar 881 ¢

1080 nap mulva elérik ezt a cstkkenést. A kezeale
juta geotextilidkhoz képest a kezelt geotextilidk
felezési ideje 3-5-szor hosszabb. A kezelt jutdodds
késziilt geotextiliak, valamint a kezelt geotexkilia
lebomlasi termékei nem toxikusak és kémiai
Osszetételik nem veszélyezteti a kbrnyezetet.
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Egyéb hulladék vagy melléktermék alkalmazasa

21 | C.C. Truman, R.C. Nuti, FGD (flue gas | Leromlott, tApanyaghianyos, talaj, hosszu tavon
L.R. Truman, J.D. Dean, desulfurisation) | aszalyos, idnként pedig heves ésésnek kitett
2010, Feasibility of using gypsum kérnyezetben, ésen erodalédik és alkalmatlanna
FGD gypsum to conserve (fustgaz valik mezgazdasagi hasznalatra. Hasonlo
water and reduce erosion kéntelenitéstl korilmények miatt erodalédott mggazdasagi talaj
from an agricultural soil in szarmazoé javitésara és tershépességének novelésére
Georgia,Catena 81, 234— gipsziszap) fistgaztisztitasbol szarmazo gipsziszapot has#nalta
239 A flstgaztisztitasbol szarmazo gipsziszap talajra

helyezve bizonyitottan &egiti az e$viz és az
ontdzésbl szarmazé viz talajba szivargasat, ezzel
csokkentve a lefoly6 viz és a viz altal szallitott
hordalék mennyiségét éiségiti a medgazdasagi
kultirnévények fefidését. Szabadféldi kisérletben
vizsgaltak 6 mes, 1% rézgi parcellakon, 0,1; 1;
2.2; 4.5 és 9 t/ha dbzishan adagolt fustgaztisttita
gipsziszap er6zidgatld hatasat, 1 6ran at, 50 mm/h
ed) szimulalasaval. Mérték a parcellakrol lefolyd viz
és hordalékmennyiséget. A fustgaztisztitasi
gipsziszappal kezelt parcellak esetén 26 %-al tobb
viz szivargott a talajba a kontroll parcellakhoz
képest, mig a lefolyd vizmennyiség 40%-al, a
hordalék pedig 58 %-al volt kevesebb a kontrollhg
képest. A gipsziszap dézis noveléséitt a talajba
szivargo viz mennyisége és csokkent a lefolyé siz é
hordalékmennyiség, valamint a lefolyo viz és
hordalék lefolyasanak sebessége.

N

Erdzidgatlo termékek

Reciklalt papir alapu erézidégatlé panel:Sragner & Sragner Kit.
(http://www.kisalfold.hu/gazdasag/reciklalt papim@ll eroziogatlo panel/22226H9/

Papir alapu eréziégatld panel



Geohaloék:

Kordtrade (Csehorszad)t(p://www.geotextiles-geogrids.co.uk/soil_reinfemeent.htm

TenCate Geosynthetics Austria Gmbh (Ausztrimfp¢//www.proidea.hu/tencate-
geosynthetics-austria-gmbh-228820/tencate-geatskkiijleokompozitok-georacsok-

346862.shtm)l

- R&csok, hdlok PET, PVA vagy PP szalakbdl PVC beséh
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Georaccsal megésitett részendit névénytakaro




Geocellak:

Geosynthetic Kft. ittp://www.proidea.hu/termekhir-1/armater-geocdl&9.shtm

Az erés erozionak kitett rézgellletek, folyo-, patakmedrek védelmére.

Rézdivéds matrac:

Geosynthetic Kft. lfttp://www.proidea.hu/geosynthetic-kft-228735/3dtirez suvedo-matrac-
344968/a_23 d_27 1303910932713 _3d_mat rezsuvedcunpaty

TenCate Geosynthetics Austria Gmblttf://www.proidea.hu/tencate-geosynthetics-austria
ambh-228820/tencate-polyfelt-polymat-gyekeny-
346868/a_23 d 28 1317201829764 tencate_polyfelkemye eroziovedelem_polymat.pdf

Haromdimenzids szalszerketeézgivéd matrac



Erédzio ellen véd gyékény természetes anyagbol:

TenCate Geosynthetics Austria Gmbilttf://www.proidea.hu/tencate-geosynthetics-austria

gmbh-228820/tencate-envirofelt-co-gyekeny-
346869/a_23_d_28 1317201998127 tencate_gyekenyowtdelem_envirofeltco.pilf

100 %-ban természetes kokuszrostokbdl késhibldgiailag lebomlo, erdzio ellen véd
gyékeny.

Fiimagos geotextilia:

Geosynthetic Kft. ifttp://www.proidea.hu/geosynthetic-kft-2287 35/fuffexnagos-
geotextilia-344969/a_23 d 27 1303911286294 futex%u@Bagos_geotextilia.pyf

Lebomlé, fimagos geotextilia



