Fizikai kezelési eljarasok

A fizikai kezelési eljarasok - altaldban eldkezelési eljarasok - célja a hulladékok fizikai
tulajdonsdgainak, alakjanak, tomegviszonyainak kedvezd megvaltoztatdsa a tovabbi kezelés
elOsegitésére.

FIZIKAI KEZELESI ELJARASOK — FAZISSZETVALASZTAS

A nem egyfazisu hulladékok (zagy, iszap, emulzio) kezelésére szolgald fazisszétvalasztasi
eljarasok sordn bizonyos komponensek koncentralédnak. Ezzel jelentésen csdkkenthetd a
tovabbi kezelést igényld hulladék mennyisége, az anyag kedvezdébb allapotba keriil. Az itt
alkalmazott eljarasokat a szennyvizkezelési technologidban dolgoztak ki.

(Fazisok: optikailag is ¢les hatarfeliilettel elvalaszthatd halmazallapotok vagy egymassal nem
elegyedd folyadékok.)

(Diszperz rendszer: olyan rendszer, amely szdmos egymastol fliggetlen részecskét tartalmaz,
diszpergalt részecskékbol és diszperzids kdzegbal all.)

(Zagy vagy szuszpenzid: durva diszperz rendszer, a diszpergalt részecske szilard.)

(Emulzio: olyan diszperz rendszer, ahol a két nem elegyedd fazis folyadék és a részecske
mérete > 500 nm)
(Kolloid rendszer: olyan rendszer, ahol a részecskék mérete 1 - 500 nm)

I. Ulepithet6 zagyok szétvalasztasa
(Részecskeméret >107* mm)

1. Mechanikai iilepités

A folyadéknal nagyobb fajsulytl szilard anyagot a gravitacio segitségével valasztjuk ki.
Szemcsés anyagok esetében, amikor a részecske atmérdje allando, az iilepedés sebessége a
folyadék viszkozitasatol, a berendezés teljesitménye a feliilettdl fiigg. Pelyhesedd anyagok
esetében a részecske atmérdje, ezaltal az lilepedési sebesség is allanddan nd.

Az {lepités lehet szakaszos, folytonos és félfolytonos. Rendszerint kipos fenekii, hengeres
tartalyokban vagy medencékben végzik. A medence lehet kor alaka vagy szdgletes. Igen
elterjedt a kor alakua, nagyteljesitményti, folytonos tizemi un. Dorr-féle iilepito.

2. Sziirés
A szlirés sordn a zagyot porusos rétegen engedjiik at. A sziir6kozeg sikbeli vagy térbeli
kiterjedése alapjan megkiilonboztetiink:

« feliileti (A sikban kiterjed6 szlir6kozeg a porusméreténél nagyobb részeket tartja vissza, a
sziiredéket folyamatosan el kell tavolitani),

* mélységi (A szlir6kdzeg a porusméreténél finomabb szemcséket befogadja.), és

* lepénysziirést (A durva szemcsék a sziirdszovetre rakddnak, lepény alakul ki, amelyben a
finomabb szemcsék fennakadnak.).

A szilirést 1étrehozo hatés szerint az eljaras lehet:

* gravitacids szlrés,



* nyomosziirés,

* vakuumszirés.

A leggyakrabban hasznalt sziirdberendezések a vakuum dobszilirdk és a sziirdprések.

3. Centrifugalas

A centrifugdlds ma mar egyre gyakrabban alkalmazott eljards a tobbfazisu hulladékok
szétvalasztasara.

Ha a centrifuga dob feliilete perforalt, akkor a centrifugalis erd hatisara bekovetkezd
szlrésrol, ha nem perforalt, akkor iilepité centrifugalasrol van szo.

A centrifugdk miikodésiik szerint lehetnek szakaszosak, vagy folyamatosak.

4. Flotalas

A feliileti tapadason alapul¢ eljaras, amely sordn a finoman eloszlatott szilard anyag aerofil és
hidrofob részecskéi a rendszerbe juttatott 1égbuborékokhoz tapadva, azok segitségével a
felszinre Gisznak. A feltiszott flotalt anyag habszerti réteget alkot a folyadék felszinén és onnan
kénnyen eltavolithatd. A 1égbuborékok diszpergalasat adalékokkal lehet fokozni.

II. Nem iilepithet6 zagyok szétvalasztasa

Derités (flokkulalds )

Vannak tisztdn mechanikai eljarassal szét nem valaszthaté tobb fazisi rendszerek,
amelyekben kolloidalis méretli lebegdanyagok is jelen vannak és a Brown-féle mozgas
térvényeinek vannak alavetve. (Részecskeméret < 10* mm)

A viztérbeli stabilitasukat a feliileti erék, a molekularis vonzasbol (Van der Waals erd) és az
elektrosztatikus taszitdsbol (Coulomb erd) szarmazd eredd erd befolyasolja. A kolloid
szemcs¢k feliiletén rendszerint negativ toltésti ionok helyezkednek el. Ezt a pozitiv toltésti
adszorpcids réteg veszi koriil. E koriil helyezkedik el az ismét negativ toltésti diffuz réteg. A
két réteg kozti potencidl kiillonbség az un. zéta potencidl. Ahhoz, hogy az iilepedést
eldsegitsiik, ezt kell csokkenteni.

Ennek eléréséhez a kolloid részecskék toltésével ellentétes toltésti kolloidokat juttatunk a
rendszerbe. Ezéltal a szemcsék negativ fesziiltségli allapota k6zombdsithetd, igy a vonzés
valik uralkodova. A részecskék tomorddnek, felusznak (olaj) vagy lilepednek.

Derités = pelyhesités + iilepités

1.1épés: sok adagolasa (A1,(S04)3 ,FeS04 x 7H,0, FeCls x 6H,0)

2.1épés: pH-érték beallitasa
A beadagolt sokbol képzddd hidroxid csapadék pozitiv toltésii stabil kolloid rendszert
képez.
Pelyhek képzddnek, amelyek megkdtik a ki nem {ilepedett részecskéket (koagulacio).

A flokkulaciot un. polielektrolitok (fonélszerti 6riasmolekulédju szintetikus polimerek)
adagolasaval lehet segiteni, amelyek kotodnek a szemcsékhez.

I1. Iszapok szétvalasztasa

A leggyakrabban alkalmazott szétvalasztasi miiveletek:



e a szlrés,
* acentrifugalds,

* abeparlas,

a desztillacio.

Beparlas

Hokozléssel, melegitéssel a parolgas természetes folyamata meggyorsul. A folyamat tovabb
gyorsithatd, ha a melegitést a 1égkorinél alacsonyabb nyomas mellett un. vakuum beparlokban
végzik.

111. Folyadék-folyadék kétfazisu rendszerek elvalasztisa

A leggyakrabban el6forduld kétfazisti folyékony hulladékok az olaj-viz keverékek és
emulziok (viz az olajban vagy olaj a vizben).

1. Gravitacidsfelusztatds
A viznél kisebb siiriségli olaj a gravitacidé hatdsara feluszik. A viz tetejér6l mechanikai
modszerrel eltavolithato.

2. Koaleszcens eljaras

Az eltér6 adhézios tulajdonsagokat hasznositjdk. Fémbdl vagy mianyagbol kialakitott,
folyamatosan forgd szalagot meritenek a rendszerbe. A viz visszafolyik, az olajcseppek az
oleofil feliileten Osszefiiggd filmet alkotnak és a szalaggal egyiitt tavoznak. A szalagrol a
ratapadt olajat folyamatosan levalasztjak. Az igy kapott olaj gyakorlatilag vizmentes.

3. Flotacio
Az olaj-viz keveréken atbuborékoltatott levegd olajcseppeket ragad magaval és hab
formajéaban feluszik a viz felszinére, ahonnan lef6l6zhetd.

Az el6z0 eljarasok pusztan keverékek elvalasztdsara hasznalhatok. Emulziok megbontasara
nem alkalmasak.

4. Ultrasziirés

Az emulziot 0,01 pm poérusatmérdjii membranon 2-10 bar nyomassal préselik at. A kis
vizmolekuldk dtmennek, a nagyobb olajmolekulak visszamaradnak. A membran eltomddését
a folyadék turbulens dramlasa akadalyozza meg. Tobbszori ismétléssel 2-5 %-rdl 50-60 % -ra
ndvelhetd az olajtartalom.

5. Forditott ozmozis

egymastol, amely csak az olddszer molekuldi szamara atjarhatd, az oldoszer egyoldalu
diffazidja révén megindul a koncentraciod kiegyenlitddés folyamata. A tdményebb oldat higul
¢s a hartya ezen oldalan talnyomds (ozmoézisnyomas) keletkezik.) Az eljaras sordn a
féligateresztd hartya egy 0,001 pm poérusatmérdjii membran. Ha a toményebb oldatra az
ozmozisnyomasnal nagyobb nyomas (35-45 bar) hat, a vizmolekulak a membranon keresztiil
a higabb oldatba aramlanak ¢és ezéltal a tdményebb oldat koncentracidja nd.



A membranokkal szemben tdmasztott kovetelmények (ultrasziirés, forditott 0zmozis):

* j6 visszatarto képesség,

jO szelektivitas,

jO kémiai, bakteriologiai ellenalloképesség,

nagy aramlasi sebesség,

* hosszu ¢lettartam, alacsony koltség.

A membrénos eljarasok hatranya az érzékenység a korrdzidra, a mechanikai hatdsokra, az
eltomddésre. Elonye a visszamaradé vizes fazis j6 mindsége.

A celluléz-acetatbdl vagy poliamidbol késziilt membranok kialakitasa lemezes, iireges szal
vagy spiral alaku.

A membranokat lehet sorba vagy recirkulacidsan kapcsolni, kombinalni mas eljarasokkal.

6. Termikus eljardasok

A viz elparologtatasaval torténik a fazisszétvalasztds. Az olaj magasabb forraspontja miatt
visszamarad.

A meriiloégovel mikodé emulzié bontdoban a forrod flistgdzok ellendaramban haladnak az
emulzioval. A keletkezd vizgdz mosodberendezésen majd kondenzéitoron halad at. A viz
kezelés utan csatornaba engedhetd, az olaj pedig a meriil6égében elégethetd. A vékony filmes
elparologtatasnal a fokozatosan felmelegitett emulzidt az elparologtatod toronyba vezetik, ahol
a viz gbzz¢ valik, az olaj pedig lecsurog a berendezés falan.

Mindkét eljarasnal sziikség van az olaj sotalanitdsdra, a vizgdz moséasara és a szennyviz
utokezelésére.

7. Flokkuldlas

A mar ismertetett médon elsé 1épésben az emulziot sok hozzaadasaval bontjak. A sdéadagolas
hatasara az olajcseppek negativ toltése csokken és nagyobb cseppek tudnak dsszeédllni. Az olaj
felaszik, amit aztan lef6loznek. Ezutan a pH-érték bedllitasaval fém hidroxid csapadékot
képeznek. A még megmaradt negativ t6ltésli olajcseppek hozzakapcsolddnak a szilard, pozitiv
toltést részecskékhez, majd ezek agglomeraldodnak stabil, jol tilepedd pelyhekké. A modszer
hatranya, hogy megndvekszik a viz sotartalma.

8. Adszorpcio

Az eljarads soran hidrofob, nagy fajlagos feliileti (por alaka aktiv szén vagy kovasav)
adszorbens intenziven érintkezik az emulzioval, melynek kovetkeztében a szemcsék feliiletén
anyag-felhalmozddas jon 1étre. A viz és az olajos fazis szétvalasat pelyhesitd szerrel konnyitik
meg, majd az iszapot szlirik. A képzddd olajpogacsa kb. 40 % olajbol, 40 % vizbdl és 20 %
adszorbensbdl all. Az olajos hulladékot elégetik. Az adszorbens magas ara miatt az eljaras
koltséges, ellenben a visszamarado szennyviz j6 mindségti.
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