FELSZIN ALATTI VIZEK ALLAPOTANAK MEGFIGYELESE ES
ALLAPOTERTEKELESI MODSZERE

A felszin alatti vizek mennyiségi és kémiai allapotardl, és az allapotban bekovetkez6
rovid, vagy hossz( tavu valtozasokrdl az alabbi forrasok szolgaltatnak informaciot:

+ a tobbé-kevésbé allandd pontok rendszeres mintavételét, mérését, vizsgalatat
szolgaldé monitoring rendszerek;

« a vizkivételekhez kapcsolddoan teljesitett statisztikai adatszolgaltatasok (pl.
vizmiivek adatszolgaltatasa);

+ a kutatasi programok, id6szakos felmérések.

A felszin alatti vizek allapotértékelése szempontjabdl legnagyobb jelent6sége a
rendszeres adatokat szolgaltatd monitoring rendszereknek van, amelyek a felszin alatti
vizek esetében els6sorban kutak és forrasok mennyiségi és minGségi megfigyelésére
terjednek ki.

A felszin alatti vizek vizsgalatanak egyes szabalyairdl sz6l6 30/2004. (XII. 30.) KvVM
rendelet szerint a felszin alatti viz monitoring rendszer az alabbi alrendszerekbdl all:

« A teriileti monitoring az 3allami szervezetek altal m(ikodtetett monitoring
rendszereket jelenti, melyek egyrészt a felszin alatti vizek mennyiségi allapotat
észlelik, masrészt a természetes tényezOk (pl. a koézetekbdl kioldédo
asvanyianyag-tartalom) és a diffuz emberi hatdsok (nem-pontszerli szennyezé
forrasok) kovetkeztében kialakuld6 minGségi allapotat, és ezek hosszu tavu
valtozasait koévetik nyomon.

« A kornyezethasznalati monitoring a kornyezethasznaldék altal végzett
mérésekbdl és vizsgalatokbdl all 6ssze, melyek célja a pontszer(i tevékenységek
felszin alatti vizre gyakorolt hatasanak megfigyelése. A mérések végzése a
kornyezethasznalo feladata.

Mindkét alrendszer pontjaival szemben alapvets elvaras a reprezentativitas, vagyis, hogy
hlen tlkrozzék a kornyezd vizek allapotat a terileti monitoring, vagy a megfigyelt
tevékenység hatdsat a kérnyezethasznalati monitoring esetében. A terlileti monitoring
pontjaibol lettek kivalasztva az EU felé jelentett orszagos viztest monitoring halézat
elemei (VKI monitoring). Az ezeken végzett kémiai méréseket kétféle programba
szervezett moddon kell végezni: sziikség van a minden viztestre kiterjedd, un.
feliigyeleti programra, és ezt egésziti ki a gyenge vagy veszélyeztetett helyzet(
viztestek un. operativ monitoringja, mely program a felligyeleti monitoringhoz képest
slirlibb méréseket kivan meg.

A VKI mellett az EU Nitrat irdnyelve is elGirja a felszin alatti vizek minGségi megfigyelését
a mezOgazdasagi eredetli nitrat szennyezés csdokkentése érdekében. Ez utdbbi pontjai a
viztest monitoring részét is képezik.

Magyarorszagon naponta atlagosan mintegy 2,7 millid m® vizet termelnek ki a felszin
aldl. Az egy fére jutd kozizemi vizfogyasztas, és az Osszes termelési célu vizkivétel az
utobbi két évtizedben csdkkent, ill. stagnal. Ennek ellenére a kitermelések mértéke az
orszag tobb terliletén meghaladja az utanpotlédé mennyiséget.

A vizkivételek jelentésen meghatdrozzak a felszin alatti vizek allapotat. Az utanpétlodd
vizmennyiséget tartésan meghalado vizkivétel talaj-, réteg-, ill. karsztvizszint-sullyedést,
a termalvizkészletek esetében nyomas- és hémeérséklet cstkkenést eredményez, forrasok
elapadasat okozhatja. Ha a felszin alatti viz kisvizfolyast vagy sekély, pl. szikes tavat
taplal, a vizszintcstkkenés kdvetkeztében, féként csapadékmentes idészakban megszlinik



az utanpoétiédas lehetGsége, és a csokken6 vizmennyiség a helyi Okoszisztémak
karosodasahoz, akar egyes fajok eltlinéséhez is vezethet.

A mennyiségi allapot valtozasa mellett a viztermelések hatasara vizmindségi valtozasok
is bekovetkezhetnek: a vizadok tultermelése csokkentheti pl. a termalviz hdmérsékletét,
illetve ronthatja kémiai 0sszetételét.

A fent leirt problémak megeldzése, ill. a kedvezétlen allapotvaltozasok mérséklése és
lehetGség szerinti helyreallitasa céljabdél meg kell hatarozni azt a vizmennyiséget, amely
az élovilag karositasa nélkll, hosszU tavon rendelkezésre all az emberi szlikségletek
kielégitésére. Ebbdl a célbdl a VKI elGirja a viztestek mennyiségi allapotértékelését, mely
vizszint-id6ésorok elemzése, vizmérleg szamitds, az Okoszisztémak karosodasanak,
valamint a vizmindségben, ill. vizhémérsékletben bekdvetkez6 karos valtozasok
vizsgdlata alapjan kerill elvégzésre. Az allapotértékelés soran gyenge allapotba sorolt
viztestek esetében altaldban nincs lehetéség a felszin alatti viztermelés novelésére, és a
meglev6 kitermeléseket fellil kell vizsgalni a felszin alatti viztol fliggd Okoszisztémak
védelme vagy a vizhdztartas egyensulyanak visszadllitasa érdekében.

A felszin alatti viz természetes mindéségét elsGsorban az a kbézet hatdrozza meg,
amelyben a viz elhelyezkedik vagy mozog. Nagymértékben befolyasoljadk még az
aramlasok, a viznek a felszin alatti tartézkodasi ideje, és hatassal van ra a hémérséklet
is. A természetes OsszetevOk egy része, mint példaul a keménység, a viz szinét, szagat
befolyasolé vas-, mangan- és ammonia-tartalom a viz kezelése, illetve felhasznalasa
szempontjabol okoz problémakat.

Felszin alatti vizeink tobbsége joé ivoviz. FOleg a rétegvizek esetében azonban megfeleld
vizkezelési technoldgia alkalmazasara (pl. arzénmentesitésre, vas- és
mangantalanitasra), mas esetekben viszont csak fertGtlenitésre van szikség. A
medenceterilletek kavicsos, homokos vizaddiban az ivévizelldtasra igénybe vett,
korllbeltl 500 méter vastagsagu felsé zénaban altaldban 1 g/I-nél kisebb oldottanyag-
tartalmu vizet talalunk.

A karsztvizek a meszes, karbonatos koézetek oldddasa miatt alapvetéen kalcium-
magnézium-hidrogénkarbonatos jellegliek. A hideg karsztvizek kis oldottanyag-
tartalmuak, ivévizellatas céljara kivaldan alkalmasak, de kdonnyebben szennyez6dnek a
felszinrél.

Asvany-, gyégy-, vagy uditévizként - palackban vagy ivé- és fiirdékura formajaban - is
hasznosithatok bizonyos felszin alatti vizek kilonleges vegyi 6sszetételiiknek, a bennik
oldott sdknak és a radioaktiv anyagoknak koszonhetéen. Gyogyviznek csak a
gyogyhatast bizonyitd orvosi vizsgalatok eredménye alapjan mindsithet6 a felszin alatti
viz, azaz a vegyi Osszetétel egymagaban nem jogosit ilyen mindGsitésre. Fontos szabaly,
hogy minden vizkivételt kiildn kell mindsiteni. Asvanyviznek pedig csak az eredetiiknél
fogva szennyezetlen, védett, felszin alatti eredet(i vizek mindsithetok.

A természetes vizmindséget - kilonosen a felszin kozelében - az emberi tevékenységbdl
szarmazo szennyezések jelentGsen megvaltoztathatjak. A szennyez6-forrasok két
csoportra oszthatdk: pontszer(i, valamint pontforrashoz nem koéthet6, altaldban nagyobb
tertileteken megjelend, un. diffuz szennyezG6-forrasok.

A felszin alatti viz szempontjabdl jelentGs pontszerii szennyezo-forrasok a telepilések
esetén az illegalis telepilési folyékony hulladék lerakdk, ahol a szennyvizet kdzvetlenll a
talajra Uritik, valamint a bezart, de anyagi forras hianyaban egyel6re rekultivalasra vard
hulladék lerakok, és az illegalis szilard hulladék lerakdk.

A banyaszathoz kapcsoldéddan a felszin alatti vizek min6ségére hatassal lehet a felhagyott
banyakat eldrasztd, és onnan szennyezetten tovaaramlo, Uun. ,6regségi” vizek
szennyezbGanyag tartalma, ill. ércbanyak esetében a medddhanyokbdl kimosodo
nehézfém tartalom.



Jelent8s szennyezdforrdsnak szamitanak a felhagyott, vagy jelenleg is végzett ipari
tevékenységekhez kotheté szennyezett teriiletek. A leggyakoribb szennyez6anyagok a
szénhidrogének, klérozott szénhidrogének és a szervetlen szennyez6anyagok. A felszin
alatti vizekben 1év6 szennyezddések legnagyobb veszélye, hogy az emberi szem eldl
rejtve vannak, igy észrevétlenil terjedhetnek, és jelent6s résziiknél a karosodas csak
akkor valik ismertté, amikor az mar kdzvetlen veszélyt jelent az élovilagra, sok esetben
az emberek egészségére.

JelentGs pontszer(i szennyez6forrasnak tekintheték még az allattarto telepeken t6rténd
szervestragya tarolas, valamint a balesetek kovetkeztében a felszin alatti vizbe szivargo
szennyez6anyagok.

Uj keletli, a zart rendszerli geotermikus energiahasznositds elterjedésébél adddo
szennyez6forras lehet, ha a csovek meghibasodasa soran a kézvetitofolyadék a
talajba, felszin alatti vizbe kertl. Tekintettel a technoldgia alkalmazasanak terjedésére,
és arra, hogy egy nagyobb épilet f(itése milyen nagy kiterjedés(i cs6rendszer kiépitését,
és jelentdés mennyiségl kozvetitéfolyadék keringetését igényli, a hészivattyls rendszerek
okozta szennyezések megel6zése a kdzeljovd egyik megoldasra varé problémaja.

A felszin alatti vizek mindsége szempontjabdl legjelentésebb difftiz szennyezd-
forrasok: a mezdgazdasagi tragya, ill. novényvédOszer haszndlat, valamint telepillések
esetén a csatornazatlansag. A csatornazatlan beltertletekrdl, illetve a csatornara ra nem
kotott ingatlanokrdl szarmazo szikkasztott szennyvizek a nitrogén kiilonb6z6 vegylletein
(ammonia, nitrat, nitrit) felil a haztartdsokban hasznalt vegyszerek, elfogyasztott
gyogyszerek maradvanyait is tartalmazzak. Telepulési diffuz szennyezG-forrasnak
szamitanak még a kiskertek, és a beltertleti allattartas.

A szennyez@anyagok kozil az egyik leggyakoribb a nitrat, mely els6sorban a szerves és
miitragyabél, valamint a telepllési szikkasztott szennyvizbél szarmazik. A
mez8gazdasagi eredetl nitrogén talajba, felszin alatti vizbe jutd mennyisége
Magyarorszagon az allatallomany, valamint a mdtragya-felhasznalds 1990-es évek
elejére torténd visszaesésével lecsOkkent és azdta stagnal. A maximalis nitrat értékek
dont6 része nem haladja meg az 50 mg/l hatarértéket a 2004-2007-ig terjedd
idészakban, és a mért adatok kevesebb, mint felében kévetkezett be a 2000-2003-ig
terjed6 id6szakhoz képest valtozas.

Szintén els6sorban mez6gazdasagi tevékenységhez kothetbek a novényvédoszer
szennyezOGdések (féként triazinok, de még mindig sok helyen kimutathaté a mar
évtizedek ota nem hasznalatos DDT is).

Alapvetéen szennyezett teriiletekhez, ipari forrasokhoz kothetdk a kilondsen mérgezd,
és nehezen eltavolithaté klorozott szénhidrogén szennyezések, melyek tobb
ivovizbazist is veszélyeztetnek.

Amint azt a fent leirtak is mutatjdk, a kulénb6z6 emberi tevékenységek (pl.
mezbgazdasag, ipar), mint hatotényezok, kilonb6zé modon és mértékben terhelik a
felszin alatti vizeket (pl. anyagok nem megfeleld taroldsa, szennyvizelhelyezés,
tragyazas). A terhelések hatasara a vizek allapota megvaltozik (pl. szennyezédik), és a
valtozas érint(het)i a vizektdl fligg6 élévilagot, és az emberi vizhasznalatokat.

A szennyez6 anyagok felszin alatti vizbe kerililését megakadalyozdé, vagy korlatozé
intézkedéseket a ,Felszin alatti vizek szennyezés és allapotromlas elleni védelmérol”
sz0Olo EU iranyelv (FAV iranyelv) tartalmazza. Ennek megfeleléen meg kell akadalyozni a
veszélyes anyagok felszin alatti vizbe jutadsat, és korlatozni kell az egyéb
szennyez6anyagok felszin alatti vizbe torténé bevezetését. Veszélyes anyagnak
mindslilnek a Viz Keretiranyelv (VKI) mellékletében felsorolt szennyezbéanyagok kozul
azok, melyek kulondsen karosak az élGvilagra (pl. szerves halogén-, foszfor-,
onvegylletek, perzisztens szénhidrogének). Az egyéb szennyezGanyag kategoriaba a
melléklet tovabbi elemei, ill. a fel nem sorolt, de az adott tagallam altal
szennyezGanyagként meghatarozott elemek, elemcsoportok tartoznak. Ez utdbbiak
felszin alatti vizbe torténé bevezetését oly maddon kell korlatozni, hogy ne okozhassak a



felszin alatti vizek kémiai allapotanak romlasat. A korlatozé intézkedések
meghatarozasakor figyelembe kell venni a legjobb koérnyezeti gyakorlatot és elérhet6
legjobb technikat, tehat azt, hogy egy adott tevékenységet hogyan kell végezni ahhoz,
hogy az a legkisebb kérnyezeti terhelést okozza.

A FAV iranyelv megkulonboztet a felszin alatti vizbe torténd kozvetlen és kozvetett
bevezetést. KoOzvetett bevezetés esetén az anyagok a talajon, foldtani koézegen
atszivarogva jutnak el a felszin alatti vizbe, mely soran egy részilk megkotddik, vagy
lebomlik. Kozvetlen bevezetés esetén a szennyezdanyag kibocsatas természetes szlirés
nélkul a felszin alatti vizbe torténik. A vonatkozd magyar szabalyozas alapjan tilos a
veszélyes anyagok kozvetlen és kozvetett bevezetése, valamint a veszélyes anyagnak
nem mindsulé szennyezGanyagok kozvetlen, és fokozottan érzékeny terlleteken torténd
kozvetett bevezetése. A jogszabdlyok meghataroznak kivételeket is, amelyek esetében a
bevezetés, a megfeleld védelmi intézkedések mellett, megengedheté (pl. vizdusitas,
tudomanyos célbdl kis mennyiségl anyag bevezetése, viz visszasajtolas egyes banyaszati
tevékenységekhez kapcsoldéddan).

A FAV Iranyelv ezen tulmen6en megallapitja a felszin alatti viztestek jé kémiai
allapotanak kritériumait: nitratra és peszticidekre vonatkozdéan meghatarozza azt a
koncentraciét, amely meghaladasanak elkeriilése végett intézkedni kell. Amennyiben a
felszin alatti vizben mért koncentraciok meghaladjak az elGirt értéket, a viztest gyenge
allapotunak minésul. A felszin alatti vizben el6fordulé anyagtartalom fligg a
hidrogeoldgiai viszonyoktdl, szennyez0dés esetén a terjedési Gtvonaltdl, és a klilénb6z6
kérnyezeti adottsagoktdl. Bizonyos anyagok szarmazhatnak természetes folyamatokbdl
és emberi tevékenységbdl egyarant (ilyen példaul az ammonia, arzén, kadmium, klorid,
szulfat). Ezekben az esetekben meg kell hatdrozni a vizek természetes anyagtartalmat,
az uUn. természetes hattérértéket, annak érdekében, hogy az esetleges
szennyezO6dések hatdasa megallapithatd legyen. A felszin alatti vizek anyagtartalmanak
valtozékonysaga miatt a fentieken tul mas szennyez6anyagra az EU szintjén érvényes
hatarérték nem adhatdé meg, ezért az Un. kliszobértékek meghatarozasa a tagallamok
feladata. Kiiszobértéket kell meghatarozni minden olyan szennyezdanyag esetében,
amely esetében fennall a veszélye annak, hogy egy viztesten nem sikertl elérni a jo
kémiai allapotot. Kilén6s figyelmet igényelnek ebbdl a szempontbdl a nitraton és
peszticideken tul egyéb anyagok és indikator paraméterek (arzén, kadmium, dlom,
higany, ammonium, klorid, szulfat, tri-, tetrakloretilén és vezetbképesséq).

A felszin alatti viztestek kémiai allapot értékelése a kiszobértékek és a monitoring
adatok Osszehasonlitéasan alapul. Figyelembe kell venni azonban, hogy a kliszébérték
tullépést okozhatjak olyan helyi szennyezddések, amelyek viztest szinten nem jelentenek
kockazatot sem az emberi vizhasznalatokra, sem a tarsuld Okoszisztémakra. Ilyen
esetben a viztest nem kap gyenge mindsitést, am ettdl fliggetlenil a szennyez6dést helyi
szinten kezelni kell.

Szintén gyenge allapotot eredményeznek a szennyezbanyag koncentraciok novekvd
tendenciai, amennyiben azok meghaladjak a kiiszobérték szazalékaban (maximum 75%)
meghatarozott, Un. megforditasi pontot. Ezért a felszin alatti vizek szennyez6anyag
tartalmanak folyamatos nyomon kovetésére (monitoring), és az idGsorok értékelésére
figyelhet6 meg, idében meg kell tenni azokat az intézkedéseket, amelyek
megakadalyozzak, hogy a koncentraciénévekedés elérje a megforditasi pontot.

A felszin alatti viztestek kémiai allapotértékelése soran a kiiszobérték tullépéseken és
trendelemzéseken tul meg kell vizsgalni, hogy vannak-e olyan vizhasznalatok, illetve
felszin alatti vizektdl fliggé ©koszisztémak, amelyeket veszélyeztet a felszin alatti viz
mindsége, ill. mindségvaltozasa.



