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A miiben megismerhetjiik a legmodernebb komposztkészitési technoldgidkat, valamint a III.
fazisti komposzt hasznalatat, ill. a Magyarorszagon legelterjedtebb II. fazist, polietilénzsakos

crer

korokozokkal.
Félig zart (semi-indoor), un. bunker technolégia

A félig zart (semi indoor) eljarasndl ugyanugy, mint az indoornal, “bunkerekben” végzik az I.
fazist. Elméleti alapjat a hagyomanyos komposztalas képezi. Egyes vélemények szerint az
elmult 30 év legjelentdsebb eldrelépése volt az un. levegdztetett, 1. fazis bevezetése. El0szor,
szinte egy id6ben, 1993-ban kezdték el alkalmazni a kiilonb6z6 orszagokban, eltéré modokon,
de azonos elv alapjan. A bunkerben lejatszodo folyamatok tulajdonképpen a kazalban levo
folyamatokat utdnozzak. A bunker nem mas, mint egy 5,5 m magas betonfalq, teté nélkiili,
fold feletti épitmény specidlis betonpadloval kombindlva, amelybe padloszelldzést épitenek
be. A betonpadldba van beépitve a 1égvezeték a hozza kapcsolddo fuvokarendszerrel egyiitt.
A favokak alsé része szélesebb, felfelé pedig keskenyedik, ezzel biztositva a beldliik kidramld
levego sebességét. Egy-egy fuvoka 20-25 cm-re van egymastol, és érzékelokhoz
csatlakoztatott tivhoméroket is beépitenek. Az egész szelldzd rendszert kézzel is lehet
szabalyozni, de a szamitogépes vezérlés megbizhatobb. A bunkerek tobbnyire 6 méter
sz¢lesek, hosszuk tetszdleges. A bunker hossza fiigg a készitendé komposzt mennyiségétol, a
rendelkezésre allo hely nagysagatol, s nem utolsé sorban a szakszerti miikddtetés technikai
megoldhatosagatdl is.

Egy-egy bunkerbe 5-6 m széles és 3-4 m magas “komposztkazal” (a komposzt alapanyagai
elézdleg benedvesitve és alaposan Osszekeverve) keriil egyenletesen, lazdn, rétegesen
betoltésre. A hagyomanyos (1. fazisu) komposztkészités gyakorlatdhoz hasonldan kiilonb6zo
helyekre (falak mellett, kazal kozepe, padloszint folott, stb.) helyezik el a tivhdmérdket (6-8
darabot egy bunkerben). A bunkerben torténé komposztalas helyigénye kisebb, az idéjaras
valtozékonysaga (foleg a hideg és a csapadék) nem befolyasoljak a folyamatokat, s ez utobbi
tényezobol kovetkezik, hogy a hagyomanyos modon készitett komposzt szezonalisan
tobbnyire valtozd mindségét (termdképesség) ez a mddszer Iényegesen csdkkenti.

Az orszagban el6szor Mariakalnokon keriilt megvaldsitasra az “indoor”, pontosabban a “semi
indoor” komposztalas. A szalmat és a szalmas 16tragyat eldzetesen apritjak, hogy a
késobbiekben gyorsabban felvegye a vizet, majd minden nyersanyagot (szalma, 16- és
csirketragya, gipsz) a szabadban egy nap alatt tokéletesen Osszekevernek és benedvesitik. A
keverés (egalizalas) nagyon fontos €s a keverék viztartalma a nap végére el kell, hogy érje a
70-75%-ot. Az igy eldkészitett keveréket toltik be a tomeghdkezeld alaguttal azonos
mindségben megépitett alagtba. Az alagut aljaba kihuzo szényeget raknak s megkezdik a
levegd adagolasat. (Az indoor komposztalasnal ennek az 1. fazisi komposztot tartalmazo
alagutnak a levegdjét vezetik el vagy egy bioldgiai szlir6berendezésbe vagy pedig egy kémiai
mosoé berendezésbe, amelyekben a kellemetlen szaglh gazokat megkotik, vagy lebontjak, az
alkalmazott technoldgiatdl fiiggden.) Amint a komposzt hdmérséklete eléri a 78 °C-ot, ezen a
héfokon tartjak 24 orén keresztiil (ez a folyamat 4 napot vesz igénybe) majd a lehetd
leggyorsabban lehiitik 45 °C-ra és az egész mennyiséget a tényleges tomeghdkezeldbe
termelik be. Tekintettel arra, hogy a 60°C feletti hdmérsékleten a csiperkegomba szamara
nélkiilozhetetlen termofil baktériumok is elpusztulnak, igy a II. fazis (a hokezelés) el6tt az
egész anyagmennyiséget vagy mar hdkezelt komposzttal, vagy pedig specialis termofil



baktériumokat tartalmazé készitménnyel oltjak be. A hokezelés (II. fazis)folyamata altaldban
5 napot vesz igénybe.

A Tok kozség hataraban levé Champignon Union Kft. komposztiizemében az elkésziilt
rekonstrukcid révén megépiilt egy 3.000 m2 precizidsan szabalyozott 1¢legzé padlo,
kialakitasra keriilt egy 5 bunkerbdl allo, zart, cirkulacios bunkerrendszer. Egy-egy bunker
kapacitasa 800 tonna. Két bunker specidlis fermentacios kamrava lett atalakitva. Megépiilt 5
darab uj, egyenként 200 tonna kapacitasu poliuretan szigetelésii, rozsdamentes acéllemez
boritasu hdkezeld is, valamint a régi hokezeldk teljes felujitasat is elvégezték. A
komposztkészités 1. fazisakor elkeriilhetetleniil keletkezd kellemetlen szagkibocsatas
csokkentése céljabol megvaldsult az Eurdpai Unio altal eldirt krnyezetvédelmi technologia,
amely egy 36 méter magas kémény megépitését tette sziikségessé. Ebbe a kéménybe vezetik
bele a keletkezd kiillonbozd kellemetlen biizos anyagokat, amely ebben a magassagban mar
eléggé felhigul ahhoz, hogy a kornyezd telepiilések lakoinak ne okozzon kiilondsebb gondot a
szagkibocsatas.

Bunker technoldgiaval miikodnek a kovetkezé komposztiizemeink: Aporka, Gyér,
Kerecsend, Mariakalnok, Tok.

Zart, indoor technologia

A teljesen zart, indoor technolégianak még minden bizonnyal hossza idon keresztiil nem lesz
1étjogosultsdga Magyarorszagon. Egyrészt a rendkiviil nagy beruhdzasi koltsége miatt,
masrészt az eddigi holland tapasztalatok azt igazoljak, hogy a termésatlagok gyakorlatilag
ugyanakkorak, mint a hagyoméanyos méddon késziilt komposztokon és a megtermelt gomba
mindsége sem javult.

Az “indoor” angol sz6 magyar jelentése: “kapun beliil”. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a
komposzt kiinduldsi nyersanyagai, a komposztkészités mindkét fazisa (1. és I1. fazis),
tovabba a tomegben valo atszovetés (II1. fazis), egy egységes, teljesen zart térben torténik. A
keletkezod blizos levegot dsszegylijtik, a kellemetlen szagoktol kiillonbozo biosziirokkel vagy
kémiai mosé berendezésben megtisztitjak, s csak ezutan tdvozhat a szabadba.

A kornyezetvédelmi elvarasok tekintetében a komposztgyartas 1. fazisa az, amelyikben igen
sok, nagyon kellemetlen biizos (féként ammonia és kiilonbdzo kéntartalmi gazok) anyag
keletkezik, amelyek természetesen a komposztiizem kdrnyékén a levegdben oszlanak el. Az
uralkodo széljaras révén ezek az anyagok konnyen eljutnak a kornyezo telepiilésekre is, s
méltan valtanak ki az ottani lakosokban ellenszenvet ¢€s tiltakozést. Ez a probléma eldszor a
strtin lakott Hollandidban jelentkezett s a hollandok kényszermegoldasként, nem csekély
anyagi raforditas révén kidolgoztdk az un. indoor komposztalast. A Horst-i Kutat6 Intézet a
CNC-vel 6sszefogva dolgozta ki a technologiat és 1995-ben Moerdijkben megépiilt a vilag
els6 indoor komposztiizeme, 6sszesen 30 alaguttal s nem kevesebb, mint 90 millié holland
forintba (kb. 8 milliard magyar forint) keriilt (FLEGG, 1995).

Magyarorszdgon napjainkig még nem volt sziikség az indoor komposztalas megvalositasara,
de a “semi indoor” megoldas mar az aporkai, a gyori, a kerecsendi, a mariakalnoki és a toki
komposztiizemekben miikddik.

Abban az esetben, ha a magyar kdrnyezetvédelmi eldirasok is olyan szigortiak lesznek, mint
pl. Hollandidban, akkor a hazai komposztiizemek sem keriilhetik el az ilyen iranyt fejlesztést.

Osszefoglalva: Jelenleg a hazai szaknyelv is keveri a fogalmakat: A 1élegz6 padloval ellatott
bunker vagy sil6 az indoor komposztalasnak csak egyik — igaz, fontos — elemét valdsitja meg.
A bunker vagy mas néven sil6 lehet fedett, de fedetlen is, a 1ényege az, hogy
kornyezetvédelmi szempontbol a rendszer nem teljesen zart. A kellemetlen szagkibocsatas



ugyan joval kisebb mértékii, mint a hagyomanyos 1. fazisnal, mivel a 1¢legz6 padloval ellatott
bunkerben végzett I. fazisnal 1ényegesen csokkennek az anaerob koriilmények. A keletkezett,
kiilonb6z6 kellemetlen szagu gazokat tartalmazo levegd azonban tobbségében a szabadba
keriil kibocsatasra.

Az alagttban (tunnel) végzett 1. fazis az, amelyiknél maga az alagut is teljesen zart, a
kellemetlen szagu leveg6t pedig vagy visszacirkulaltatjak, vagy valamilyen médszerrel
elnyeletik, vagyis teljesen tiszta leveg6 kertil ki a szabadba. A levegdbtisztasag biztositasa
érdekében mindenképpen a Champignon Union Kft. Tok kdzségben levd lizeme az élenjaro,
amely megoldasaiban mar megkdzeliti az indoor eljarast.

A I11. fazisu komposzt megjelenése

A 1II. fazisa komposzt nem mas, mint a csiperkegomba micéliumaval mar atszott
komposzt.

Az atszovetés nem a termesztonél torténik, hanem a komposztiizemben, éspedig nem
polietilén zsdkokban, hanem tdmegben. A tdmegben vald atszovetés szintén hdkezeld
kamrakban torténik. Komposztiizemeink hosszl idon keresztiil a hokezelt és
becsirazott II. fazisi komposztot arusitottak, jelenleg mar a III. fazis komposzt is
megjelent a hazai termesztésben. (A I11. fazist komposztot készito iizemek a 35.
tablazatban szerepelnek).

sterilitdsanak megdrzése. A hokezeldbdl kikeriild hokezelt komposzt, amely a
csiperkegomba szdmara szelektiv, igen konnyen fert6zodhet a csirazaskor és
dusitaskor. A tomegben valo atszovetés céljara tehat a komposztiizemben egy teljesen
zart, un. csiramentes teriiletet célszerti biztositani, amely abszolut sziir6kon keresztiil
kapja a levegét és az egész teriiletén tilnyomads van. Az itt hasznalt gépek, eszk6zok
nem kertilhetnek at mas helyiségbe és menetrendszertien tisztitani és fertotleniteni kell
azokat. A hokezelébdl kihuzoszonyeggel kikeriil6 komposzt szallitoszalagon keriil a
csirazo géphez, majd a csira egyenletes bekeverése (lizemektol, s6t a termesztd
kivansagatol fiiggden: 0,5-2,0 % mennyiségben) utan az un. atszovetd kamraba
(alagutba). Az atszovetd kamraban 3,0-3,5 m magasan, egyenletesen kertiil elosztasra a
mar becsirazott anyag. Az atszovetés - hasonldan a hdkezelés kezdetével - a
hémérséklet kiegyenlitésével kezdddik, majd a hémérsékletet 25-26 °C-ra allitjak be,
amelyet automatikus vezérléssel egészen az atszovetés végéig tartanak. Az
oxigéntartalmat és a CO2-szintet folyamatosan ellenérzik. A tomegben valo atszovetés
iddtartama 14-16 nap, a komposzt stlyvesztesége az atszovetés alatt 10-13 %. Az
atszott komposzt paramétereit regisztraljak, s tobbnyire ekkor keverik hozza a
dusitéanyagokat, amelyek megfelel6 kezeléssel eldallitott nagy fehérjetartalmu
ndvényi anyagok. Ma a vildgon mar szamos cég specializalodott a komposztdusitok
gyartasara, s csaknem mindegyik alapanyaga a fehérjeforrast biztosito szdja.
Magyarorszagon jelenleg két cég dusitdanyaga Millichamp 3000 és Promycel 600
néven keriil forgalomba. A dusitéanyagok hasznalata 3-4 kg/komposztmézsa
terméstobbletet eredményezhet, igaz ennek az ara még tovabb noveli a II1. fazist
komposzt arat. A dusitott komposztot vagy polietilén zsdkokba toltik, vagy pedig
préselt blokkba formézzak. Az atsz6tt komposztot télen tobbnyire 20 °C-ra, mig
nyaron 18 °C-ra hiitik le, s rogton szallitdjarmiire rakjak és azonnal viszik a
termeszt6hoz (RACZ- KORONCZY IMRENE, 2001). A II1. fazisa komposzt
elényeit a magyar csiperketermesztok tobbsége még kevésbé tudja kihasznalni, mivel
maga a technoldgia eleve feltételezi az atszott, dusitott komposzt tomegben valo
szallitasat és a teljesen gépesitett betermelését a termesztéhelyiségekbe.



Magyarorszagon pedig jelenleg zsakokba toltik, amelyekbdl - egy-két holland
rendszerrel rendelkez6 termesztdnél - a zsakokbol egy fogadd garatba kell kiboritani a
komposztot, s csak ezutan torténik meg a géppel valo behuzas, polctoltés. A préselt
blokkos III. f4zisi komposzt anyagmozgatasa bizonyos szempontbdl kdnnyebb.

Az atszoveto alagutbol valo kihizas, majd a dusitéanyag bekeverése miatt a
csiperkemicéliumok széttoredeznek ami tjabb, még intenzivebb névekedésre serkenti
a micéliumokat. Ezért is van sokszor gond a III. fazisu komposzt hdmérsékletével.
Homérsékletét a kiilsé hdmérséklet és a szallitasi id6 hossza jelentdsen befolyasolja:
télen megérkezhet a termesztéhdz 20-22 °C-on (rosszabb esetben 18°C-on), mig a
nyari meleg honapokban a hémérséklete elérheti a 28-30 °C-ot is. Mindkét eset rossz,
de elsésorban a komposzt tilmelegedése jelent gondot. A kb. 25 °C-ra torténd lehiités
akar 2-3 napig is eltarthat. A esiperkemicélium ugyanis a behordas utan erételjes
fejlodésnek indul, ami természetesen hotermeléssel, vagyis jelentds tilmelegedéssel
Jjar egyiitt. Ugyanakkor a III. fazisu komposztot 24, de legkésébb 48 oran beliil le kell
takarni a takaréanyaggal. A komposzt kezdeti, gyors felmelegedése miatt a
termesztOnek erdsen kell hiitenie, ami viszont az optimalis CO2-szint és paratartalom
rovasara megy. Ez az egyik legkényesebb pontja a I11. fazisi komposztok
termesztésének. A takaras utani termesztési paraméterek mar azonosak a II. fazist
komposztnal elvartakkal: a kb. 25 °C-os komposzthdmérséklet, az 5-6000 ppm CO2-
szint €és a 95% kortili relativ paratartalom.

A 1L fazisi komposzt termesztésének elonyeit, hatranyait MORRISSEY (1995) és
RACZ- KORONCZY IMRENE (2001) a kovetkezékben foglaltdk dssze:

Elényei a termeszté szamara:

A termesztd megtakaritja a kb. 14 nap (2 hét) atszovodési idot, ezzel a termesztési
ciklus kb. 20 %-kal lerovidiil, igy tobbszor tud telepiteni egy évben.

Az atszovodési id0 alatt nem kell fiiteni, vagyis az energiakoltség kevesebb lesz.
Osszehasonlitva a I1. fzisi komposzt termesztésével, a termésmennyiség kb. 20 %-
kal nd, mert ugyanakkora teriileten tobb komposzt fér el (atsz6védéskor a komposzt
szarazanyag-tartalma 10-13 %-kal csokken).

Az atszovetés iddszaka alatti esetleges korokozo és kartevo fertdézések kiiktatodnak,
mert az atszovetés szigoru higiéniai koriilmények kézott s folyamatos ellendrzés
mellett, egyrészt magaban a komposztiizemben torténik, masrészt a termdiddszak
lerdvidiil, igy a termeszténél a kiillonbozd karositoknak nincs elég idejiik a
felszaporodasra.

A komposzt kiindulasi tdpanyagtartalma nagyobb, mint a II. fazisu komposztoké,
mert a komposztiizemben a dusitdéanyagot optimalis idépontban, a csirdzaskor, vagyis
csaknem kozvetleniil a takaras eldtt keverik be.

A termesztonek nem kell aggddnia, hogy milyen lesz az atszovetés, mert az magaban a
komposztiizemben torténik. (Csokken az alland6 vita a komposztgyartok és a
termesztok kozott: a termesztd nem mondhatja, hogy rosszul szovodott at az anyag,
vagyis a komposzt nem volt j6; a komposztkészitonek pedig jol felfogott érdeke,
hogy j6 mindségii I11. fazisa komposztot adjon el.)

Kiilonosen az II. hulldm termdtesteinek szembet{ing a kitlind mindsége, az 1. osztalya
gombak szazalékos részardnya nagyobb, mint a II. f4zisi komposztoknal.
Ugyanakkora termofeliiletr6l nagyobb termésmennyiség (20-30 %-kal tobb) szedhetd.
Ennek oka, hogy mar eleve 10-13 %-kal tobb komposzt keriil ugyanakkora feliiletre, a
tovabbi 10-15 %-ot a tokéletes atszovodés €s a dusitod anyag altal biztositott nagyobb
tapanyagtartalom teszi lehetove.



Hatranyai a kovetkezok:

A komposzt ara jelentésen nagyobb, mint a II. fazisté.

Kezelése nagyobb odafigyelést, szaktudast igényel, mint a II. fazist komposzt, mert
foként a nyari honapokban tilmelegedhet a komposzt (hiitdberendezés nélkiil az
optimalis komposzthdmérséklet nehezen biztosithato).

A termOtestek tomeges megjelenése egyszerre varhato, vagyis tobb szeddndre van
sziikség, amelynek kiilonbozo jarulékos vonzatai vannak, vagyis noveli a termesztési
koltséget, nem beszélve a hirtelen megndtt gombamennyiség értékesitésének idonkénti
nehézségeirdl.

Morrisey véleménye tovabba, hogy akkor, amikor a csiperketermeszt6 haszna egyre
csokken, akkor nem lehet mast tenni, mint elére menni, vagyis a IIl. fazisu komposzt
termesztésével s az altala biztositott jobb mindség révén a fokozodod piaci versenyben
talpon maradni.



