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Hulladék gumiabroncs (apritva)

A hulladék gumiabroncsot apritva vagy a nélkul hasitjak. Apritaskor a gumiabroncs
specialis vagogéppel félbevaghatd, az abroncsfaldaledig levalaszthato a tobbi ré€iéA
gumiabroncsok apritasa vagy szeletelésgdidges és/ masodlagos apritasi eljarast foglal
magaban vagy mindkétt Az elidleges apritasi eljarasbarb&lithatdé darabkak mérete
valtozhat az aprité gyartdsi modeljéés a vago él allapotatdl fugen. A hulladék
gumiabroncsot altaldban egy nagy-teljesitniiéstyredder apritja, majd toléiblégép darabolja
egyre finomabldrletté. A gumérlet acélmentességét altalaban tobblépeaagneses
szeparator biztositja. A textil levalasztasa pndikua Uton torténhet. A gudilet egy
szitasor segitségével a veigényeknek megfelélszemszerkezetre szétvalasztva kertl a
zsakokba (Geiger et al, 2008).

A hulladék gumiabroncs tulajdonséagait nagymertékirfolyasolja a gyartasi technolégia és
a felhasznalt anyagok. A gumiabroncsgyartas Iépései

*Alapanyagok (kaucsuk, a vulkanizalas hatéanyagagedés-gatlok, t@anyagok,
lagyitok, egyéb adalékanyagok, szilardsaghordo@dskzekevereése.

*Alkatrészgyartas:
a) gumis alkatrészek gyartasa: kalanderezés, exésid

b) szilardsaghordozo6t tartalmazo alkatrészek gyarti@lpréselés, vagas,
huzalkarika gyartas

*Felépités (az alkatrészek 6sszeépitése nyerskgg@enn

*Vulkanizalas (megfelélidé alatt a megfelél homérséklet és nyomas hatasara a
nyerskdopenydl vulkanizalt abroncs lesz.)

» Végtermek elleérzés

A gumiabroncsok gyartasa soran felhasznalt anyagekintetikus gumi, természetes gumi,
kén és kénvegyuletek, fenol-gyanta, olaj (aromaign), szévet (poliészter, nejlon),
asvanyolajviasz, szinéanyag (cink-oxid, titan-dioxid), karbon-festék,rasivak,
adalékanyagok. Az anyagok atlagos tomegszazalékogaa gumiabroncsban (% m/m) a
kovetked: természetes gumi (14-27%), szintetikus gumi (I%}p, karbon-festék (28%), acél
(14-15%), szovet, tdlanyag, gyorsitdk és 6zon elleni ¥éderek (16—17%) (Banhegyi,
2004).

Az Ujrahasznosithat6 apritott gumiabroncs szemcsemét osztalyai, 6sszetétele és
tulajdonsagai (Magyar Gumiipari Szévetség (MAGUSZ) adatai alapjan

Shred (50-300 mm, fémet, textilt tartalmaz)
Chip (10-50 mm, fémet, textilt részben tartalmaghat

Granulatum (1-10 mm, fémet, textilt nem tartalmayha



Por (<1 mm, fémet, textilt nem tartalmazhat),

A gumi apriték (chip) vizatereszképessége nagy (£6-10* cm/s), megkdzeliti a homokét
(Masa et al, 1996). A chip nyirészilardsaganak ip&tarei valtoznak a szemcsemeéret és alak
fliggvényében: betssirlodasi szog: P26’ kohézid: 4.3-11.5 kPa, rugalmassagi Young
modulus 0,77-1,25 MPa (Humphrey et al, 1993).

Hasznositas:Az apritott gumiabroncsot hasznositja azd@pér és a gumipar. Az
épitiparban (shred és chip méretet) hulladéklerakokésgo-rétegének vagy takarorétegéenek
kialakitasara (Masad et al. 1996), agyagos takglvarve konni toltés létrehozasara (Lamb,
1992), (Cetin et al. 2006), (Akbulut et al. 20079mokos talaj éisitésére, merevitésére (Yeo
Won Yoo, 2008), beton adalékként granulatum forbej&(Siddique et al, 2004), folyékony
toltéanyagokban homok helyettesitésére (Pierce et @B)dtasznaljak. A shred, chips
méretet IGverseny-gyakorl6 palya kialakitasara, iggnanulatumot rrftives futballpalya
kialakitadsara alkalmazzak. A gumiiparban granul&@iués port Uj gumitermékek gyartasara
hasznalnak. Gumiabroncs granulatumok baktériumakksdr lebontasaval
(devulkanizalas), a gumibdl a kaucsuk visszanyérfiRAP, 2007). Az aerob baktériumok
bontjak a kén hidakat, de a szénhidrogén lanc migag épen marad. A kaucsuk elvalik a
gumiabroncs egyéb alkotoitdl (korom, cinkoxid, kentykén).

Veszélyei és kockazata kultéri gumiabroncs-tarolas legnyilvanvalébb vélge a
rendkivil kdrnyezetszennygtiizek kialakulasa. Ha egy nagy gumiabroncshegygméad,
akkor azt az intenzivéh és flstképidés miatt nagyon nehezen lehet eloltani, ha edgtia
lehetséges az eloltas. A leve@s talajszennyezés csak sulyosbodik, ha habbglwiazel
probaljak az oltast végezni. Ezért is gyakran halggj teljes felhalmozott gumimennyiséget
kiégni. Szamos példa mutatja a veszély és a koatyeennyez hatas nagysagéi
gumiabroncstiizek okozta légszennyezésnek rovidsszh tava kornyezeti és human
egeészségkarositd hatasa lehet (karcinogén hati®gcyale (2002), (Infohouse). A karos
hatasok k6zott van a szennganyag kioldédas és a csurgalék Zn és szerves \atgiigk
toxikus hatéasa a vizi 6koszisztémara (Wik et adQ0

Talajra hasznositas lehaiségei.A gumiabroncs apritékot hasznaljak termélsiazeg
eléallitasara, talajlazitasra, tomorodott talajok dexjanak javitasara, mivel csokkenti a talaj
siriségét, lazitja a talajt, noveli a talaj nedvességtaat, csokkenti a névényparazita
nematddafajok szaméat a pazsiel boritott talajon (Zhao et al, 2011). A gumiates apriték
noveli a laza szemcsés vagy kdzepesen kotott, vizskezetés, fiatal, tledékes, homokos
vagy |6sz0s talajok (amelyek Magyarorszag nagyétaszoritjak) megfolyésodasi
(liquefaction) ellenallasat (Promputthangkoon eR8D8). A talajfolydésodas egyik gyakori és
igen veszélyes kis@elensége a foldrengéseknek. A rengéshullamok akozt
fesziltségnbvekedés megnoveli a talajbafi 16z nyomasat, amelynek kévetkeztében az
elveszti szilardsagat és nadyisedi folyadékhoz hasonléan kezd viselkedni. A gumiabson
hulladék alkalmas erézidgatlasra. Javitja a tathplilikus atereséképességét,
0sszenyomhatésagat, nyirészilardsagat, alkalméasdékderakok takarorétegének (rézs
erdzidgatlasara) vagy szivargo-rétegenek kialakitafReddy et al, 2010). Porozitasabol
ered nagy szorbciés képességének kdszdmmea hulladéklerakok csurgaléka tisztitasara



epitett résfalakba helyezett apritott gumiabrondatiék lecstkkentette az illékony szerves
vegyuletek (VOS) mobilitasat, adszorbealta a viabldott illékony szerves vegyuleteket
(toluén, TCE, m-xylén) (Kim et al, 1997), igy azikgradalddtak. Szorbcios képessége 1.4—
5.6%-al jobb, mint a szemcseés aktiv széné (Paak @096). Alkalmas geotechnikai elemek
eloallitasara kis@iiségének, tartdssaganak, jishigeteb képességének, kivalé6 mechanikai
tulajdonsagainak, olcsésaganak koszotdre{Humphrey, 1999). Noveli az agyagos,
sullyedésre hajlamos, kis teherbirasu talaj nyiléisisagat, ateres#epessegét talajvizszint
folott (Cetin et al. 2006).Megvaltoztatja a talagéknoérodeési jellemdt (Tiwari et al, 2012).
Homokos talajba keverve koninyoltéanyag (Youwai, et al, 2004). &siti, mereviti a

homokos talajt, néveli a talaj teherbirasat (Ydale2008).

Talajra hasznositas kockazatai

Toltéanyagkent telitetlen talajba agyazott szemcségaldi@takart gumiabroncs apriték
(shred) toxikus 6sszetéwek kilugzasara végzett szabadfoldi kisérletek jedeztek
talajvizmirsségre gyakorolt karos hatast a szerves vagy skamsgtennyefanyagok
tekintetében (Humphrey and Katz, 2000). Talajviztsaiatti, telitett agyagos uledékbe
helyezett gumiabroncs apriték nem rontotta a vigs@iget (Humphrey and Katz, 2002).
Homokos talajt merewitgumiabroncs apriték (chips méret) acéltartalmaelti a
csurgalék fémtartalmat az ivoviz hatarértékhez &éfi@ Shaughnessy et al. 2000).
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