
Gumiabroncs hulladék 
alkalmazása talajjavításra

Készítette: Varga Ádám

Tervezési feladat, biomérnök, BSc

Budapesti Műszaki és Gazdaságtudományi Egyetem

2012



Gumiabroncs, mint hulladék

• Gumiipar terméke, napi szinten használjuk 
közlekedési eszközökön (autó, busz, bicikli)

• Autók esetén ajánlott 5-6 évente lecserélni az 
abroncsokat (téli és nyári abroncs-szett 
legtöbb autó esetén)

• Ez Magyarországon 40.000 t hulladékkal jár 
évente



Hulladék összetétele

természetes gumi (14–27%) 

szintetikus gumi (14–27%) 

karbon-festék (28%) 

szövet, töltőanyag, gyorsítók és ózon elleni

védőszerek (16–17%) 

acél (14–15%)

Egyéb fontos összetevők:kén és kénvegyületek, fenol-
gyanta, olaj (aromás, naftén), szövet (poliészter, 
nejlon), ásványolajviasz, színezőanyag (cink-oxid, 
titán-dioxid), karbon-festék, zsírsavak, adalékanyagok



Hulladék felhasználása

• Újrafutózás (nagyfokú igénybevétel esetén, de élettartam 

nem nő lényegesen)

• Cipők talpának anyagában hozzáadott 
komponens

• Hangszigetelés, padlóadalék, aszfaltadalék

• Olaj megkötése

• Elkülönített alkotók felhasználása:
acél nagyolvasztókban, textil szigetelőiparban



Gumiabroncs felhasználása talaj és víz 
kezelésére

• Bezárt szemétlerakókat borító takaróréteg 
vízelvezető rétegének kialakítása 10 cm-es 
abroncs-darabokkal. Az esővizet elvezeti, és az 
alatta levő záróréteg miatt nem mosódik a 
talajvízbe az esetleg kioldott anyag.

• Szerves komponensek adszorpciójához 
adszorbens. M-xilán és etil-benzol adszorpciójára 
különösen effektív, adszorpciós képessége 
arányos az adszorbeálandó anyag oktanol-víz
megoszlási hányadosával.



Esettanulmány ismertetése
• Gyepes talajban élő nematódák számát vizsgálták. 

Cél a növénykárosító fajok számának csökkentése.

• Kísérletek külön cserepekben, üvegházban. 
(szabályozott környezet)

• Talaj: agyagos homok (12% agyag, 23% iszap, 65% 
homok), szervesanyag-tartalom: 2,71%, pH=8,2

(g) friss talaj hőkezelt talaj

gumi-morzsalék

(0.5-1 mm szemcseméret)

1. kezelés 200 300 0

2. kezelés 200 250 50

3. kezelés 200 225 75



Esettanulmány ismertetése

• 1,5 g angolperje magot adtak minden 
cseréphez, hajtásainak tömegét 40 és 90 nap 
múlva mérték.

• Nematóda-populáció vizsgálata: a 90 nap 
letelte után mintát vettek, hővel elölték és 
trietilamin-formaldehiddel fixálták, majd 
megszámolták és azonosították őket; 
diverzitást, fajgazdagságot, egységességet 
mértek és összevetették a kontroll mintával.



Esettanulmány ismertetése

• Változások a nematóda-összetételben (db/100 g száraz talaj):

0% CR 10% CR 15% CR

Plant parasite 2654,5 2090,5 1582,2

Fungivore 0,6 1,6 2,6

Bacterivore 16,7 13,3 15,1

Omnivore 9,5 9,2 6,0

Predator 0,0 7,6 26,8

Total 2681,3 2122,2 1632,7

40%-os csökkenés

Nematódák érzékenyek a nehézfém-tartalomra, rövid generációs idejük miatt gyorsan 
reagálnak a környezeti változásokra.



Esettanulmány ismertetése

A nematódaszám csökkenést a talajba kerülő 
cink okozta, ami az abroncsból oldódott ki 
(ZnO: vulkanizálószer).
(a cink jelentős része 1 év alatt oldódik ki)

Az angolperje hajtásainak tömege a kontrollhoz 
képest 21 illetve 24%-al csökkent, 10 és 15% 
RC tartalom mellett, oka a talaj tápanyag-
csökkenése lehet.



Technológia alternatívák

• Neem olaj-lepény: Az olaj sajtolásakor 
keletkezett lepény használata mint adalék.

• (neem olaj)

• Abamectin (legelterjedtebbnek tűnő nematicid hatású 
készítmény)

• Karanja olaj, ill. lepény

• Talaj gőzölése fertőtlenítés céljával (nagy 
nagyságrendű felhasználás nem lehetséges, 
csak laboratóriumi sterilizálásra.)



Technológia kockázatai

Az abroncs egyéb összetevői is a talajba

szivároghatnak, hosszú távú hatásukat nem

vizsgálták, laboratóriumi körülmények között

sem.
(abroncs 1%-a ZnO, ez 15% CR tartalomnál 1,2 g/kg konc.

USA termőtalajainak átlaga 36 mg/kg.  

pH=8-nál  az oldott cink-koncentráció a talajban: 0,00000412 

ppm, ez meg sem közelíti a veszélyes szintet. )



Anyagmérleg és költségbecslés

• 148,5 kg CR / m2 talaj (15 cm mélységgel számolva)

• 500-700 dollár/tonna, 2,54-0,254 mm szemcseméret esetén. Megbízható 
árat nem találtam, rengeteg apróhirdetést találtam az interneten, de ár-
szemcseméret adatot gyakorlatilag egyik sem tartalmazott. A Magyar 
Gumi-újrahasznosító Kft. Honlapján is hiányosságok voltak, az árlistát 
tartalmazó fájl nem található. 

• A meglevő számadatokkal: 74,25-103,95 dollár (16335-22869 Ft) /m2 a 
nyersanyag költség, ehhez még hozzájárul a szállítás (legtöbb nagy 
tételben szállító az áron felül ingyen szállít, az internetes adatbázisok 
szerint – javarészt Ázsiából) Egyéb esetben ~8-10 dollár/tonna/100 
mérföld a szállítás költsége.

• Ehhez még hozzájárul a terítés és a talajjal való elegyítés költsége.
Traktorbérlés: 13-21000 Ft/óra, óránként 3-5 hektáron végzi el a munkát.



SWOT analízis

Gyengeségek: 
Termőtalaj egy részét helyettesítjük a 
gumiporral, tápanyagmennyiség csökkenése.

Nagyon apró (0,5-1 mm) szemcseméretű 
abroncspor előállítása magas költségekkel jár.

Erősségek: Nematóda-szám hatékony 
csökkentése és a faj-összetétel megfelelő 
irányban való módosítása, kihasználva a 
nehézfémekre való érzékenységüket.



SWOT analízis

• Lehetőségek: Nematóda-szám előnyös 
befolyásolásán túl pH csökkentő hatása van a 
talajra, és a nedvességkötő képességen is javít.

• Veszélyek: Drága megoldás az elterjedt 
növényvédő-szerekhez képest.
Adagolása nem lehetséges gyepszőnyeg esetén, 
annak elvetése/lefektetése előtt kell gondoskodni 
a megfelelő adagolásról.
Évelő gyep esetén megfontolandó a használata, a 
hatóanyagként szolgáló cink kioldódása utáni 
hatékonyságcsökkenés miatt.
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