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Eloszo

Ez a dokumentum a kiilonb6z6 ipari 4gazati kategoriakhoz (IC-k) kiadott és jelenleg
hozzaférhetd kibocsatasi forgatokonyvek dokumentumainak gylijteménye. Ezeket a
dokumentumokat a kiilonboz6 illetékes hatosagok és az ipar képviseldi allitottdk Ossze. A
dokumentumok legtdbb esetben a kiilonb6zd ipari dgazatokban hasznalt anyagok kdrnyezetbe
torténd kibocsatasanak mélyrehatd tanulmanyozasan alapulnak. Egyes dokumentumok az ipari
kategéridkon beliil értelmezett specifikus felhasznalasi kategériakbol (UC-k) szarmazd
kornyezetbe torténd kibocsatast irjak le. Nincsen meg minden ipari kategériara a megfeleld
kibocsatasi forgatokonyv dokumentum; mert egyes dokumentumok még most késziilnek. A
dokumentumok kdore a jovében eldrelathatolag bdviilni fog.

A Technikai Utmutato 2. fejezetének 1. mellékletében megadott emisszids tényezék helyett az
ezekben a dokumentumokban feltiintetett kibocsatési értékeket és informaciot kell figyelembe
venni. Ha egy bizonyos haszndlathoz nincs megadva kibocsatési érték, vagy a kibocsatas csak
egy bizonyos kornyezeti elemre van megadva, akkor a kiegészitd becsiilt kibocsatasi értékek
megtalalhatok a 2. fejezet 1. mellékletében.
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IC-3 Vegyipar: szintézisek soran hasznalt vegyi anyagok

Kockazatbecslés az intermedierek kornyezetbe torténé kibocsatasara vonatkozoan
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1. Cél

Ez a kibocsatasi forgatokdnyv dokumentum a Németorszagban eldallitott és feldolgozott nagy
mennyiségben eldallitott (HPV) intermedierekre vonatkoz6 adatokon alapul. Jelen allapotaban
a dokumentum csak a vizbe kibocsatott anyagokra vonatkozik és csak HPV intermedierekre
hasznalhato. A kibocsatas becsléséhez az alabbi tényezdket kell figyelembe venni:

e azintermedier feldolgozasara vonatkoz6 emisszids tényezd (kibocsatasi arany)

az idéegység alatt megvalosulod helyi termelés mennyisége

az intermedier el6allitdsara vonatkoz6 emisszids tényezd (kibocsatasi arany)

az elimindcio helyszini kezelési lehetdségei

a bioldgiai szennyviztisztitason alapul6 eliminaciods lehetdségek

Ezen adatok segitségével becsiilhetd a befogadod felszini vizekbe torténd kibocsatds mértéke
(pl. g - 7). A folyokban kialakulé helyi koncentraci6 az igy kapott kibocsatasi értékbél és a
folyd vizhozamabol (pl. m® - s™') szamithato, a felszini vizekben lejatszodd adszorpciods
folyamatok figyelembevételével (lasd a Technikai Utmutaté 2. Fejezetét). Ez a megkozelités
egy statisztikailag kiértékelt adatbdzison alapszik, a termeld vagy feldolgozd iizemben
keletkez6 szennyviz mennyiségét nem veszi figyelembe. Bar jelen pillanatban az adatbazis a
Németorszagi koriilményekre és 29 anyagra korlatozodik, realisztikus legrosszabb eseti
megkozelitésnek tekinthetjiik, mivel két 90 percentilis értéket kombinal (kibocsatas x a folyo
vizhozama).

2. Kibocsatasi tényezok
2.1. A szennyvizekre vonatkozo kibocsatasi tényezok

Az eldallitas és felhaszndlds soran kiilonb6zé tényezok befolyasoljak az intermedierek
kibocsatasanak mértékét. A kulcsszerepet a fizikai-kémiai tulajdonsagok, az eljards szaraz-
vagy nedves volta, a reakcid tipusa, a termelés szakaszossaga vagy folyamatossaga illetve a
helyszinen vagy mashol torténd kezelés jatsszak. Az lizemgazdalkodési gyakorlat szerint az
egyetlen alapvetd megkiilonbdztetd tényezé ezek koziil, hogy a folyamat soran szdraz vagy
nedves eljarast hasznalnak-e. Ebben az dsszefliggésben nedves eljarasnak azt tekintjiik, ahol a
reakciod, a termékek feldolgozasa vagy a konténerek tisztitasa soran vizet hasznélnak. Széraz
eljarasnak azt tekintjiik, amelyben e részfolyamatok egyikében sem hasznalnak vizet.
Altaldban a nagyon reaktiv, vizre érzékeny anyagok (pl. sav-kloridok, izocianatok,
savanhidridek) eléallitasa folyik a viz teljes kizarasaval. Ugyanez all a gazfazisban eldallitott
intermedierekre is.

Az intermedierek eléallitasaval és feldolgozasaval kapcsolatos kibocsatési tényezdkre (release
factor) vonatkozé megbizhatd adatok kiszamitdsdhoz 29 ismert (EINECS-) anyagokra vonat-
kozo jelentést vettiink alapul (BUA jelentések, 1. melléklet). Ezeket a kibocsatasi tényezoket
(release factor) statisztikailag elemeztiik (2. melléklet), hogy az eldallitassal és feldolgozassal
kapcsolatos 90 percentilis értékeket megkapjuk. Az ezekbdl az adatokbol nyerhetd kibocsatasi
tényezOk (release factor) az 1. tdblazatban talalhatok meg.

455



1. tablazat. A szennyvizekre vonatkozo kibocsatdasi tényezok (release factor)

Az eldallitasra vonatkozo kibocsatasi A feldolgozasra vonatkozo kibocsatasi
tényezok (release factor) tényezok (release factor)
Nedves Szaraz Nedves Széraz
0,3 % 0% 0,7 % 0%

2.2 A levegore vonatkozo kibocsatasi tényezok
(elokésziilet alatt)

3. Eliminacio

Eliminécio a helyszinen

A gyarban megvalosuld eliminaciot (pl. aktivszenes sziirés, kicsapas stb.) a kibocsatasi
tényezOk magukban foglaljak.

Elimindcid bioldgiai szennyviztisztitds révén
A becslésre vonatkozo eljarasok leirdsa a Technikai Utmutato 2. fejezetében taldlhatok.

4. Szennyviztisztitas
(elokésziilet alatt)
5. Folyok vizhozama

Az intermedierek eldallitdsara szolgalod gyartelepek altalaban nagyobb folyok vagy a tengerek
mellett taldlhatok. Ennek a feltételezésnek az aldtdmasztdsira Németorszagban
Osszegyljtottiik az eldallitas helyszinére, a gyartelepek elhelyezkedésére, kapacitdsara és a
folyok vizhozamdra vonatkozo adatokat. A gyartelepek elhelyezkedésével és kapacitasaval
kapcsolatos adatokat az ismert (EINECS-) anyagokra vonatkozé jelentésekbdl (BUA) és a
Chem-facts Germany (1992) kiadvanybol vettiik. A folyok atlagos vizhozamara vonatkozé
adatokat vagy maguk a véllalatok adtdk meg, vagy a BUA (1993) kiadvanybol vettiik. Az
adatok Osszesitve a 3. mellékletben talalhatok meg. A vizhozamok 90 percentilis értéke 112
helyszinre megadva 60 m™ s (lasd 4. melléklet).

6. IC-3 Vegyipar emisszios hivatkozasok
BUA Reports, Beratergremium Umweltrelevante Altstoffe, Verlag VCH and Verlag Hirzel.
Chem-facts Germany, 1992 Edition, Chemical Intelligence Services, Reed Telepublishing

Ltd., Dunstable, Beds., UK.
Daten zur Umwelt 1990/91, Umweltbundesamt, Erich Schmidt Verlag, ISBN 3503032290.
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1. melléklet. Intermedierek kibocsatasa a szennyviztisztitast megelozéen

Anyag Eloallitott Az Kibocsatas a Eljaras Kibocsatas a Eljaras Teljes
mennyiség eloallitas szintézis soran |tipusa felhasznalas tipusa kibocsatas
[t-év'] éve' [%]? soran [%] [%]
Etan, klor- 1500.000 1979 0,0007 nedves 0,0021 nedves 0,0028
Széndiszulfid 52.7000 1990 0,0 széraz B B B
Etan, 1,1-diklor- 20.000 1985 0,004 nedves 0,0025 nedves 0,0065
1,3-Ciklopentadién, 5.000 ? 0,006 nedves 0,0004 nedves 0,0064
1,2,3,4,5,5 hexaklor-
Anilin, 3-klor-2-metil [ 500 1989 0,002 nedves <0,01 nedves <0,012
Anilin, 2-klor-4-nitro- |1.500 1988 0,0075 nedves 0,005 nedves <0,0125
Anilin, 2-nitro 6.000 1987 0,3 nedves ? ? ?
Anilin, N,N-dietil- 1.200 1987/88 0,06 nedves 1,4 nedves 1,46
Anilin, 3-klor-4-metil- |4.500 1989 0,002 nedves <0,001 nedves 0,002
Anilin, 5-klor-2- 200 1989 0,002 nedves 0,02 nedves 0,022
metil-
Anilin, 3- 1.000 1988/89 <0,02 nedves <0,01 nedves <0,03
trifluorometil-
Anilin, N-etil- 1.800 1989 0,7 nedves 0,7 nedves 1,4
Anilin, 3-klor-2-klor- | 5.000 1987 0,3 nedves 1,1 nedves 1,4
Benzol, 1-metil-2- 45.000 1988 0,001 nedves 0,05 nedves 0,051
nitro-
Benzol, 1,4-diklor-2- 1990 0,02 nedves 0,017 nedves 0,037
nitro-
Benzol, 1,3-diklor-4- | 2.400 1990 0,01 nedves 0,003 nedves 0,013
nitro-
Benzol, 1-metoxi-2- 4.000 1987 1,0 nedves <0,001 nincs 1,0
nitro- kibocsatas
Benzidin, 3,3 -diklor-  |2.500 1987 0,012 nedves 0,02 nedves 0,032
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(folytatas)

Anyag Eloallitott Az Kibocsatas a | Eljaras Kibocsatas a Eljaras Teljes
mennyiség eloallitas szintézis soran |tipusa felhasznalas tipusa kibocsatas
[t-év'] éve' [%] soran [%]* [%]

Benzol, 1,2-diklor- 12.000 1989 0,002 nedves 0,3 nedves 0,3

Benzol, 1-klor-2,4- 4.500 1988/89 0,3 nedves 0,04 nedves 0,34

dinitro (és mas

izomerek)

Benzol, nitro- 200.000 1989 0,001 nedves 0,042 nedves 0,043

Benzol, 1-metil-3- 2.500 1988 0,001 nedves 0,11 nedves 0,11

nitro-

Benzol, 1-metil-4- 25.000 1988 0,005 nedves 0,1 nedves 0,11

nitro-

Benzol, 1,2-diklor-4- | 14.000 1988/89 0,048 nedves <0,005 nedves 0,05

nitro

Fenol, 4-nitro- 2.000 1988/89 0,018 nedves 0,003 nedves 0,021

Fenol, 2-nitro- 500 1988/89 0,024 nedves 0,1 nedves 0,12

1-Butanamin, N,N- 600 1987 <0,024 nedves ? ? -

dibutil-

Ecetsavanhidrid 170.000 1990 0,0 szaraz 0,0 szaraz 0,0

1,1-Bifenil-4,4"- 500 1986 <0,01 nedves <0,1 nedves <0,11

diamin-3,3 -dimetoxi-

1,1-Bifenil-4,4"- 500 1987 <0,001 nedves 0,2 nedves <0,21

diamin-3,3 -dimetil-

Adipinsav 230.000 1991 0,009 nedves 0,0 polimeriz. 0,009

"Németorszagban

*a termelt mennyiség %-aban
3specialis felhasznalds a viszkdz-gyartasban

458




2a. melléklet Intermedierek kibocsatasi gyakorisaga az eloallitas soran

Ebben a szamitasban az 1. mellékletben bemutatott mind a 29 intermedier nedves eljarasi
adatait felhasznaltuk. A 90 percentilis < 0,3 %.

Esetszam Osszesitett % Osszesitett % | Rel. eléall.
esetszam

1 1 34 34 0,0007
3 4 10,3 13,8 0,001
4 8 13,8 27,6 0,002
1 9 34 31,0 0,004
1 10 34 34,5 0,005
1 11 34 37,9 0,006
1 12 34 414 0,008
1 13 34 44 8 0,009
3 16 10,3 55,2 0,010
1 17 34 58,6 0,012

1 18 34 62,1 0,018
2 20 6,9 69,0 0,020
2 22 6,9 75,9 0,024
1 23 34 79,3 0,048
1 24 34 82,8 0,060
3 27 10,3 93,1 0,300
1 28 34 96,6 0,700
1 29 34 100,0 1,000
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2b. melléklet. Az intermedierek kibocsatasi gyakorisaga a felhasznalas soran

Ebben a szamitasban az 1. mellékletben bemutatott intermedierek koziil azon 27 szerepel,
amely nedves eljarasban val6 hasznalatarol adat all rendelkezésre. A 90 percentilis < 0,7 %.

Eset Osszesitett eset | % Osszesitett % | Rel. felhaszn.
1 1 3,7 3.4 0,0000
1 2 3,7 7.4 0,0004
2 4 7.4 14,8 0,001

1 5 3,7 18,5 0,002
1 6 3,7 22,2 0,003
2 8 7.4 29.6 0,003
2 10 7.4 37,0 0,005
2 12 7.4 444 0,010
1 13 3,7 48,1 0,017
2 15 7.4 55,6 0,020
1 16 3,7 59,3 0,040
1 17 3,7 63,0 0,042
1 18 3,7 66,7 0,050
3 21 11,1 77,8 0,100
1 22 3,7 81,5 0,110
1 23 3,7 85,2 0,200
1 24 3,7 88,9 0,300
1 25 3,7 92,6 0,700
1 26 3,7 96,3 1,100
1 27 3,7 100,0 1,400
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3. melléklet Az iizemek CHEMFACTS- és BUA-jelentés alapjan osszeallitott
‘gyartelepek elhelyezkedésének vizhozam szerinti sorrendje

CAS szam | Vegyi anyag Kapacitis | Foly6 Atl. vizhozam | Szam
108-95-2 |Fenol 10.000 Emscher 6
64-17-5 Etanol Emscher 8
75-07-0 Acetaldehid 80.000 Emscher 8
108-95-2 |Fenol 500.000 | Emscher 12
110-82-7 | Ciklohexan 100.000 | Emscher 12
67-64-1 Aceton 315.000 |Emscher 12
98-82-8 Kumén 400.000 | Emscher 12
102-82-9 | 1-Butanamin, N,N-dibutil Emscher 12
75-01-4 Etan, klor- 160.000 |[Alz 5 1
120-61-6 | Dimetilterftalat (DMT) 190.000 |Aue 11 2
50-00-0 Formaldehid 110.000 |Ruhr 19 3
100-41-4 | Etilbenzol 300.000 |Lippe 31 4
100-42-5 | Stirol 295.000 |Lippe 31 5
124-04-9 | Adipinsav Lippe 31 6
50-00-0 Formaldehid 190.000 |Lippe 31 7
57-55-6 Propilénglikol 21.000 Lippe 31 8
75-01-4 Etan, klor- 350.000 |Lippe 31 9
79-10-7 Akrilsav 60.000 Lippe 31 10
98-82-8 Kumén 140.000 |Lippe 31 11
108-05-4 | Vinilacetat 60.000 Alz-csatorna |60 12
108-24-7 | Ecetsavanhidrid 10.000 Alz-csatorna |60 13
64-19-7 Ecetsav 80.000 Alz-csatorna |60 14
75-01-4 Etan, klor- Alz-csatorna |60 15
75-07-7 Acetaldehid 60.000 Alz-csatorna |60 16
110-82-7 |Ciklohexan 130.000 |[Ems 79 17
120-61-6 | Dimetilterftalat (DMT) 140.000 |[Lech 120 18
50-00-0 Formaldehid 20.000 Lech 120 19
79-11-8 Ecetsav, monoklor- 35.000 Lech 120 20
64-19-7 Ecetsav 5.000 Wesel 149 21
50-00-0 Formaldehid 40.000 Mosel 171 22
100-02-7 | Fenol, 4-nitro- Majna 188 23
108-05-4 | Vinilacetat 140.000 |Majna 188 24
119-90-4 |1,1’-bifenil-4,4’- 500 Majna 188 25
diamin,3,3’
119-90-4 |1,1’-bifenil-4,4’- 500 Majna 188 26
diamin,3,3’
120-61-6 | Dimetilterftalat (DMT) 95.000 Majna 188 27
121-87-9 | Anilin, 2-kl6ér-4-nitro- Majna 188 28
50-00-0 Formaldehid 44.000 Majna 188 29
121-87-9 | Anilin, 2-klér-4-nitro- Majna 188 30
64-19-7 Ecetsav 270.000 |Majna 188 31
75-07-0 Acetaldehid 130.000 |Majna 188 32
121-87-9 | Anilin, 3-kl6r-2-metil- 500 Majna 188 33
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(folytatas)

CAS szam | Vegyi anyag Kapacitas | Folyo Atl. Szam
vizhozam
88-72-2 Benzol, 1-metil-2-nitro- Majna 188 34
88-74-4 Anilin, 2-nitro- 2.500 Majna 188 35
88-75-5 Fenol, 2-nitro- 500 Majna 188 36
89-61-0 Benzol, 1,4-dikloér-2-nitro- Majna 188 37
95-74-9 Benzol, 3-klor-4-metil- Majna 188 42
95-79-4 Benzol, 5-klor-2-metil- 200 Majna 188 43
97-00-7 Benzol, 1-klor-2,4-dinitro- |2.400 Majna 188 44
97-00-7 Benzol, 1-klor-2,4-dinitro- | 1.000 Majna 188 45
98-16-8 Benzol, 3-trifluorometil- 1.000 Majna 188 46
98-95-3 Benzol, nitro- 4.000 Majna 188 47
99-08-1 Benzol, 1-metil-3-nitro- Majna 188 48
99-54-7 Benzol, 1,2-diklér-4-nitro- Majna 188 49
99-99-0 Benzol, 1-metil-4-nitro- Majna 188 50
107-13-1 | Akrilnitril Duna 326 51
100-41-4 | Etilbenzol 300.000 Rajna 1.260 52
100-42-4 | Sztirol 550.000 Rajna 1.260 53
102-82-9 | 1-butanamin, N,N-dibutil- Rajna 1.260 54
103-69-5 | Anilin, N-etil- 500 Rajna 1.260 55
105-60-2 | Kaprolaktam 150.000 Rajna 1.260 56
108-24-7 | Ecetsavanhidrid 40.000 Rajna 1.260 57
108-31-6 | Maleinsavanhidrid 6.000 Rajna 1.260 58
121-87-9 | Anilin, 2-kl6r-4-nitro- Rajna 1.260 59
120-04-9 | Adipinsav 180.000 Rajna 1.260 60
50-00-0 Formaldehid 1.200.000 Rajna 1.260 61
57-55-6 Propilénglikol 40.000 Rajna 1.260 62
62-53-3 Anilin 30.000 Rajna 1.260 63
64-17-5 Etanol 45.000 Rajna 1.260 64
64-19-7 Ecetsav 40.000 Rajna 1.260 65
75-01-4 Etan, klor- 100.000 Rajna 1.260 66
75-35-4 Etan, 1,1-diklor- 20.000 Rajna 1.260 67
79-10-7 Akrilsav 3.600 Rajna 1.260 68
80-62-4 Metilmetakrilat 36.000 Rajna 1.260 69
50-00-0 Formaldehid 110.000 Rajna 1.600 70
50-00-0 Formaldehid 55.000 Rajna 2.270 71
100-03-7 | Fenol, 4-nitro- Rajna 2.270 72
100-41-4 | Etilbenzol 430.000 Rajna 2.270 73
100-42-5 | Sztirol 420.000 Rajna 2.270 74
103-69-5 | Anilin, N-etil- 1.300 Rajna 2.270 75
106-89-8 | Epiklorhidrin 50.000 Rajna 2.270 76

462




(folytatas)

CAS szam | Vegyi anyag Kapacitas | Folyo Atlagos Szam
vizhozam

107-13-1 | Akrilnitril 26.000 Rajna 2.270 77
108-24-7 | Ecetsavanhidrid 80.000 Rajna 2.270 78
108-31-6 | Maleinsavanhidrid 12.000 Rajna 2.270 79
108-42-9 | Anilin, 3-klor- 2.000 Rajna 2.270 80
120-61-6 | Dimetilterftalat (DMT) 155.000 Rajna 2.270 81
121-87-9 | Anilin, 2-klér-4-nitro- Rajna 2.270 82
124-04-9 | Adipinsav 42.000 Rajna 2.270 83
50-00-0 Formaldehid 50.000 Rajna 2.270 84
50-00-0 Formaldehid 50.000 Rajna 2.270 85
57-55-6 Propilénglikol 150.000 Rajna 2.270 86
611-06-3 |Benzol, 1,3-diklor-4-nitro- Rajna 2.270 87
62-53-3 Anilin 150.000 Rajna 2.270 88
64-17-5 Etanol 60.000 Rajna 2.270 89
64-19-7 Ecetsav 250.000 Rajna 2.270 90
67-64-1 Aceton 3.600 Rajna 2.270 91
75-01-4 Etan, klor- 100.000 Rajna 2.270 92
75-01-4 Etan, klor- 200.000 Rajna 2.270 93
75-01-4 Etan, klor- Rajna 2.270 94
75-07-0 Acetaldehid 120.000 Rajna 2.270 95
75-15-0 Széndiszulfid (CS2) 85.000 Rajna 2.270 96
79-11-8 Ecetsav, monoklor- 60.000 Rajna 2.270 97
80-62-4 Metilmetakrilat 60.000 Rajna 2.270 98
88-72-2 Benzol, 1-metil-2-nitro- Rajna 2.270 99
88-74-4 Anilin, 2-nitro- 3.500 Rajna 2.270 100
89-61-0 Benzol, 1,4-diklor-2-nitro- Rajna 2.270 101
91-23-6 Benzol, 1-metoxi-2-nitro- Rajna 2.270 102
91-66-7 Anilin, N,N’-dimetil- 1.000 Rajna 2.270 103
95-50-1 Benzol, 1,2-diklor- Rajna 2.270 104
95-51-2 Anilin, 2-klor- Rajna 2.270 105
95-74-9 Anilin, 3-klor-4-metil- Rajna 2.270 106
97-00-7 Benzol, 1-klor-2,4-dinitro- Rajna 2.270 107
97-00-7 Benzol, 1-klor-2,4-dinitro- Rajna 2.270 108
98-95-3 Benzol, nitro- 200.000 Rajna 2.270 109
99-08-1 Benzol, 1-metil-3-nitro- Rajna 2.270 110
99-54-7 Benzol, 1,2-dikloro-4-nitro- Rajna 2.270 111
99-99-0 Benzol, 1-metil-4-nitro- Rajna 2.270 112

MEGJEGYZES: Az Emscher “foly” adatai nem keriiltek bele a szamitisba, mivel az
Emscher nem természetes folyd, hanem szennyvizelvezetd: a vize egy szennyviztisztitoba
keriil, miel6tt a Rajnaba dmlene. A folyotorkolatok mentén elhelyezkedd gyéarak adatai sem
kertiltek felhasznélasra, mivel az apaly és dagaly hatasai miatt az 4tlagos vizhozam adatokkal
ezek esetében nem lehet szdmolni.
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4. melléklet. A folyok vizhozamainak szamitott 90 percentilis értékei

Eset' (count) | Osszesitett eset” | %’ Osszesitett % | Vizhozam [m’ - s™']
(count)

41 41 36,6 36,6 2.270

1 42 0,9 37,5 1.600

19 61 17,0 54,5 1.260

1 62 0,9 55,4 326

28 90 25,0 80,4 188

1 91 0,9 81,3 171

1 92 0,9 82,1 149

3 95 2,7 84,8 120

1 96 0,9 85,7 79

5 101 4,5 90,2 60

8 109 7,1 97,3 31

1 110 0,9 98,2 19

1 111 0,9 99,1 11

1 112 0,9 100,0 5

'az adatok szdma az adott vizhozammal
2az adatok sszesitett szama
3 . , ,

az Osszes adat szazaléka

464




IC-5 Személyes/haztartasi és IC-6 lakossagi felhasznalas

Kockazatbecslés szappanok, mosészerek, mosogatoszerek és feliilet-
tisztitoszerek kornyezetbe torténé kibocsatasara vonatkozéan

465



466



1. Bevezetés

Az Ipari Kategoridk a 79/831/EGK Iranyelvvel Osszefiiggésben keriiltek kidolgozasra. A
szappanok, mososzerek, mosogatoszerek ¢és feliilettisztitd szerek a Technikai Utmutatd 4.
Fejezete szerint keriiltek osztalyozésra:

Ipari kategoria:
L. melléklet 5. Kategoria (személyes/haztartéasi) és/vagy
L. melléklet 6. Kategoéria (lakossagi felhasznalés)

Felhasznalasi kategoria:
I1. melléklet 9. Kategoria (tisztitd/moséd vegyszerek) és/vagy
II. melléklet 15. Kategoria (kozmetikumok)

Az 1. és 2. tablazatban megadott kibocsatési tényezOk (release factor) a nagy mennyiségben
eléallitott (HPV) vegyi anyagokra vonatkoznak (> 1000 t - év’') és alapértékeknek
tekintenddk.

2. Expozicios forgatokonyv
2.1. Kibocsatas az eloallitas és formulazas soran

A vegyi anyagok kibocsatasara vonatkozo becslések az EGK/OECD osztalyozéason alapulnak:
Fo kategoria (EGK/OECD) = Széles korben elterjedt hasznalat
A mosoészerek Osszetevdinek kornyezetbe valod kibocsatasi aranya: 1.0

A kibocsatasi algoritmus feltételezi, hogy a termeléssel, feldolgozassal és kiszereléssel
szemben a kibocsatés tulnyomoan nagy része (> 98 %) a felhasznalési szakaszban torténik.
Kockazatbecslési célokra a nagy mennyiségben eldallitott termékek esetében azonban a
termelés és kiszerelés soran fellépd veszteségeket is fel kell mérni (1. és 2. tablazat).

1. tablazat. A feliiletaktiv anyagok vizbe, levegobe és szilard hulladékba tortéeno %-os
kibocsatdasa a termelés soran (Stalmans és mti. 1995).

Szakaszos termelés' Folyamatos termelés’

% viz <0,3 <0,1
% levegd 0,0001 0,0001
% szilard hulladék Nincs nincs

'szakaszos termelés, mint példaul nem ionos feliiletaktiv anyagok etoxilaldsa vagy amfoter és
kationos feliiletaktiv anyagok eldallitasa
*folyamatos termelés, mint példaul anionos feliiletaktiv anyagok szulfonalasa és szulfatalasa
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2.tablazat. 4 hagyomdnyos és koncentralt mosoporoknak és mosofolyadékoknak a formulazas
szakaszaban vizbe, levegobe és szilard hulladékba tortend %-os kibocsatasa. (Franke és miti.,
1995)*.

Hagyomanyos mosépor | Koncentralt mosopor | Folyadék

% viz 0,01 0,01 0,09
% levegd 0,02 0,02 0,002
% szilard hulladék |0,73 0,81 0,32

* Az Oko-Institute (Freiburg) adatai alapjan, az Umweltbundesamt-tal egyiittmiitkodésben

Az 1. és 2. tdblazat valoban azt mutatja, hogy a formulazas soran csak csekély veszteség 1ép
fel, az is foképp szilard vegyi hulladék formajdban. Nem szabad azonban szem eldl
téveszteniink, hogy ezeket az adatokat Nagy Mennyiségben Eldallitott anyagok (HPVC)
jelenleg foly6 eldallitasa és formuldzasa sordn allapitottak meg, ¢és igy nem feltétlentil
érvényesek 1j vegyi anyagokra is.

2.2 Felhasznalast koveto Kibocsatas

A kibocsatas nagy része a felhaszndlas szakaszaban torténik, €s a csatornaba keriilés mértékét
egyszertien megbecsiilhetjiik, ha feltételezziik, hogy az anyag 100 %-a a szennyvizbe jut (3.
tablazat).

3. tablazat A szappanoknak, mososzereknek, mosogatoszereknek és feliilet- tisztitoszereknek
a felhasznalast kovetéen vizbe, levegobe és szilard hulladékba tortéend %-os kibocsatdsa.
(Franke és mti., 1995)*.

Szappanok, mososzerek, mosogatoszerek és
tisztitoszerek

% viz 100

% levegd 0

% szilard hulladék 0

Egy egyszerli algoritmus felhasznalasaval kiszamithatjuk a tisztitatlan szennyvizbe jutd
szennyez¢Es mennyiségét. Ez a becslés egyszerlien az adott termék fogyasztasan (4. tablazat)
vagy egy adott vegyi anyag ismert piacra vagy lakoteriiletre vonatkozo6 fogyasztasan alapul.

3. Példa

A tisztitatlan szennyvizbe vald kibocsatds az aktualis mennyiségekbdl (t) és az érintett
lakossag 1¢lekszamabodl szamithato:
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4. tablazat Fiirdoszobai termékek, mosoanyagok, mosogatoszerek, feliilettisztito szerek és
samponok dtlagos nyugat-europai fogyasztasa (A1S/Colipa, 1994).

Termékek Fogyasztas (g - f6™' - nap™)
1. Fiirddszobai termékek

1.1. Folyékony szappan 1,6

1.2. Mosddszappan 1,5
2. Mososzerek

2.1. Mosoporok 20

2.2. Folyékony mososzerek 4,0

2.3. Kiegészitd termékek 0,6

2.4. Oblitdszerek 7,0
3. Mosogatdszerek

3.1. Kézi mosogatoszerek 7,0

3.2. Gépi mosogatdszerek 1,6
4. Tisztitoszerek

4.1. Altalanos tisztitoszerek 5,0

4.2. Toalett tisztitdszerek 2,0

4.3. Speciélis tisztitoszerek 0,8

4.4. Suroloszerek 1,5
5. Samponok 2,3

X-10°
E = 1)
Y - 365

Jelmagyarazat
E a szennyvizbe kibocsatott detergens tomege [g- 6" nap™]
X a detergens vegyi anyag mennyisége [t-év']
Y a terlilet lakossdga vagy a detergenst fogyaszté emberek szdma [-]

Egy mosopor esetében, amelynek a P dsszetevd 10 %-at teszi ki, Belgiumban az alabbi helyzet
all fenn:

X =1000 (t - év™)
Y = 10 a piaci teriilet lakossaga (emberek szima)

1000 - 0,1 - 10°
E = = 0,027 g- 6" - nap™ Q)
107 - 365
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4. IC-5 és IC6 felhasznalasi kategoriak emisszios hivatkozasai

AIS (1994) Nem publikalt adatok. Association Internationale de la Savonnerie et de la
Detergence, Brussels, a COLIPA, Brussels nem publikalt adataival egyfitt.

Franke, M., H. Kluppel, K. Kirchert and J. Olschewki (1995) Sachbilanz fur die Washmittel-
Konfektionierung. Tenside Surf. Det. (Decemberi kiadas — sajto alatt).

Stalmans, M., H. Berenbold, J.L. Berna, L. Cavalli, A. Dillarstone, M. Franke, F. Hirsinger,
D. Janzen, K. Kosswig, D. Postlewaite, Th. Rappert, C. Renta, D. Sharer, K.P. Schick, W.
Schul, H. Thomas and R. van Sloten, (1995), European Life-Cycle Inventory for Detergent
Surfactant Production. Tenside Surf. Det. 32, 84-109.
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IC-7 Borfeldolgozo ipar

Kockazatbecslés a bérfeldolgozo iparban hasznalt vegyi anyagok
kornyezetbe torténo kibocsatasara vonatkozoan
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1. Bevezetés

Ennek a dokumentumnak az a célja, hogy a bdrgyartasban és kikészitésben hasznalt

vegyszerekrdl valdsaghti kibocsatasi forgatokonyveket nytjtson (IC-07, UC-10, 51, ). Az itt

megfogalmazott irdnyelvek lehetdvé teszik a szennyvizekben kialakul6 vegyi anyag koncent-

raciok becslését, amennyiben azok az aldbbi tevékenységek sordn keletkeztek:

e a bdriparban hasznalt vegyi anyagok szintézise, lasd a termelésre vonatkozo6 specifikus
forgatokdnyvet;

e czen anyagok formulazasa, 1asd IC-07, A és B tablazatok, 2. fejezet I. melléklet;

e a “levegd” és “talaj” kornyezeti elemekbe valod kijutas a termék egész életciklusa alatt,
lasd IC-07, A és B tablazatok, 2. Fejezet . melléklet

A boroket a kiilonboz6é hazi- és vadallatok borébdl allitjak eld. Az allati bor szerkezete a
micellak és rostok szovevényes halozatan, a kollagénen alapul. Harom peptidlanc harmas alfa-
hélixet képez, amelyekbdl 6t egy-egy mikrorostta all 0ssze. Ezen egységek tovabbi, magasabb
rendil rostokka szervezddnek. Ezeket a szerkezeteket az aminosavak peptid csoportjai kdzott
1étrejovo belso és lateralis (keresztkotd) H-hidak stabilizaljak. A cserzés soran a H-hidak mas
anyagokra cserélddnek, mint pl. krom-szulfat, alum' vagy ndvényi eredetli cserzd anyagok.

A borgyartas a természetes anyagokat gyarto iparhoz tartozik. Lépései:

e a bdr cserzése, amely az anyag szerkezetét stabilizalja és igy az a nedves kornyezetben a
bakterilis protolitikus enzimeknek ellenall, szaraz kdrnyezetben nem toredezik és forrd
kornyezetben nem ragad 6ssze;

e apiac altal megkovetelt tulajdonsagok és divatos megjelenés létrehozasa.

A boértermékek gyartdsa valtakozo, gyakran nagy szamu, mechanikai és kémiai kezelés
alkalmazasat jelenti. A kivant végtermék tipusatol fiiggben a boérok nagyon sokféle
feldolgozasi 1épésen mennek keresztil. Az egyes lépésekben keletkezd szennyvizeket
esetenként kiilon elkezelésnek vetik ald, de az esetek nagy részében a kiontés elbtt
osszekeverik, hogy az igy fellépd higitasi és semlegesitd hatasokat kihasznaljak.

2. Fobb eljarasok

A nyersanyagok nagy valtozatossaga ¢s a végtermékek sokféle tulajdonsdga nagy szamu,
egymastol eltérd eljaras alkalmazasat koveteli meg, amelyeket az alabbiakban dsszegeziink:

e Nedvesités és aztatas: a cserzést megeldzéen a bér nedvességtartalmat adott szintre kell
beéllitani, amely &ltaldban egy kétlépéses tisztitds, valamint el6- és foaztatds révén
torténik. Ezen eljarasok a vizoldhatd peptidek extrakciojat, illetve a lipidek emulgeéalasat
¢és elszappanosodasat eredményezik. A folyamatok proteolitikus és lipolitikus enzimek
hozzaadasaval meggyorsithatok;

TAlum: K AI(SO)s x 12 H,0 vagy NH, Al (SO),; x 12 H,O
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Meszezés: a felsO epidermalis réteg (beleértve a szort, stb.) eltavolitasa kalcium hidroxid
— natrium szulfid fiirdében. Ez az eljards a keratin frakcié kéntartalmi aminosavainak
redukalasa ¢és a bazalis epidermalis rétegben talalhato pre-keratinok hidrolizise révén a bor
bomlésat és duzzadasat idézi eld. A polipeptid rétegek a tovabbi cserzési 1épések szamara
kedvezo modon kiszélesednek;

Mésztelenités: a kezelt, cserzés eldtt allo bort enyhe savak (pl. hangyasav, tejsav, borsav
stb, valamint e savak so0i1) segitségével semlegesitik. A mész oldhatd Ca-sokka alakul;
Zsirtalanitas: a zsirt emulgeatorok (anionos, kationos, nem-ionos) vagy szerves
oldoszerek segitségével eltavolitjak;

Pacolas: a bor tovabbi lazitdsa és cserzdoldatok szamdra vald elkészitése egy sokat és
savakat (HCl, H,SO,, szerves savak, NaCl) tartalmazé oldat segitségével torténik. A
bdrben talalhaté aminosavak karboxil csoportjait a savak blokkoljak és igy a cserzOanyag
apr6 molekulai a bér mélyebb rétegeibe hatolhatnak;

Cserzés: cserzOanyagként leggyakrabban krom(Ill)-sokat hasznalnak, esetenként
aluminium ¢és cirkonium so6 adalékkal kiegészitve. Amikor a cserzéanyag kis molekulai az
anyagba behatoltak, lug (altalaban natriumhidroxid) hozzaadasaval a pH-t megemelik, és
igy a borben nagy méretli komplexek alakulnak ki. A kotédés ligand-kicserélddés révén
valosul meg, mivel a bér fehérjéinek karboxil csoportjai nagyobb affinitastiak, mint az
asvanyi komplex ligandjai. A folyamat eredményeképpen jon létre az Gn. “nedves-kék”
bér. Kiilonleges bortulajdonsagok kialakitasahoz egy masodik cserzési 1épésre is sziikség
van;

Festés, puhitas: A legtobb esetben festést alkalmaznak, hogy az anyag kivant szinét
elérjék, a puhitas pedig a boér simasaganak, szilardsaganak és rugalmassdganak
kialakitasahoz sziikséges. Ez utdbbi eljards (természetes vagy mesterséges) kendzsirok
alkalmazaséaval lehetové teszi, hogy a bor rostjai elcstisszanak egymdéson, és igy elejét
veszi, hogy az anyag mechanikai stressz (hajlitas) hatasara karosodjon;

Kikészités: a barkas bort (grain leather) altalaban feliiletkezelésnek vetik ald, melynek
sordn vizes vagy szerves oldoszerben lakkot és/vagy szinezOanyagokat, és mas adalékokat
tartalmaz6é gyantat adnak hozzd. A bortermékeket altalaban tobb bevond réteggel (alap
bevonat, hatdsos bevonat, fels6 bevonat) latjak el. Ezek a rétegek pigmenteket és(vagy)
poliuretdnbol és mas polimerekbdl allod diszperzids matrixba agyazott fém-komplex
festékeket, esetenként viaszt, kollodiumot stb. tartalmaznak. Az antilopbdr esetén a
kikészitési 1épést altalaban elhagyjak;

Mosas: a cserzést és festést kovetden a bort mossdk. A cserzést kovetd mosas soran
keletkez6 mosoviz a semlegesitési 1épés miatt nagy koncentracioban tartalmaz sokat, és
szabad festék vagy cserzdanyag eléfordulasaval is szamolni kell.

A kiilonboz0 eljarasok részletesebb leirdsa az irodalomban taldlhatd (pl. UBA, 1988; Endisch
¢s mti., 1984)

3. A kibocsatas becslése

Az Eurépai Unié orszdgaiban a bdripar termelési volumenére és a termelés eloszlasara
vonatkoz6 adatok e pillanatban még nem tekinthetdk teljesnek. Németorszagban a becslés
szerint a termelés 1 t - nap™' és 30 t - nap ' kozott lehet. Ha pontos adat nem 4ll rendelkezésre,
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alapértékként 15 t - nap ' —ot vehetiink a “naponta eléallitott termékek tomegére” (W1) (Das
Leder, 1992).

3.1. Szilard hulladékok

Szilard hulladékok fdleg a hasznalt bortermékekbdl keletkeznek. Az igy keletkezd hulladék
legnagyobb része (cipdk, ruhak) a haztartasi hulladékba keriil, és vagy szemétégetoben
semmislil meg, vagy lerakas (landfill) révén a talajba jut. A bdéripar végtermékei altal
létrehozott expozicids koncentraciok altalaban nem adhaték meg pontosan, mivel nagyszama,
difftiz formaban érvényesiilnek.

3.2. Szennyvizek

A gyar kapacitasatdl, az egyes gyartasi folyamatok (cserzés, festés stb.) technologidjatol és a
szennyviz feldolgozasanak maodjatol fiiggden a keletkezd viz térfogata és az egyes 0sszetevok
koncentracidja nagyon széles hatarok kozott valtozhat. Az egyes konkrét feldolgozasi
1épésekben keletkezd szennyviz dsszetétele azonban jellegzetességeket mutat.

Azokban a gyarakban, amelyek a nyersbdr feldolgozasatdl kezdve a végsé bdrtermék
eléallitasaig valamennyi 1épést integraltan magukban foglaljak, tipikusan 35 [1 - kg nyersbér]
vizfogyasztassal szdmolhatunk, mig azokban, amelyekben csak a ‘“nedves-kék” bdr
feldolgozasa (finomitasa) folyik, atlagosan 18 [l - kg” nyersbér] érték jellemzé. Béar a
szennyviz mennyiségét nem vessziik figyelembe, amikor egy anyag kibocsatasat a
tomegaramlds modszerével hatarozzuk meg, ez az adat fontos a keletkezd szennyviz
mennyiségének szamolasanal, amely dsszességében nem haladhatja meg, de nem is érheti el a
kommunalis szennyviztisztitasi 6sszkapacitast (1asd 3. Fejezet 2.3.7 szakasz).

Az é4ztatds, meszezés, mésztelenités, pacolas és cserzés 1épéseit “nedves kikészitési eljarasok”
név alatt foglalhatjuk dssze. A nedves eljarasok eredményezik a “nedves-kék” bdrt, amelynek
mennyisége 1.000 kg nyers allati borbdl kiindulva altaldban nem tobb mint 250 kg. Egyes
gyarak a nedves-kék bdr finomitasara (masodik cserzés, festés, zsirozas) specializalodtak. Az
atlagos vizfelhasznalasi értékek részletesen az 1. tablazatban talalhatok.

A helyi viziigyi hatésdgok feladata, hogy a kibocsatott szennyvizek pH-jat, szerves anyag
megszabjak, és allanddan ellendrizzék. Ebbdl kovetkezik, hogy a kibocsatott szennyvizeket
csaknem mindeniitt elékezelésnek vetik ala®, ami egyes anyagok (pl. festékek) kicsapéssal
valo részleges kivonasat is magéaban foglalja.

*Példaul, amennyiben egy krom-komplex festétk PEC értéke meghaladja a megengedett
maximalis értéket, feltételezhetd, hogy a helyszinen végzett eldkezelés ezt a standard
hatarértékre csokkenti.
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1. tablazat. A4 borgyartas és feldolgozds soran keletkezo szemnyvizek tipikus mennyiségi
ertékei es jellegzetességei (INFU, 1995).

Eljaras m’ - t' nyersbér
Meszesmiihely (meszezés) dztatas 6
meszezés 9
mésztelenités és pdcolds 5
0sszesen 20
Cserzés pdacolas és krom-cserzés 1
krom-cserzés utani mosds 1,5
0sszesen 2,5
Viz kipréselése 0,5
Nedves kikészités (barkas bor) | mosds 0,5
kozémbaosités 0,3
kozombdosités utani mosds 0,5
masodik cserzés, festés, zsirozas 0,3
mosdas 0,7
0sszesen 2,3
Nedves kikészités 1.5
Viz kipréselése 0,2
Mosoéviz 5,0
Osszes keletkezo szennyviz 32,0

A cserzoilizemekben a szinezékek €s technologiai vegyszerek kibocsatasanak altaldban két 6

forrasa van:

o szallito tartalyok és berendezések hulladékként torténd elhelyezésekor vagy tisztitasa
soran keletkez6 mosoviz;

e az clhasznalt fiirdék megmaradé hatéanyag tartalma.

3.2.1. Borfestés

A cserzdlizemek festékkibocsatasanak f0 forrdsa a hasznalt festdoldatok leeresztése. A
festéshez a bor mindkét oldalan savas festékeket (a felhasznalas 90 %-a), fém-komplex
festékeket és kisebb mértékben kationos festékeket hasznalnak. A festésnek két alapvetd
modja ismert:
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e dob-festés (drum-dying; a dominans mddszer)
e bedorzsolés (<1 %)

A specifikus vizfelhasznalas m® - t' nyersanyagban megadhato értéke az eljarasi technikatol, a
felhasznalt viz cirkulaltatasatol és a végtermék fajtajatol fligg.

Amennyiben a festés tipusara, a folyadékaranyra és az egyensulyi allandoéra (“adszorpcios
alland6”) vonatkozdan altaldnos becslésekkel éliink, a 2. tdblazatban megadott fixalodasi

hanyadokkal (F) szamolhatunk:

2. tablazat. A fixdalodasi hanyad becsiilt értéke kiilonbozo tipusu festékek esetén (ETAD,

1992).
Festék tipusa Fixalodasi hanyad (F) atlaga Tartomany [%]-ban
[%]-ban
Kén-festékek 70 65 —-95
Fém-komplexek 94 82 -98
Pigmentek 100 98 — 100
Ismeretlen/savas csoportok 96 84 - 99

Az egy munkanap sordn torténd kibocsatas az alabbi képlettel szamithat6 ki:

(100 - F) A
E=W1-W2- : (§))
100 100

Jelmagyarazat:
E napi kibocsatas [kg - nap™]
W1  afestett termék mennyisége naponta [t-nap] 15
W2 afesték és festett termék hanyadosa [kg - t]

teljes feldolgozas: 10

nedves-kék festés: 40
F a szubsztrathoz kotédott anyag hanyada [%] lasd 3. tablazat
A a napi termelésben vald részarany tényezdje [%] 50

Figyelembe kell venni azt is, hogy sok helyen csak “nedves-kék” feldolgozas folyik (pl. festés,
kikészités), és teljes feldolgozas viszonylag kevesebb helyen torténik.

Arrol sem szabad megfeledkezniink, hogy a W2 a teljes feldolgozas esetén a nyersbor
tomegére utal, mig a nedves-kék feldolgozas (festés) esetén ennek a folyamatnak a kiindulasi
anyagara. Mivel 1 tonna nyersborbdl mintegy 250 kg nedves-kék anyag keletkezik, nyersbor
tomegre vonatkoztatva a felhasznalt festék (W2) 10 kg - !, mig nedves-kék anyag tomegre
vonatkoztatva a felhasznalt festék (W2) 40 kg - t! (Das Leder, 1995).

A napi termelésre vonatkozo részarany-tényezo (50%) haszndalatat az indokolja, hogy egy
adott festékkel valo festés altaldban nem terjed ki az egész napra.
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3.2.2. Borfeldolgozas, a festés kivételével (azaz cserzés, pacolas stb.)

Egy munkanap soran a kibocsatés az alabbi képlettel szamithato ki:

(100 - F)
E=WI-W2: — ?2)
100
Jelmagyarazat:
E napi kibocsatas [kg - nap™]
W1  afestett termék napi mennyisége [t nap™] 15
W2 akérdéses anyag és a termék hanyadosa [kg - t]
(informacid a bejelent6tol)
F a felhasznalas hanyada [%]

Annak aranya, amilyen mértékben a kérdéses anyag
kémiailag atalakul vagy a folyamat soran a termékhez kotédik

4. Példa

Egy fém-komplex festék esetében, ahol:
WI1=15 [t-nap']
W2=10 [kg-t"' nyersbor]

40 [kg -t nedves-kék bér]
F = 98 [%], (alapértek, lasd 2. tdblazat)
A =50 [%]

Akibocsatas E = 1,5 kg-nap” teljes feldolgozas esetén
= 6,0 kg-nap' “nedves-kék” festés esetén

5. IC-5 borfeldolgozo ipari kibocsatasok hivatkozasai

Umweltbeeintridchtigende Stoffe im Abwasser der leder-, der Pelzveredelungs- und der
Lederfaserwerkstoffindustrie, (1988), UBA R&D Project No. 102 06 503/03

Endisch, Moog, Schubert, (1984), Von der Rohhaut zum Leder 1 Teil / 2 Teil, Westdeutsche
Gerberschule, Reutlingen.

Hinweise und Erlduterungen zur 25. Allgemeinen Verwaltungsvorschrift {iber
Mindestanforderungen an das Einleiten von Abwasser in Gewisser.

Guidelines for the Assessment of Environmental Exposure to Dyestuffs, (1992), Ecological
and Toxicological Association of the Dyes and Organic Pigments Manufacturers (ETAD)
Basle.

Das Leder, Heft 5, (1995), p. 109.

“Abwisser und Abfille aus Ledervorbereitung, Gerberei und Lederveredlung” (1995), First
study, Institut fiir Umweltschutz (INFU) Werner Baumann.

Das Leder, Heft 7, (1992), p. 181.
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IC-8 Fémkivond-, finomito- és feldolgozoipar

Kockazatbecslés a fémek vagasahoz és formazasahoz hasznalt folyadékokban
eléfordulo6 vegyi anyagok kornyezetbe torténo kibocsatasara vonatkozoéan

479



480



1. Bevezetés

Ennek a dokumentumnak az a célja, hogy a fémfeldolgozads sordn hasznalt hiitd-
kendanyagokban el6forduld vegyszerekrdl valosaghti kibocsatasi forgatokonyveket nytjtson
(UC-29, UC-35).

A szamitott becslési értékek a fémmegmunkdld folyadékok normal felhasznalasi
koriilményeire kell, hogy vonatkozzanak, de a becslésekben realis legrosszabb eseti
szamitasokat is figyelembe kell venni. A fémmegmunkald folyadékok eldallitdsa soran
torténd, valamint nem a hasznalat sordn létrejovd kornyezeti kibocsatast (pl. kiontés) ez a
dokumentum nem targyalja.

2. Fobb eljarasok

A fémmegmunkalds soran a megmunkalt targy alakjat vago-, és nem-vagod formalassal (non-
cutting) alakitjak. A vago eljarasok koz¢é tartoznak példaul az esztergalas, furds, mards, vagas,
csiszolas, gyalulas és tiikrOsités (tusirozas). Nem-vagod formdldsok soran a munkaanyagot
nyomadssal (pl. hengerlés), préseléssel-feszitéssel (pl. mélyhuzas), huzassal, hajlitassal vagy
16késsel alakitjak.

A vizzel elegyedd és vizzel nem elegyedd hiité-kendanyagokat a fémmegmunkalds soran a
surlodas csokkentése, a keletkezd hd elvezetése és a vagas helyén keletkezd forgacsok
eltavolitasa érdekében alkalmazzdk. A vizzel elegyedd hiité-kendanyagok kozott
megkiilonboztetiink emulgealt és vizben 0ldodo anyagokat (1asd 1. dbra)

hité-kendanyagok

vizzel elegyedd hiito- vizzel nem elegyedd
kendanyagok hiité-kendanyagok
I
emulgealt hiito- vizoldhat6 hiit6-
kendanyagok kendanyagok

1. abra. A hiité-kendanyagok felosztasi semdja
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Az adott eljaras kovetelményeitdl fiiggden vizzel elegyedd illetve vizzel nem elegyedd hiito-
kendanyagokat hasznalnak. A vizzel elegyedd hiit6-kendanyagokat haszndlat elétt vizzel
keverik, tipikusan 1:5 és 1:100 arany kozott. A keverés eredményeképpen a hiito-
kendanyagbdl vagy allandé vizes oldat (a vizoldhaté anyagokbol) vagy emulzi6 (az emulgealt
anyagokbol) keletkezik. Ez utdbbi lehet viz-az-olajban vagy olaj-a-vizben tipusu.

3. A hiité-kenéanyagok osszetétele és alkalmazasa

A hasznalat-kész hiitd-kendanyagok, pontosabban a vizzel elegyedd ¢és nem elegyedd hiito-
kendanyagok felosztasa a 2. abran lathato.

alapanyagok

adalékok elsddleges Osszetevok

kisérdé anyagok

“hiito-kendanyag”

reakciotermékek

szennyezeések masodlagos dsszetevok

mikroorganizmusok

2. abra A hiito-kenéanyagok osszetétele (BIA, 1991)
Az alabbi definiciokat hasznaltuk:

Elsédleges 6sszetevok (a kendanyag kdzvetlen dsszetevoi):

e Alapanyagok: Azok az anyagok (pl. asvanyi olajok), vagy egyedi anyagok keverékei
tartoznak ide, amelyek a hiit6-kendanyagok matrixat adjak;

e Adalékok: Olyan anyagok, amelyeket kis mennyiségben adnak, hogy a kendfolyadék
kivant fizikai és kémiai tulajdonségait elérjék. A kiillonboz6 adalékanyagok felsorolasa az
1. tablazatban talalhato;

e Kiséro anyagok: Ezek az OsszetevOk az alapanyagok és adalékok szintézise soran
melléktermékként keletkeznek.

Masodlagos dsszetevdk (a kendanyag hasznalat vagy tarolds soran keletkezd dsszetevoi):

e Reakciotermékek: Hoébomlas vagy mikrobidlis lebomlas eredményeképpen Ujonnan
keletkez6 anyagok. Ezek az anyagok megvaltoztathatjdk a hiit6-kendanyag fizikai és
kémiai tulajdonsagait;
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1. tablazat. A hiito-kenéanyagokban hasznalt adalékok.

Az adalék tipusa'

A hasznalat célja

Oxidacios inhibitorok

A gyanta, lakk, iszap, savas- ¢és polimer anyagok
keletkezésének minimalizalasa

Korr6zids inhibitorok

crer

A csapagyak ¢és mas
megakadalyozasa

Rozsdagatlok

A vastartalmu fémfeliiletek rozsdasodasanak megelézése

Fém deaktivalok

Az oxidacioban és korrdzioban fellépd katalitikus hatés
meggatlasa

Kopasgatlok

A fémfeliiletek kozotti nagymértékii kopas csokkentése

Karcolas elleni adalék

A fémfeliiletek extrém nyomads és magas homérséklet esetén
1étrejovO mikro-Osszetapaddsanak megakadalyozasa

Suarlodascsokkentd

Fémfeliiletek surlodasanak csokkentése

Viszkozitasi tényezd javito

A viszkozitas homérsékletfiiggésének csokkentése

Habképzddés gatlok Stabil hab kialakuldsanak megakadalyozésa
Tapadasjavitod Olaj vizben valo emulgealasanak eldsegitése
Biocidek Az emulzi6o élettartamanak novelése; kellemetlen szagok

keletkezésének megakadalyozasa

Detergens adalékok Lerakodasok keletkezésének csokkentése vagy

megakadalyozdsa magas homérsékleten

Diszpergalo adalékok Iszap keletkezésének ¢és lerakodasanak megeldzése vagy

késleltetése alacsony hdmérsékleten

"Mivel az adalékok kiilonbozd kémiai osztilyokba tartoznak, kenBanyagokban valé
eléfordulasuk szazalékos értékeire alapadatokat itt nem javasolunk. Legtobb esetben az ilyen
értékeket (értéktartomanyokat) a bejelentd/ipar/felhasznalé adja meg.

e Szennyezések: Olyan szennyezd anyagok, amelyek a hasznélat soran a kendanyagba
kiviilrdl keriilnek be; altaldban a megmunkalt targybol szarmaznak;

e  Mikroorganizmusok: A mikroorganizmusok vagy az elsddleges Osszetevok révén, vagy
kiviilrél bejutd szennyezés utjan keriilnek a hiité-kendanyagba. A mikroorganizmusok
szaporodasa, kiilondsen az emulziok esetében, jelentés mértékben csokkentheti a hiitd-
kendanyag ¢lettartamat.

Mechanikai munkavégzési eljarasok soran a hiité-kendanyag, amely forgacsokat, feliileti
darabokat és olajmaradvanyokat abszorbedl, zart korben kering. A kdzponti széllitorendszer a
szilankok, fogéacsok stb. eltavolitasara levalasztokat tartalmaz, valamint egy olyan egységet,
amely kendanyag finom tisztitasat végzi (sziird). A fémfeliiletekhez tapadt olajat ezt
megeldzden egy olajlevalaszto tavolitja el.

Az emulziok keringési ideje korlatozott. Idegen anyag tartalmuk lassan novekszik és a benniik
fellépd mikrobialis bomlas kellemetlen szag kialakuldsat és a csovekben iszap lerakodasat
eredményezi. Az egyediilallo gépek ¢€s kis kdzponti szallitorendszerek altalaban kevesebb,
mint 5 m® hiité-kenBanyagot tartalmaznak, mig a nagy kozponti rendszerekben akar 100 m’
vagy még tobb anyag is lehet. A hiit6-kendanyag két cseréje kozotti 1d6 tipikusan 6 honap és 1
év kozott valtozik.
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4. A hiuté-kenoanyagokban hasznalt vegyi anyagoknak valo kornyezeti expozicio
4.1. Altalanos bevezetd

A vizzel elegyedd hiitd-kendanyagokban hasznalt vegyi anyagok kornyezeti kibocsatdsanak
becslése azon a feltételezésen alapszik, hogy a kibocsatds nagy része az ipari felhasznalas
szakaszdban torténik. A 3. abra sematikusan mutatja egy hiité-kendanyag fémvagod és
fémformazo gyartelepen valo belsd anyagaramléasat. A viz szennyezése torténhet:

e a hasznalt hiitd-kendanyag emulzidokbol (emulzidé hulladékbol);

e a gépek, eszkdzok, csovek és munkadarabok mosasabol és tisztitasabol szarmazod
folyadékokbol.

A vizzel nem elegyedd hasznalt hiit6-kendanyagokat eldkezelik (finomitjdk) majd,
Osszetevoitdl fiiggden veszélyes hulladékként helyezik el (szemétégetdben).

mosoviz és hasznalt
hiité-kenbanyag

elokezelés
I
vizfazis olajfazis
I I
szennyviz-kezelés viztelenités
| csatorna hulladékfeldolgozas

3.abra A szennyviz és szennyvizfeldolgozas folyamatabraja (UBA, 1994).
4.2. Az emulzio megsziintetése és a masodlagos kezelés

A hiité-kendanyagok azon oldatait, amelyek sulyos mikrobidlis bomlast és nagymértékii
szennyezettséget mutatnak, ¢s amelyeket nem lehet mar felgjitani, emulzids feldolgozasnak
vetik ala. A feldolgozas altalaban négy 1épésben zajlik:

e olaj/viz emulzid levalasztas;

e olajfazis levélasztas;

e avizfazis méasodlagos kezelése;

e az olajfazis masodlagos kezelése.
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Az emulzidk megsziintetése torténhet kémiai eljarassal (pl. indukalhato sokkal, savakkal vagy
kationos polimerekkel) vagy fizikai folyamatban (pl. ultraszliréssel vagy adszorpcios
eljarassal). A kémiai feldolgozds sordan az emulzid megsziintetése savak és fémsok
hozzaadasaval torténik. Az olajfazis és a vizfazis elvalik egymastol. A fizikai elvéalasztasi
eljarasok sordn s6 hozzdaddsa nem torténik. Az ultrasziirt oldatok olajtartalma altalaban
kevesebb, mint 20 mg/l, és amennyiben nem tartalmaznak mas szennyezé anyagokat (pl.
nehézfémeket), amelyek tovabbi adszorpcids kezelést igényelnek, kozvetleniil a csatornaba
engedhetok.

A csatornaba engedés el6tt azonban, a legtobb esetben, sziikség van a vizes fazis masodlagos
kezelése is. Ha az emulzié megsziintetésében kémiai elvalasztasi 1épéseket is alkalmaznak, a
fazisszétvalasztast kovetden a vizet semlegesiteni kell. Az esetleges nehézfém szennyezést el
kell tavolitani, amit leggyakrabban a semlegesitést kovetd kicsapassal érnek el. A
semlegesitést, iilepitést és iszapsziirést kovetden a vizfazist altaldban a csatornaba engedik.

Leggyakrabban a levalasztott olajfazist is tovabbi kezelésnek kell alavetni. Ennek maradék
viztartalma elérheti az 50-60 %-ot. Kiilonallo gyarak kis mennyiségii olajkoncentratumat tjra
feldolgozzak vagy kiontik.

4.3. A PEC érték szamolasa

Mivel a fémvago “ipar” komplex és inhomogén szerkezetli (nem egy valddi iparag) az alabbi
szamitds alkalmazasat egy nagy fémfeldolgoz6 Tlizemre javasoljuk. Ez a szcenarid
Osszhangban van egy ésszerii legrosszabb eseti megkdzelitéssel.

Egy nagy, sajat bioldgiai szennyviztisztitoval rendelkezd fémfeldolgozo tizem folydvizbe valo
kendanyag kibocsatasara jellemzd PEC értéket az alabbi képlettel szamithatjuk ki:

Cup £, 100-P

PEChelyiyi, = : (§))
ID-D 100

Jelmagyarazat:
Cwp  avegyszer koncentracioja a ken6anyag kezeletlen

szennyvizében (lasd az alabbi fejezeteket) [mg - 1M
f; az adal¢kanyagra jellemz6 tényez6 1
P a szennyviztisztitoban torténd eliminacid szdzaléka [%]
ID nagyobb fémfeldolgoz6 lizemre érvényes belsd higitasi [-]

tényez0 (pl. autogyartd ipar) (alapérték, lasd UBA, 1994) 10
D a folyovizekbe valo kibocsatasra jellemzd higitasi tényezd [-] 10
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4.3.1. Vizalapu hiito-kendéanyag oldatok

A vizben oldhaté hiitd-kendanyagok esetében a vegyi anyag koncentracidja a kendanyag
kezeletlen vizes fazisaban (Cy,p) hasonld, mint az anyag koncentracioja a kendanyag oldataban
(Cwb)- A pontos értéket vagy a bejelentd adja meg, vagy a kendanyag ¢s a viz keverési
aranybol szamithato ki.

4.3.2. Hiito-ken6éanyag emulziok

Egy vegyi anyag olaj- és vizes fazis kozotti megoszlasat az emulzié hasznélata soran elsd
kozelitésben az n-oktanol/viz megoszlasi hanyadossal irhatjuk le. Nernst “megoszlasi
torvénye” értelmében a C,, értéket az alabbi képlettel szamithatjuk:

m-+ 1

pr = Cemul - (2)
log Kow -m + 1

Jelmagyarazat:

Cemul a vegyi anyag koncentracidja az emulzidban [mg - 1]

m az olajféazis/vizfazis térfogataranya [-] 1/20
logKow n-oktanol-viz megoszlasi hanyados [-]

4.3.3. Vizzel nem elegyedd ken6éanyagok

A vizzel nem elegyedd kendanyagok (tiszta olajok) adalékanyagainak kibocsatasa megadhato
a mosas (pl. eszkdzok, munkadarabok) soran keletkezd szennyviz és vizalapt tisztitd
folyadékok segitségével.

Mivel éltaldnos forgatokonyv e kibocsatasra jelen pillanatban nem &ll rendelkezésre, a
becslést a Technikai Utmutato 2. Fejezetének I. mellékletében talalhato alap kibocsatasi
tényezok (release factor) segitségével érdemes elvégezni.

5. Példa egy hiité-kendanyagban hasznalt adalékanyag PEC értékének szamitasara

Adatspecifikacio:

Példa: korr6zids inhibitor egy vizzel elegyedé emulgealt hiitd-kendanyagban
Koncentracio az emulgealt hiité-kendanyagban: 500 mg - 1!
(informacié a gyartotol)

Az olajfazis/vizfazis térfogati aranya (alapérték) 1:20
logKow 2,3

Az adalékanyagra jellemz6 tényez0 20 %

(egy nagy gyarban a kiilonb6z6 kendanyag tipusok esetében
mas és mas korr6zids inhibitort hasznalnak)

Belsd higitasi tényez6 (alapérték) 10
Eliminacid a biologiai szennyviztisztitas soran (fiktiv) 80 %
A folyovizbe valo kiontésre jellemzd higitasi tényezd, D (alapérték) 10

Cop = 47.8 mg - 1" (az 1. egyenletbél)
PEChelyiyi, = 19 ug - I"' (a 2. egyenletbél)
486



6. I1C-7 borfeldolgozo ipari kibocsatasok hivatkozasai

WHG (1992) Hinweise und Erlduterungen zum Anhang 40. — Metallbearbeitung,
Metallverarbeitung  —  der  Allgemeinen =~ Rahmen-Verwaltungsvorschrift  {iber
Mindestanforderungen an das Einleiten von Abwasser in Gewdssern; erarbeitet vom
Gespréchskreis 33/35 zu § 7a WHG (1992).

BIA (1991), BIA-Report 3/91, Kiihlschmierstoffe, Schriftenreihe des Hauptverbandes der
gewerblichen Berufsgenossenschaften, Berufsgenossenschaftliches Institut fiir

Arbeitssicherheit.

UBA (1994) Private communication between German Federal Environmental Agency and
German car manufacturing industry.

487



488



1C-10 Fotoipar

Kockazatbecslés a fotokémiai vegyszerek kornyezetbe torténo kibocsatasara
vonatkozoan
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1. Bevezetés

Ennek a dokumentumnak az a célja, hogy attekintést adjon a fotéiparban hasznalt vegyszerek
(fotokémiai vegyszerek, 1C-10, UC: 42) kornyezeti expozicios forgatokonyveirdl és hogy
tanacsot adjon a vizes fazisban létrejové kornyezeti koncentraciok realisztikus legrosszabb
eseti koriilmények kozotti szamoldsdhoz. Az orvosi rontgenfilmek kidolgozasa foképp
kérhézakban torténik, ez a forras és a nyomtatasi munkak nem képezik e dokumentum targyat.
A hasznalt el6hivo oldatok egy részét dsszegyljtik, feldolgozzak, kiontik vagy visszanyerik.
Az ezen folyamatok soran torténd kornyezeti kibocsatas itt nem kertil targyaldsra.

A fotokémiai vegyszereknek két {6 alkalmazasi teriilete van:
e kidolgozo oldatok 6sszetevdi (elohivo, fixir, gyengitd, gyengité-fixir)
e fotografiai anyagok Osszetevoéi (film, papir)

A fotoeljarasok sordn a vegyi anyagok a termék, a felhasznalatlan anyagok vagy a hulladék
révén is a kornyezetbe keriilhetnek, de a legnagyobb kibocsatas az el6hivo laboratdriumok
szennyvizkibocsatasa révén torténik.

A fotoipar altal hasznalt vegyszerek kornyezetbe torténd kibocsatasat a termeléssel foglalkozo
specifikus expozicids forgatokonyveknél talalhatjuk. A formulazas soran torténd kibocsatast a
2. Fejezet 1. mellékletének A és B tablazatdban fellelhetd IC-10 értékek adjak meg. A termék
egész ¢€letciklusa alatti “levegd” és “talaj” elemekbe valo kibocsatassal kapcsolatban az olvasé
szintén forduljon a 2. fejezet I. mellékletének A és B tablazataban fellelhetd IC-10 értékekhez.

2. Fotografiai eljarasok

Az exponalt film az emulzids réteg finoman eloszlatott eziist halogenid kristalyaiban rogzitett,
a fény altal 1étrehozott képi informaciot hordoz. A fotdkidolgozasnak két alapvetd formajat
kiilonboztetjiik meg, amelyeken kiviil a fotdanyag el6hivasara mas eljarast alig hasznalnak:

e negativ/pozitiv eljarasok

e fordito eljarasok

Ezeket az eljarasokat mind a fekete-fehér (monokréom), mind a szines (polikrom)
fotografidban hasznaljak. Az eljardsokat a Kodak roviditéseinek megfeleléen osztalyozasi
kédrendszer alapjan soroljuk be. Az 1. tabldzatban talalhatjuk a standard eljarasokat és azt,
hogy az egyes eljarasok Németorszagban a teljes feldolgozas mekkora hanyadat teszik ki.

A fotoipar EU-beli szerkezetérdl, piaci részesedés szerinti megoszlasarol nincs teljes képiink.
A német piacrdl rendelkezésre all6 adatok azt mutatjak, hogy a szines fotografidban (amatdr
szektor) a kidolgozas teriiletén néhany nagy cég (> 30.000 m” szines papir/év) dominal. Az
évente feldolgozott 60 millid m? szines papirnak és 6 milli6 m” szines filmnek (negativ, dia,
keskeny film) mintegy 80 %-a 80 iizemben keriil feldolgozasra (Baumann, 1994).
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1. tablazat A standard eljarasok és a németorszagi film- és papirfeldolgozasban 1991-ben
képviselt hanyaduk (Baumann, 1994).

Eljaras Koéd A németorszagi teljes fel-
dolgozas hanyada [M m’|
Szines negativ-kidolgozas C-41 4,2
Szines papir-kidolgozas EP-2/RA-4 51,6
Szines fordito film-kidolgozas E-6 1,6
Szines fordito papir-kidolgozas R-3 2,2
Mozi- és tévéfilm negativ kidolgozas ECN-2 0,2
Mozi- és tévéfilm pozitiv kidolgozas ECP-2 2,0
Mozi- ¢és tévétilm forditott kidolgozas VNF-1 0,2
Fekete/fehér (negativ/pozitiv; dia) -- 35

2.1. Negativ/pozitiv papir- és film eljarasok

A negativ/pozitiv eljarasoknal eldszor a negativot allitjak el6. Ennek a pozitiv anyagra (papir
vagy film) torténd masoldsa eredményezi az eredetihez hasonl6 képet. A fénynek kitett eziist-
halogenid a hivo kozegében fémeziistté redukalodik (elsddleges eziist képmas). A fénynek ki
nem tett ezlistot egy kovetkezd fixalasi lépésben az emulzids rétegbdl eltavolitjak. A
megmarado negativ képet exponalas segitségével viszik pozitiv anyagra (filmre vagy papirra).

Elohivas:
hivo + expondalt eziist halogenid — oxidalt hivo + fémeziist
Fixalas:
nem-expondalt eziist halogenid + komplexalo agens — eziist komplex

2.1.1. Kromogén eléhivas

A fekete-fehér eljarasokhoz hasonloan az exponalt eziist-halogenidet a hivoval elemi eziistté
redukaljak, igy allitva el az elsddleges eziist képmast. A fekete-fehér eljarasoktol eltéréen
azonban itt a hivo oxidalt formdja az emulzios rétegben taldlhat6 szines kapcsoloanyaggal egy
kromogenikus folyamatban szinkialakulast idéz eld.

oxidalt hivo + szines kapcsoloanyag — szin

2.1.2. Gyengités

Az eziist képet, mivel csOkkentené a szinek ragyogasat, gyengité fiirdoben eltavolitjak. A
gyengité oldatban oxidalo agensek, mint ammonium-ferro(Il)-EDTA vagy kalium-hexaciano-
ferrat(Ill) segitségével az elemi eziistot Gjbol eziist ionnd oxidaljak, amely ezutan eziist
halogeniddé¢ alakul. Ebben a formdjdban a nem exponalt eziist halogeniddel egyiitt az alabbi
fixalasi Iépésben kimoshato.
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elemi eziist + Fe(Ill) komplex — eziistion + Fe(Il) komplex
eziist ion + komplexdlo agens — eziist komplex

A negativ/pozitiv eljardsok szines negativ képet hoznak létre, amelynek pozitiv anyagra
(papir, film) valo expozicidja eredményezi a valodi szines képet.

2.2. Fordito eljarasok

A fordito eljarasok a pozitiv képet kozvetleniil hozzak létre. A szines forditod eljards esetén
elészor hagyomanyos fekete-fehér eldhivas torténik, amely negativ eziist képet eredményez.
Az els6 expozicid soran nem expondlodott eziist halogenidet ezt kdvetden vagy egy masodik
forditdé exponalés, vagy forditd fiirddben torténd kémiai kezelés soran alakitjdk at. Ennek
eredményeképpen az ezt kdvetd szines elhivasi eljarasban a pozitiv szines kép ugyanabban a
fotdanyagban keletkezik. Az eziistot az eljaras végén gyengitd és fixir segitségével tavolitjak
el.

3. Kidolgozo oldatok

A fotéhivési eljardsokban hasznalt oldatok Osszetétele és koncentracidja vildgszerte
standardizalva van, igy a film a gyartotdl fiiggetleniil mindeniitt pontosan ugyanolyan
fiirdoben keriilhet el6hivasra.

3.1. Kidolgozo oldatok formulazasa koncentralt oldatként

A fotokémiai vegyszerek koncentralt oldatait az egyedi OsszetevOk vizben, vagy vizben jol
old6do olddszerben vald oldasaval és keverésével allitjak eld. A kibocsatas torténhet:

e acsatorndba: a keverdeszkozok tisztitasa soran egy kevés anyag a csatornaba kertilhet;

e folyékony hulladékként: hasznalt oldatok vagy hibas oldatok forméjaban.

3.2. A kidolgozé oldatok hasznalata

A kidolgozd vegyszereket altaldban koncentralt oldat formdjaban aruljak, amelyekbdl a
munkaoldatokat vizzel valo higitassal nyerhetjiik. A kidolgozandé anyagtol fliggéen az alabbi
1épésekre lehet sziikség:

e Eléhivas: Ahhoz, hogy az exponalt emulzidban lathato kép keletkezzen, a latens képet
ado kristalyok minden eziistionjat fémeziistté kell redukélni. Ebbdl a célbol az exponalt
eziist halogenidet el6hivo oldat segitségével redukalhatjuk, amely a hivé oxidacidjaval jar
egylitt, és létrehozza az elsddleges eziist képet. A szines fotografidban a szineket egy
kovetkezd 1épésben az oxidalt hivé ¢és az emulziés rétegben talalhaté szines
kapcsoldanyagok reakcidja hozza 1étre;

e Gyengités: A gyengitd oldat a kicsapodott fémeziistot eltavolitja az emulzids rétegbdl. A
fém eziistot oxidald agensek eziist sova alakitjak, ami a rdkdvetkezd fixalasi 1épésben
konnyen eltavolithato;

e Fixalas: Az expozicionak ki nem tett eziist halogenidet és a szines anyagok esetében
alkalmazott gyengités soran keletkezett eziist sokat az emulzios rétegbdl eltavolitjak, és
csak az eziist- vagy szines kép marad vissza. Az eziist sokkal a fixalo agens vizben
oldhat6 eziist komplexet alkot;
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Gyengités-fixaldas: A fotopapir kidolgozéasa soran a gyengitd oldat és a fixir egyesithetd;
Forditas: A film nem exponalt teriiletein latens eziist képszemcséket hoz 1étre a fordito
fiirdd vegyiiletei segitségével. Csak diaanyag esetében hasznélhato;

Leallitas: Az eléhivéas pillanatszeri leéllitasa céljabol a fotéanyagot a hivobol savas
fiirdobe viszik at, amelynek a pH-ja altaldban 3 és 5 kozott van;

Kondicionadlas: A kondiciondld fiirdét a rakovetkezd gyengitd 1épés meggyorsitasa
érdekében alkalmazzdk. Csak diaanyag esetében alkalmazhato;

Tisztitas: A gyengitd anyag maradvanyainak az emulzids rétegbdl vald eltavolitasa
érdekében a forditas soran foképp szulfitokat tartalmazo tisztito flirddt hasznalnak ;
Stabilizalds: Az el nem hasznalt kapcsold vegyiiletek megkdtése;

Mosas: A végsd mosasi lépésben az emulzids rétegbdl a fiirddk Osszetevdinek
maradvanyait a lehetdségekhez mérten minél teljesebb mértékben eltavolitjak. Az egyes
fiirdok alkalmazésa kozotti oblitési Iépések minimalizaljadk a fiirdok egymassal vald
beszennyezését.

3.2.1. A kidolgozo oldatok dsszetevoi

A fiird6 Osszetétele az eljarastol fiigg. A kidolgozé oldatok kiilonb6z6 adalékainak dsszetevait
Osszefoglaldan a 2. tablazat ismerteti.

3.3. Kibocsatas becslése

A fotdéanyag kidolgozasdra a legtobb esetben automatikus kidolgoz6 berendezéseket
hasznalnak. A fenti folyamatokban, kiillondsen a folytonos lizemii késziilékek alkalmazasa
esetén, fotokémiai vegyszereket tartalmazo szennyviz keletkezik:

a kidolgozo oldatokbdl szarmazé tilcsordulasbol;
az egyes lépések kozott, illetve a kész kép mosasakor keletkezd mosoviz formajaban.
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2. tablazat. A kidolgozo fiirdok osszetétele

Kidolgozé oldat Az 0sszetevo Mennyisége szines Mennyisége fekete-
funkci6ja fiirdében [g - 1] fehér fiirdében [g - I'']
El6hivo El6hivo 4-11,5 11-15
Antioxidans 0,5-6,5 35-50
Lagos puffer 11-30 2025
Komplexal6 agens 0,1-4 4-5
Kodtelenito 0,4-1,6 4,5-10,5
Kiegészit6 oldoszer 12-19 17
Gyengito Gyengitd anyag 50— 180 9
Gyorsito 0,2-04 -
Ujrahalogénez agens 65 —190 --
Fixir Fixalo agens 70 — 180 110 - 140
Savas puffer -- 5-9
Keményito agens -- kb. 5
Antioxidans 5-30 2-11
Gyengito fixir | Fixal6 anyag 40 -90
Gyengitd anyag 55-160
Kemeényito agens --
Antioxidans 5-30
Stabilizator Stabilizalo szer 0,5-8 -
Kondicionalo Antioxidans 7-12 --

Az oldatok aktivitasanak meg0rzése €s a hasznalt vegyszerek felhalmozodasanak elkeriilése
céljabol az oldatokhoz 4llanddan friss oldatokat adnak. A friss oldat mennyiségét a
kidolgozott fotdanyag Gsszfeliilete hatdrozza meg.

A talcsordult oldat térfogatat a sziikséges frissitési rata és az elsd eldhivo folyadékot
tartalmazé edény atviteli rataja hatarozza meg. Mivel a film az egyik oldatbol a masikba kertil,
némi kidolgoz6 oldat az el6zd eldhivo folyadékot tartalmazd edénybdl ohatatlanul atkeriil a
kovetkezd elohivo folyadékot tartalmazd edénybe (atvitel). A kovetkezd eldhivo folyadékot
tartalmazé edényekben az atvitt térfogatot a kdzel azonos bevitt térfogat kompenzalja:

Vm[csgrdu][ = Vfrissité’ - Va'tvitt (aZ els6 el6hivo fOlyadékOt
tartalmazé edényre érvényes)

Ha specifikus adat nem all rendelkezésre, azzal a feltételezéssel érdemes élni, hogy a
kovetkezd elohivo folyadékot tartalmazd edény megfelel egy koztes mosasnak. Ha ismert,
hogy a kovetkezd eldhivd folyadékot tartalmazé edény egy kidolgozéd fiirdd, tigy érdemes
kalkulalni, hogy az atviteli rata a kdvetkezd moso/eldhivd folyadékot tartalmazd edényban
tizszer alacsonyabb.

A kidolgoz6 oldattol és az eljarastol (pl. szines film és papir, fekete-fehér / miivészi grafikai
film és papir) fiiggden a frissitési ratik 20 és 2.000 [ml - m™] kézott valtozhatnak (EPI, 1992);
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a standard C-41 és RA-4/EP-2 eljarasok esetében az érték 300 és 1.300 [ml - m'z] ko6zott van.
A magasabb értékek a filmfeldolgozasi eljarasokra érvényesek (lasd 3. tablazat).

3. tablazat A4 leggyakrabban hasznalt standard C-41 és RA-4/EP-2 eljarasok esetében
alkalmaczott frissitési ratak (AGFA, 1992/1994).

Standard szines negativ film eljaras C-41 | Standard szines papir eljaras RA-4 / EP-2
Fiirdo Frissitési rata [ml - m™] film Fiirdo frissitési rata [ml - m?] papir
Hivo 1290 Hivo 160 — 325
Gyengitd 900 gyengito-fixir 215-325
Fixir 900 Gyengit6 325
Végso 900 Fixir 325

A fixir és gyengité-fixir oldatokat az eziist visszanyerése céljabol dsszegytijtik. A szennyvizek
kibocsatasa a helyi hulladék-artalmatlanitasért felelds hatosagok eldirasai szerint és
ellendrzésével torténhet. A legnagyobb mennyiségii szennyviz a mosasok és oblitések soran
keletkezik. 1 m? anyag kidolgozasa soran 1 — 30 liter (tipikusan 10 — 20 liter) vizet hasznalnak
oblitésre (EPI, 1992).

A kiontésre szant kidolgoz6 oldatot, amennyiben engedélyezve van, a mos6 szennyvizhez
fokozatosan szabad csak hozzédadni, hogy lényegesen felhiguljon. Egy nagy volumenben
kidolgoz6 iizemben az egyes eljardsok sordn keletkezd napi szennyvizmennyiség a 4.
tablazatban talalhatd. Az atlagos napi szennyvizmennyiség 20 1/m? kidolgozott anyag.

4. tablazat A kiilonbozo kidolgozasi eljarasokban keletkezo szennyviz mennyisége (Baumann,

1994).
Kod Eljaras Kidolgozott Oblitéviz Szennyviz
osszfeliilet [m” - [1-m™] [m’ - nap™]
nap']
C-41 Szines negativ 100 50 —-100 5-10
RA-4/EP-2 | Szines papir 1500 10 15
E-6 Szines dia film 20 60 1
R-3 Szines fordito 230 60 14
papir
Fekete-fehér film 3 130 0,3
Fekete-fehér papir 45 20 0,9
OSSZESEN 1898 330 - 380 37,2-42,2
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Németorszagban a fotografiai oldatok jrahasznositdsara a nagy laboratoriumokban rendkiviil
fejlett eljarasokat alkalmaznak. Az 6sszes kidolgozasra keriild film €s papir mintegy 80 %-a
ujrahasznositott fiirddkbe kertil. Az atlagos tilcsorduldsi hanyad, ami a szennyvizbe keriil, a
frissitd ratdnak csak mintegy 10 — 20 %-a (Baumann, 1994; AGFA, 1992/1994).

Az 0blitéviz az Oblitést megel6z6 utolsé kidolgozd oldat egyes komponenseit tartalmazza
(EPL, 1992). Az 5. tdblazatban az eljarastol és késziiléktol fliggd atviteli rata adatok talalhatok.

5. tablazat. Awviteli ratik (Baumann, 1994; AGFA, 1992/1994)

anyag/késziilék Atvitel [ml - m™]
Film 80
szines papir 60
bemeritd késziilék 100 - 150

A kidolgozé oldatban taldlhatdo OsszetevOk kornyezetre gyakorolt hatdsanak értékelésére
megfeleld feltételezésekkel az alabbi egyenletek hasznalhatok:

A fiirdé tilcsordulasabol szarmazd folyadékmennyiség (frissitési rata) a kidolgozds soran a
szennyvizbe keriil
A kibocsatas [g - nap™'] az alabbi képlettel becsiilhetd:

(100 —R)
E=C-WRR-— @
100
Jelmagyarazat:
E napi kibocsatas [g- nap'l]
C a kérdéses anyag tartalma friss oldatban (informécio
a bejelent6tdl), vagy az egyensuly elérése utan
(2.tablazat) [g- 1]
W a naponta kidolgozott sszfeliilet [m” - nap™] 2.000
(4. tablazat)
RR az elhasznalt kidolgoz6 oldat (frissitési rata) [1-m?] 350
(2. tablazat)
R a kidolgozas soran eltavolitott vagy atalakitott szazalék [%]

(0% az anyag tartalmdra vonatkozoan az egyensuly beéllta utan)

A kidolgozdk a furddk tilcsordulasabdl szarmazd folyvadékmennyiséget Bijrahasznositjak. Egy
része, amely nem alkalmas Ojrahasznositasra, az atviteli rataval a szennyvizbe keriil.

A kibocsatas [g - nap™'] az alabbi képlettel becsiilhetd:
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NR (100 — R)

E=C-W-RR- — + CO): ——— 2)
100 100
Jelmagyarazat:
Lasd az elébbi képletet is
NR ujrahasznositasra nem alkalmas szazalék [%] 20
CO  atviteli rata [1-m?] 0,1

A fiirdd talcsordulasabol szarmazo folyadékot Osszegviijtik és nem Ontik a szennyvizbe. A

hatdéanvaggal kiegészitett tilcsordult folyadékot frissitésre hasznaljak, vagy kiilsOleg Ontik ki.

Az atviteli ratdnak megfeleld folyadékmennyiségek a szennyvizbe keriilnek.

A kibocsatas [g - nap™'] az alabbi képlettel becsiilhetd:

(100 - R)
E=CW-CO- — 3)
100

A kidolgozé oldatokban taldlhatd vegyszerekbdl szarmazd expozicid becslésére az 1.
egyenletet hasznaljuk a frissitési rata figyelembevételével.

4. A fotografiaban hasznalt anyagok dsszetevoi

Az emulzios rétegek az OsszetevOk aldbbi funkciondlis csoportjait tartalmazzak (Baumann,
1994):

fényérzékeny anyagok (kiilonbozd szemcseméretii eziist-halogenid kristalyok);

szines kapcsold anyagok (colour couplers; az oxidalt hivoval egyiitt kialakitjak a
szineket);

érzékenyitok (a fotdanyag érzékenységét befolyasoljak);

korrekcios festékek (a fényérzékeny filmet a nem kivant hulldmhossz tartomédnyban
védik);

spektralis  érzékenyitdk (egy bizonyos hullamhossztartomanyban a fotdanyagnak
kiilonleges érzékenységet kolcsondznek);

kodtelenitok (megakadalyozzak az eziist kivalasat a képnek nem megfeleld helyeken).

A 6. tablazat azokat az anyagokat sorolja fel, amelyek a kidolgozas sordan az emulzios
rétegekbdl kioldodhatnak. Amennyiben egy anyagra specifikus adat nem all rendelkezésre, azt
kell feltételezniink, hogy az eltcidja (E) 100 %.

A kapcsold anyagok (szines kapcsolok (colour couplers); maszkold kapcsolok (masking
couplers), DIR-kapcsolok (DIR-couplers)) altalaban nem oldddnak bele a kidolgozé fiirdébe,
mert ez a kép szerkezetének 0sszeomlasahoz vezetne. A kioltd és olajképzd vegyiiletek is az
emulzids rétegben maradnak.
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4.1. A fotografiaban hasznalt anyagok eloallitasa

A fényérzékeny eziist-halogenid kristalyok, szines kapcsold anyagok (colour couplers) és
szdmos adjuvans is a zselatin alapi emulzids rétegbe keriilnek. Kibocsatas torténhet, amikor:

6. tablazat. Az emulzios rétegek osszetevoi.

Osszetevo Tartalom C' [mg - m?]
Erzékenyiték 1-25
Fotografiai stabilizatorok 5-100
Gombadldszerek 30150
Eziist (Ag) 700 — 10.000
Halogenidek (CI', Br', J") 300 —7.000
Lehasadé termékek

- maszkol6 anyagok® 40-100

- tavozo csoportok’ 80 — 800

- stabilizatorok 0-—80
Nedvesité agensek 10 —-300
Sziird festékek 50 -250

'az alacsony értékek altalaban fotopapirra, a magasak filmre érvényesek
*csak szines negativ film esetében
3szines kapcsolé anyagok esetében

e kis mennyiség kertil a lefolyoba, amikor a bevon6 késziiléket vizzel lemossék;
e a maradékot, vagy a bevond oldat elhasznalt fiird6jét eltavolitjak esetleg eziist
visszanyerése céljabol dsszegytijtik

4.2. Kibocsatasra vonatkozo becslés

A kidolgozéds soran a fotéanyagok vizben oldhatdé Osszetevdi részben beleoldodnak a
kidolgozo- és tisztitd oldatokba. A kibocsatas [g - nap™'] az alabbi képlettel becsiilhetd:

S (100 -R)
E=CW : “)
100 100

Jelmagyarazat:
C az anyag tartalma a fotéanyagban [g-m?]

(informadcid a bejelent6tdl, vagy 6. tablazatbol)
W a naponta kidolgozott sszfeliilet (lasd 4. tablazat) [m” - nap™] 2.000
S a kidolgozas soran az emulzios rétegbdl a flirddbe

0ld6do rész (informdcio a bejelentotol) [%] 100
R a kidolgozas soran eltavolitott vagy atalakitott

szazalék (informécio a bejelentdtol) [%] 0
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Bér a kidolgozas soran megvaltozhatnak, az emulzids réteg dsszetevdinek nagy része a filmen
¢s papiron marad és a megrendel6hoz keriil. Az eldobasra szant nyomatok és negativok a
varosi szeméttel egyiitt lerakokba (landfill) vagy szemétégetdbe kertilnek.

A fényérzékeny anyagok gyartdinak és a szemétbe keriild film és fotopapir feldolgozoinak a
legnagyobb problémat az ezlist minél hatékonyabb visszanyerése okozza. Az
eziistvisszanyerés feltehetdleg az eziisttartalmu szennyvizet €s a szilard hulladékokat is érinti
(szemétégetés, nedves oxidacio).

5. Szamitasi példak

fejezet):

C= 10 [g-I"] RR= 0,35 [l - m™] CO = 0,1 [1'm?]
R= 0 [%] W= 2.000 [m*-nap'] NR = 20 [%]

1. egyenlet 2. egyenlet 3. egyenlet
E [g-nap'] 7.000 3.400 2.000

A fotdanyag emulzids rétegében talalhatd érzékenyitre vonatkoz6 szamités (4.2 szakasz):

C = 001 [g-m? W= 2.000 [m’nap"]
S =100 [%] R= 0 [%]

tr
Il

20 [g-nap'] (a4.egyenletbdl)

6. IC-10 Fotoipari kibocsatasok hivatkozasai

Baumann, W., (1994), Fotochemikalien — Daten und Fakten zum Umweltschutz, 2. Auflage,
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Agfa Gevaert AG, (1992/1994), “Technische Daten”.

European Photographic Chemical Industry (EPI), (1992), Exposure scenarios for chemical
substances used in the photographic industry, Report from 17" December 1992.

500




IC-12 Fapép-, papir- és kartonipar

Kockazatbecslés a fapép, papir és karton eloallitasa soran hasznalt
vegyi anyagok kornyezetbe torténo kibocsatasara vonatkozoan
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1. Bevezetés

Az utmutatd célja, hogy a papirgyartdsban hasznalt vegyszerekrdl realisztikus kibocsatasi

forgatokonyveket adjon. Ezek a forgatokonyvek csak a szennyvizbe vald kibocsatassal

foglalkoznak. A fejezet targyat az aldbbi hdrom Iépésben megvalosuld felhasznéalas és

kibocsatas képezi:

e papirgyartas (biocidek, festékek, papirgyartasi adalékanyagok);

e papirfelhasznalas (bevonas, a kész papirthoz a tovabbi eljardsokban adott tintdk ¢&s
tonerek);

e apapir Gjrefeldolgozasa (fapép készités-, mosas- ¢és festékeltavolitas soran).

Egy adott anyag esetén a kibocsatds tobb fazisban is torténhet; példaul, egy festék a
papirgyartas soran és az Gjrafeldolgozas alatt is a kornyezetbe keriilhet.

Az itt megadott irdnyelvek az alabbi esetekre adnak forgatokonyveket):

e vegyi anyagok kibocsatasa a papirgyartas soran;

e vegyi anyagok kibocsatasa a hulladékpapir fapéppé vald feldolgozéasa soran, a mosas és
festékeltavolitas folyamata kdzben.

A felhasznalasi szakaszban, vagyis a nyomtatds sordn hasznalt festékek kibocsatasara
vonatkozo6 forgatokonyvek késébb, a nyomdai- és grafikai iparrdl szolo fejezetben keriilnek
targyalasra. A feliiletkezel6 anyagok felhasznalasi szakaszban megvalosuld kdrnyezeti hatasa
¢s a szénmentes masoldpapirok eldallitdsa elhanyagolhatdé a papir Ujrafeldolgozdsa soran
tapasztalhatd kibocsatashoz képest, igy a felhasznalasi szakasz nem keriil targyaldsra. A
vonatkoz6 eljarasokkal kapcsolatban azonban az alabb kovetkezd leirdsban talalhatdo némi
informacio.

A fabol kiinduld pépkészités, és a nem fa-eredetli pépkészitési eljarasok nem képezik az
értekezés targyat.

1.1 Az agazat leirasa

A papiripar kiilonféle célokra alkalmas termékek széles skalajat allitja el6. A papirtermékek
osztalyozasa kiilonféle szempontok szerint torténhet; az itt alkalmazott szempontrendszer
egyszerl, de megkiilonbozteti a papir kiilonboz6 felhasznalasi teriileteit, €s a hulladékpapir
sorsara is figyelmet fordit. Ez utdbbi az egyes esetekben kiilonboz6é lehet. A papir négy
kategoériaja e felosztas szerint:

e levélpapir és nyomtatasra szolgald papir;

e torldpapir;

e Ujsadgnyomtatasra hasznalt papir;

e kartonok, keménypapirok és csomagolasra hasznalt papirok (csomagolas).

A papir és karton f6 Osszetevéje a celluloz rost. Papirtermékek kereskedelmi célu
eléallitdsdhoz a rostot fabol, fapépbdl vagy mas, nem-fa eredetli anyagbol nyerik.
Toltéanyagként altalaban kaolint, kalcium-szulfatot, zsirkovet, krétat ¢és titdndioxidot
hasznalnak.
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1.2. A hulladékpapir ujrafeldolgozasa

A papirgyartas egyik nyersanyaga a hulladékpapir. A hulladékpapir és a gyartani kivant papir
fajtajatol fliggéen a felhasznalt hulladékpapir mennyisége 0 és 100 % kozott valtozhat. A
hulladékpapir felhasznaldsdnak elsd fazisai minden esetben ugyanazok: pépesités,
centrifugalasos tisztitas és sziirés. A j6 mindségli papirok eldallitasa esetén ezeket a 1épéseket
a festékeltavolitas koveti, amely soran olyan vegyszereket adalékolnak, amelyek a kiilonb6z6
adalékokat a rosttol elvalasztjdk. A pH novelése (koriilbelil 9-re), a kotékomponens
elszappanositasa ¢és feliiletaktiv adalékok hozzdadasa a festékrészecskék diszperzidjat
eredményezi. Esetenként hidrogén peroxidot is adalékolnak, ami a szinek tovabbi gyengiilését
idézi eld. A festék fizikai elvalasztasat ezt kdvetden flotalassal vagy mosassal, esetleg a két
eljaras kombinalasaval érik el.

1.3. Helyben torténo hulladékkezelés

A papirmalmokban a viz Gjrafelhasznalasa kiilonb6z6é mértéki lehet, attol fliggden, hogy a viz

mennyire hozzaférhetd, a vizkeringetés kémiai és gazdasdgossdgi mutatéi milyenek, és a

szennyvizkibocsatas milyen mértékli. A hagyomdnyos, Un. nyilt rendszerekben a keletkezd

szennyviz mennyisége 4ltalaban 50 — 100 [m’ - t'] papir. A részben zart rendszerekben az

eljards egy részében a vizet Ujra hasznositjdk, de léteznek teljesen zart rendszerek is,

amelyekben szennyvizkibocsatas egyaltalan nem torténik (Kirk-Othmer).

A folyékony hulladék helyben torténd kezelése harom szakaszban torténhet:

e aszilard anyag elsddleges iilepitése, amely soran iszap keletkezik. A folyamat elésegithetd
elektrolitok hozzdadasaval. Az eljarast “deritésnek” is hivjak;

e aerob biologiai kezelés, leggyakrabban eleven-iszapos rendszerekben;

e anaerob kezelés.

A deritési 1épés és a teljes festékmentesités soran alkalmazott flotdcioban keletkezd iszapot

altalaban hulladékként helyezik el, esetenként a talajra/ba.

A legtobb papirmalomban legaldbb elsédleges iilepitést alkalmaznak, miel6tt a szennyvizet a

kommundlis szennyviztisztitoba tovabbitjdk. Némelyik papirmalom sajat biologiai

szennyviztisztitoval is rendelkezik.

2. Alkalmazasi tipusok

2.1. A papirgyartas soran hasznalt anyagok

A papirhoz eldallitdsa soran szamos adalékanyagot adnak. Némelyek, mint a habzasgatlok és
a biocidek, a gyartasi folyamatban kapnak szerepet, mig masok, mint a festékek, gyantdk,
ragaszto- és kotdanyagok (tartast adnak a nedves papirnak), valamint a feliiletkezeld anyagok

a papir megfeleld tulajdonsagait hatarozzak meg. Minden adalékanyag bejuthat a szennyvizbe
¢s a szilard hulladékba is.

504



2.2. A papirhoz az eloallitast kovetéen hozzaadott anyagok
2.2.1. Tintak

A nyomtatotinta szinezett tonerek, festékanyagok és pigmentek keveréke, amelyeket egy
hordozoéban oldanak fel vagy diszpergalnak. Az igy létrejott folyadékot vagy krémet a
szubsztratumra juttatjadk, majd megszaritjak. A legtobb esetben a hordozo a szinezéanyagot is
a szubsztratumhoz koti. A nyomtatédtinta Osszetétele az alkalmazott nyomtatds és szaritas
madjatol fiigg.

2.2.2. Hoérzékeny bevonatok

A leggyakrabban faxkésziilékekban hasznalt hdépapir nyomtatdsi tulajdonsdgait egy
héérzékeny bevonatnak koszonheti, amely egy szinképzd, egy segédreagens, valamint pigment
és kotdanyag keveréke. A bevonat még viaszt is tartalmaz, amely meggyorsitja a segédreagens
¢s a szinképzd reakciojat.

2.2.3. Szénmentes masolopapir

A szénmentes masolopapirt altalaban legaldbb két papirréteget tartalmazéd rendszerekben
allitjak eld, de a harom és négy réteges rendszerek is altalanosan elterjedtek. A szénmentes
masolas elve egy festék és egy reaktiv montmorillonit agyagréteg reakcidjan alapul. A két
réteges rendszerben a felsd réteg hatoldala a szinképz6t tartalmazé zselatin kapszulakkal van
bevonva, amely 6sszesen a bevonat 10 %-at (w/w) teszi ki. A bevonat tobbi része a kapszulak
méretét meghalado, egyenletes nagysagi keményitészemcsékbdl all, amelyek igy a két réteget
egymastol tavol tartjak. Ez megakaddlyozza a lapok véletlen érintkezését és jel kialakulasat.
Az also lap felso feliilete 80 %-ban reaktiv montmorillonit agyagbdl all. Az irast kialakito
nyomas a kapszulakat feltori, igy kiszabadul beldliik a szinképzd, amely az agyaggal reagalva
az also lap felsd feliiletén 1étrehozza a jellegzetes feketés-kék elszinezddést. A tobb mint két
réteget tartalmazé rendszerekben a koztes rétegek felso feliilete agyagbevonattal, also feliilete
szinképz0 tartalmu kapszulakat és keményit6t tartalmazd bevonattal van ellatva.

A hoépapir és a szénmentes masolopapir éltaldban problémékat okoz a hulladékpapirt
felhaszndlo papirmalmokban, mivel a festékeltavolitas sordn e bevonatok dsszetevdit nagyon
nehéz eltavolitani.

2.2.4. A felhasznalt mennyiségek

A kiilonbozd alkalmazasok esetében a papirra keriilld tinta- €s bevond anyag mennyiségek
jellemzd értékei az 1. tdblazatban taldlhatok

2.3. Feliileti (non-impact) nyomtatéanyagok

2.3.1. Xerografikus vagy elektrosztatikus nyomtatas
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1. tablazat. A papirra keriilo tinta vagy bevono anyag mennyisége (BRE, 1993)

A papirhoz adott mennyiség %-ban (w/w)
Tintak az alabbi esetekben:
Ujsagok 0,5-5
Magazinok 1-7
Konyvek 0,5-1
Szamitogéppapir 0,3-0,8
Irodai papir 1-3
Bevono anyagok:
Héérzékeny 7-10
Szinképz6 — felsd rétegen 15
Montmorillonit agyag — felsd rétegen 21
Feliileti ( non-impact) toner 0,5-2

A xerografiai eljaras soran a papirt elektromosan érzékenyitik azokon a teriileteken, amelyek a
lemasolandd  eredetinek  megfelelnek. Az ellentétes toltést hordozd  szinezett
gyantarészecskéket az érzékenyitett teriiletek magukhoz vonzzak, azok a papirra tapadnak, és
kirajzoljak az eredetinek megfeleld képet.

A legtobb nagyteljesitményii gép szaraz, kétkomponensli toner rendszert alkalmaz. Az egyik
komponens a képet alkoté fekete pigmentalt toner szemcsékbdl all, a masik az jbol
felhasznalhatdé hordozd-szemcsékbdl, amelyek a toner részecskéket hordozzak. A toéner- és
hordozé-szemcsékhez olyan adalékokat adnak, amelyek az elektromos toltési folyamat
nagysagat €s polaritasat szabalyozzak. A kis teljesitményli masolokban egykomponensi
rendszert alkalmaznak, amelyben a toner szemcsékbe beiiltetve apré magneses részecskék
talalhatok. Ezek olyan 6sszetevoket (pl. szén) is tartalmaznak, amelyek a rendszer elektromos
vezetOképességet fokozzak. A 1ézernyomtatok a szdmitdgépes informacidé kinyomtatdsara
hasonl6 elektrosztatikus rendszert hasznalnak.

A toltésszabalyoz6 anyag nagy része polimer hordozohoz kotve taldlhatd; mintegy 5 %-a
azonban szabadon maradhat, és az edények tisztitasakor, valamint a xerox- ¢&s
nyomtatopapirok festékmentesitése soran a szennyvizbe keriilhet.

Az 1. tablazatban megtalalhat6, hogy a nyomtatasi folyamat eredményeképpen mennyi toner
keriil a papirra.

3. A vizbe torténé kibocsatas szamitasa

3.1. Altalanos megjegyzések

Az alabbi paragrafus egy papirgyartdé lizem vegyszerkibocsatdsanak becsléséhez szolgaltat
informaciot. A kiilonb6z6 anyagokra vonatkoztatva megadjuk a papirhoz torténd hozzaadas
mennyiségével és a vizbe valo kibocsatassal kapcsolatos informaciot. Megtalalhatok tovabba

a gyarak méretére €s vizfogyasztasara vonatkozd adatok, valamint a papirgyartas soran
eléfordulo kibocsatas kiszamitasara szolgalo forgatokonyvek is.
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Ez a rész a papir ujrafeldolgozasa soran fellépd vegyszerkibocsatassal is foglalkozik. Ebben
az esetben a kibocsatast a teljes évenkénti felhaszndlds alapjan becsiilhetjik meg. A
kiilonbozo osszetevOket felhasznalo teriiletek a 2. tdblazatban keriiltek felsorolésra.

2. tablazat

A vegyi anyagok felhasznalasi teriiletei a papiriparban

Anyag tipusa Papirgyarté gép Az anyag papirra Kibocsatas a pép-
torténo alkalmazasa készités soran
3.2 szakasz Ebben a leirasban 3.3 szakasz
nem szerepel
Nyomtat¢ tinta + +
Héérzékeny bevonat + +
Feliileti nyomtato
toner
Szénmentes masolo- + +
papir bevonat
Festék + +
Biocidek + +
Papiradalékok + +
a papirgyartas soran + +
hasznalt bevonatok

3.2. Kibocsatas a papirkészités soran
3.2.1. Festékek és optikai fényesitok hasznalata és kibocsatasa

A festékeket €és optikai fényesitd szereket a papirgyartdsban a nyomtatas- és irasvezetd jelek
készitésekor és a torldpapir gyartasakor alkalmazzak. A festékkoncentracié a nagyon halvany
arnyalattol kezdve (0,005 % w/w) a nagyon sotét arnyalatokig és feketéig terjed (10 %, Ros &
Berns, 1988). Normal esetekben a tartomany 0,01-t6l 1,0-ig terjed (Baumann & Herberg-
Liedtke, 1993). Az optikai fényesitdket tipikusan a 0,02 — 0,3 % tartomanyban hasznaljak
(Baumann & Herberg-Liedtke, 1993), bar maximalis értékként 1,2 % is eléfordulhat (Ros &
Berns, 1988). A festési eljarast befolyasolja a méretezd rendszer (pH), rostszerkezet,
toltdanyagok, adalékok (fixalod vegyiiletek), hdmérseklet, vizkeménység stb. A papiriparban
hasznalt festékeknek magas szubsztantivitassal (adszorpcios érték) és affinitassal (fixalasi
érték) kell rendelkezniiik, hogy a fixalé anyagok és adalékok hozzaaddsanak mértéke a lehetd
legkisebb lehessen. A festékek fixalasanak mértékével kapcsolatos informécid a 3. tablazatban
talalhato.
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3. tablazat. A papirfestékek becsiilt fixalasi értékei (ETAD, 1992).

Festék tipusa Szubsztantivitas Szubsztrat Fixalas

Kozvetlen anionos (és | Magas fehéritett és nem 80 % (79 — 90); fixalo

stilbén tipusi FWAS) fehéritett adalékkal vagy alum-
mal 98 %-ig

Kozvetlen kationos Nagyon magas minden tipus 95 % (90 — 99)

Bazikus Alacsony — kozepes | fehéritett pép 60 % (50 —70)

mechanikus pép 70 % (60 — 80); anionos
fixalassal 95 %-ig

Savas Alacsony méretezett 50 % (40 — 60);
csomagolo papir kationos fixalassal 80 —
90 %

A papirmalmok papirfestési kapacitdsanak tipikus értékeit a 4. tablazatban talalhatjuk.

4. tablazat. A papirfestési kapacitds és a megfeleld [t - nap™] festékfogyasztdsi adatok
becsiilt értékei (adatok az ETAD (1992) kiadvanybol).

Papir tipusa Naponta festett Halvany Kozepes Sotét arnyalat
papir mennyisége arnyalat arnyalat 1-4%
[t - nap™] 0,01 — 0,1 % 0,1-1,0%
Torlépapir 40 —-200 4 -2.000 40 —2.000 400 — 8.000
Levél- és 100 — 1.000 10 —1.000 100 — 10.000
nyomtatopapir

3.2.2. A papirgyartasban hasznalt egyéb vegyi anyagok

Mas vegyi anyagokra vonatkozdan a papirhoz adott mennyiségek és a megfeleld szennyvizbe
torténd kibocsatasi adatok az 5. tablazatban talalhatok. Erdemes megfigyelni, hogy ez a
tablazat a vizbe bocsatds szazalékos értékeit, mig a fixalasi érték a papirhoz kotddés
szazalékat adja meg. A kibocsatott szazalék a 3.2.5 szakaszban taldlhatdo egyenletekben
eléforduld (100 — F) értéknek felel meg.

3.2.3. Vizfogyasztas

Egy gyarbol kibocsatott szennyviz mennyiségét a felhasznalt viz mennyiségével azonosnak
tételezziik fel. E feltételezés teljesiilése a papirgyartd gép vizfelhasznalasan és a vizzaras
mértékén mulik. A papirgyarak a szennyvizet kiilonb6z6 mértékben tjra felhasznaljak. Bar a
meghatdrozza a szennyviz mennyiségét, és igy a kibocsatott teljes anyagmennyiséget. A
kiilonbozé papirok gyartasara vonatkozd vizfogyasztasi értékek becslését a 6. tablazat
tartalmazza; mint lathato, minél nagyobb mértékii a vizzaras, annal kisebb a vizfogyasztas.
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5. tablazat. Vegyi anyagok papirhoz adott mennyiségei €s szennyvizbe torténd kibocsatasa (adatok a PIRA International, 1991 kiadvanybdl).

Adalékanyag Papirhoz adas mennyisége Kibocsatas

szennyvizbe
Ujsag Karton Nyomtato- és Torlépapir
levélpapir

Habzasgatlo 0,2 mg - I 0,03 % 0,003 % 0,003 % 100 %

Toltéskontroll 0,02-0,1% 10-30%

Visszatarto adalék 0,1 -0,5% 0,1-0,5% 10-30%

Visszatarto adalék és 2-3% 0,2-1,25% 10-30%

nedvességet tarto

gyanta

Biocid 5-40mg- " 5-40mg- 1" 5-40mg- I 5-40mg- 1" Egyrésza
bomasszaba, a
maradék
szennyvizbe

Lagyito 0,2-0,3 % 25-40%

Méret, pl. alum/gyanta |0,4—-1,0 % 04-1,0% 70 — 90 % csak
alum-mal, 30 %
gyantaval

AKD 0,05-0,3 % 10—-30%

Kot6 agens, pl. 0,5-1,5% 0,5-1,5% Kicsordulas és

keményit6 0,5-1,0% koztes mosasok

CMC

Feliileti bevonat, pl. 0,1 -0,8% 8 — 15 g - oldal ! Kicsordulas és

gyanta, poliuretanok,
pigmentalt bevonat

koztes mosasok
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6. tablazat.

A papiripar becsiilt vizfogyasztasi értékei (ETAD, 1992; BRE, 1993).

Papir tipusa Vizfogyasztas [m’ - t”] Vizzaras mértéke [%]
Nyomtato- és levélpapir 40-75 40-70
Torlépapir 57 40 -70
Ujsagpapir 24 -35 65 - 85
Csomagol6- és kartonpapir 2-20 >95

3.2.4. A miiveletek aranyai

A 3.2.1 szakaszban a naponta festett torl6-, nyomtatd- ¢€s levélpapir mennyiségére
vonatkozoan adtunk jellegzetes adatokat. Amennyiben egy bizonyos anyagra nem all
rendelkezésre pontosabb adat, akkor ezeket a mennyiségeket kell a papir mennyiségével
kapcsolatban iranymutaténak venni. Hasonloképp, pontos adat hianyaban a nyomtato- és
levélpapirra vonatkozo eléallitasi ratat, 100 — 1.000 t - nap ' értéket kell alapul venni az
ujsag- ¢és csomagolopapir eldallitasanal is (a legnagyobb méret hasonld, mint a két
tanulmanyban el6forduld legnagyobb gyarméret (Ros & Berns, 1988; PIRA International,
1991)).

3.2.5. Emisszios forgatékonyvek
Az alabbi két egyenlet egy anyag napi kibocsatdsanak kiszamitasat teszi lehetové az
elézoekben megadott adatok segitségével. Ha egy anyag felhaszndlasi ratdjat egy tonna

eldallitott papirra vonatkoztatott tomegben akarjuk megadni, akkor az egyenlet:

(100—F) (100—C)
WS.Q. .

0y

100 100

Jelmagyarazat:
E napi kibocsatas [kg - nap™]
W,  az anyag specifikus felhasznalasa [kg -t papir]
adat a bejelent6tdl vagy a 4. és 5. tablazatbol
Q a helyszinen eldallitott papir mennyisége [t-nap] (3.2.4 szakasz)
F az anyag fixalasdnak mértéke [%]
az anyagra vonatkoz¢ specifikus
informacio vagy 3. €s 5. tablazat
C a vizrendszer zartsagdnak mértéke [%]  (3.2.3 szakasz)

Ha az anyag felhasznalasi ratajat a vizben kialakuld koncentracidval jellemezziik (pl. az 5.
tablazatban a biocid), az egyenlet:
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(100 — F)

E=0C- A Q — 2)
100
Jelmagyarazat:
E napi kibocsatas [kg - nap™]
Cs az anyag koncentracidja a vizben [kg - m™]
A vizfogyasztas egy tonna papirra vonatkozo6 an [m’ - t'] (3.2.3 szakasz)
Q a helyszinen eldallitott papir mennyisége [t-nap] (3.2.4 szakasz)
F az anyag fixalasanak mértéke [%]

az anyagra vonatkoz6 specifikus
informéacio6 vagy 3. és 5. tablazat

Ezek e becslések a szennyviz esetleges helyszinen torténd tisztitdsat nem veszik figyelembe.
A malmok tobbsége a helyszinen elsddleges tlilepitést végez; egyes malmokban aerob
kezelésre is lehetdség van, de ezt nem tekinthetjiik altalanosnak. Egyes gyarakban anaerob
kezelésre van lehetdség. FErdemes megfigyelniink, hogy a papirgyartisban megadott
vizfogyasztasi értékek azt jelentik, hogy a gyarakbol a szennyviz valdsziniileg olyan
szennyviztisztitokba keriil (a helyszinen, vagy kiils6leg) amelyek kapacitdsa nagyobb, mint az
alapértelmezésben megadott 2.000 m® - nap™.

3.3. Kibocsatas a papir ujrafeldolgozasa soran

Ebben a szakaszban ismertetjiikk, hogy hogyan kell kiszdmolni a papirhoz a gyartas és
felhaszndlds sordn hozzdadott anyagoknak a hulladékpapirbol kiinduld pépkészités soran
torténd kibocsatasat. Ezek az anyagok tintdt, bevond anyagokat és festékeket foglalnak
magukba. A teljes festékeltavolitas alkalmazasa annak a papirnak a fajtajatol fiigg, amely
gyartasahoz a fapépet készitik.

3.3.1. Kibocsatas a festékeltavolitas soran

Tintak

A festékeltavolitas két szakaszaval kell szdmolnunk:

e flotalds, amelynek soran a vizmentesitést kdvetden szildrd hulladékként elhelyezett iszap
keletkezik;

e mosas, amely az anyagokat a szennyvizbe jutatja.

Azokban a pépkészitési eljarasokban, amelyek soran nem alkalmaznak festékeltavolitast (pl.
karton- €s csomagolopapir készitése esetén), csak a mosasi szakasszal kell szamolnunk. A
kiilonbozd tipusu festékek eltavolitasara és a flotacids és mosasi 1épés kozotti megoszlasara
vonatkozolag a 7. tablazat szolgdltat informaciot. A teljes festékeltavolitds a szaritasi
moddszerre is vonatkoztathatdo (8. tabldzat). Amennyiben specifikus informdcié nem 4&ll
rendelkezésre, azzal a feltételezéssel kell élniink, hogy a mosas soran az anyag 100 %-a a
vizbe keriil.

A feliileti (non-impact) nyomtatasban alkalmazott tonerben taldlhato toltés kontroll anyag
nagy része a toner polimer hordozdanyagaba ragad, és igy a flotacio sordn az iszapban jelenik
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meg. A megmarado toner hordozd egy része a mosas sordn tavozik. A toltés-kontroll anyag 5
%-a nem kotddik a hordozohoz, és igy a mosasi 1épésben keriil eltavolitasra.

7. tablazat. A kiilonbozo tipusu tintak kibocsatasanak mértéke (adatok a PIRA (1991)

kiadvanybol).

Tinta tipusa %-os eltavolitas az iszapba a %-osztalyba sorolas

flotacio soran eltavolitas a vizbe a mosas

soran
Asvanyi olaj-alapt tinta 60 — 80 14 — 28 (vagyis a flotacio utan
megmaradt tinta 70 %-a)
Flexografiai tinta Nagyon kicsi 30-90
Feliileti tonerek 60 — 80 (egyes esetekben akar 90 —| 6 — 28 (vagyis a flotacid utan
95 %, masokban 30 — 50 %) megmaradt toner 30-70 %-a)

8. tablazat. A tintarészecskék eltavolitasanak mértéke a festékeltavolitas sordan (Ros &
Berns, 1988).

A tintaszaritas modszere Tintaeltavolitas, %
Abszorpcid, penetracid vagy elparologtatas 80— 100
Oxidacid vagy IR besugarzas 60 —-95

Forrd polimerizéacié vagy UV fixalas 40 -90
Tintasugaras, 1ézer vagy xerografikus masolas 30-60
Festékek

Azzal a feltételezéssel éliink, hogy az anyag ugyanakkora aranyban keriil az Gjrafeldolgozas
sordn az iszapba, mint amilyen aranyban a papirgyartds sordn a roston megtapad. Példaul,
amennyiben egy festékanyag 70 — 90 %-ban marad eredetileg a papiron, a pépkészités soran
70 — 90 %-ban adszorbealodik az iszapban, mig 10 — 30 %-a keriil a mosdvizbe. Amennyiben
a festekek papirbol vald eltavolitdsdra specifikus adat nem all a rendelkezésiinkre, egy
realisztikus legrosszabb esetet feltételezve 50 %-os értékkel érdemes szamolnunk.

Héérzékeny bevonat

A hulladék hépapirban a szinképzd és a segédreagens nem reakcidoképes allapotban marad,
amennyiben nem tortént nyomtatas; ez feltételezhetéen a hulladék nagyon kis részét érinti és
figyelmen kiviil hagyhato. Lugos pépkészités sordn a szinképzd elhidrolizdl és a
segédreagenssel egyiitt 100 %-ban a szennyvizbe keriil (PIRA, 1991).

Szénmentes masoldpapir

Luagos pépkészités soran a szinképzd elhidrolizal és nagy részben a szennyvizbe keriil, ahol
kevésbé oldhatd. A pépkészitdé gépben alkalmazott nyirderdk hatasara azonban a szinképzd
egy része a montmorillonit agyaggal reagal. Azt feltételezhetjiik, hogy a szinképzdé 10 %-a
kotddik az agyaghoz, és ennek a szinképzd-agyag komplexnek azutdn 50 — 70 %-a keriil a
vizbe (PIRA, 1991).
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3.3.2. Eltavolitas

A papir Ujrafeldolgozasa olyan malmokban torténik, amelyekrdl feltételezhetjiik, hogy
legalabb elsddleges iilepitést végeznek a helyszinen. Az elsddleges kezelést kovetden a
konnyen oldhaté anyagok feltehetden, kozel 100 %-a a szennyvizbe keriil, mig a nehezen
oldhat6 anyagok esetében ez az arany 50 % koriil lehet (Ros & Berns, 1988). Mas szerzdk
feltételezése szerint az elsddleges szedimentacid az oldott anyagok 20 %-at tavolitja el, 80 %
marad az oldatban. Az elsddleges szedimentacid és tisztitds az oldhatatlan anyagok (mint
tintak és toner dsszetevok) 90 %-at tavolitjak el, 10 % marad a szennyvizben (PIRA, 1991).

A flotacid ¢és tisztitds soran keletkezd iszapokat altalaban viztelenitik majd a lerakokba
(landfill) keriilnek.

3.3.3. Vizfogyasztas

Amennyiben specifikus adatok nem allnak rendelkezésre, azt kell feltételezniink, hogy a
vizfogyasztds a gyartasra jellemz6 értékhez hasonld mértékii. A flotacid soran, mivel ott a
vizes fazisban a festékeltavolitd anyagok magas koncentracioban vannak jelen, a vizet
visszanyerik. Az ebben a folyamatban keletkezd szennyviz mennyisége ujrafeldolgozott
papirra szdmolva igy csak mintegy 5 — 15 [m® - '], mig a mosas soran 5 — 100 [m® - t'] lehet
(Baumann & Herberg-Liedtke, 1993).

3.3.4. A mitveletek aranyai

Vannak olyan malmok, amelyek mindenféle papir (0jsdg-, nyomtatd-, levél-, torlo- és
csomagoldpapir) eldallitasaval foglalkoznak, és amelyekben a pép 100 %-a hulladékpapirbol
szarmazik. Ilyen esetekben redlis lehet az a feltételezés, hogy az jrafeldolgozasra keriilé papir
mennyisége Osszemérhetd a gyartott papir mennyiségével, ahogy azt a 3.2.4 szakasz targyalja.
A legrosszabb feltételezés az tjrafeldolgozott pép 100 %-os hasznélata; ezt a szamot
csokkenteni lehet, amennyiben specifikus informéci6 all rendelkezésre. Egy alternativ
megkozelités lehet az, hogy tobb wjrafeldolgozd telepet vesziink figyelembe, és a teljes
évenkénti anyagfelhasznalast egyenletesen osztjuk el kozottik. Amennyiben a helyszinek
javasolt szama 10, minden helyszin az éves tdmeg 10 %-at dolgozza fel. Az alabbi emissziods
forgatdkdnyvben (szcendridban) ezt a feltételezést fogadjuk el.

3.3.5 Emisszios forgatokonyv
Egy vegyszer teljes felhasznalasan alapulé szamolashoz a kovetkezd egyenletet hasznalhatjuk:
W, RR DR (100 - P)

E = : : @3)
Na-N, 100 100 100
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Jelmagyarazat:

E
W;

DR

Nqg
N

napi kibocsatas [kg - nap™']
a papirhoz évente felhasznalt anyag mennyisége [kg - év']
adatok a bejelent6tdl vagy szamités a

papirgyartasi szakasz alapjan

a papir yjrafeldolgozasanak aranya [%]

az EU-ra vonatkoz¢ alap atlagérték

(Baumann & Herberg-Liedtke, 1993) 50
festékeltavolitas aranya [%]

specifikus informéaci6 vagy 7. és 8. tablazat

eltavolitas ardnya a helyszini elsddleges kezelés [%]

sordn (pl adszorpcidval), specifikus informacid

vagy 3.3.2 szakasz

a munkanapok szama [nap] 250
az ujrafeldogozo helyek szdma [-] 10

Ez a szamoléasi mdd figyelembe veszi a helyszinen folyd elsddleges kezelést, de az esetleges
helyszini aerob kezelést nem. A felhasznalt viz mennyisége éppugy, mint a gyartohelyek
esetében, igen jelentds, €s igy nagy valdszinliséggel olyan szennyviztisztitokba keriil, amelyek
mérete meghaladja az alapértéket (2.000 m® - nap™).

4. Szamitasi példak

4.1. Papirgyartas

a.

egy kationos festék, amelyet torl6papirndl a papir tomegének 1 %-aban hasznalnak:
W, = 10kg- t' (bejelentstd])

Q 200t nap’ (4. tablazatbol)

F = 95% (adat a bejelentdtol, vagy alapérték)

C = 40% (6. tablazatbol)

(100—95) (100 — 40)
E = 10- 200 - :

)
100 100

= 60 kg nap™

egy habzasgitlé anyag, amelyet Gjsagpapir gyartasanal 0,2 mg - 1" mennyiségben
hasznalnak

C, = 2x10%kg- m” (bejelentstdl vagy 5. tablazatbol)

As = 30m’-t! (6. tablazatbol)

Q = 1.000t-nap”’ (3.2.4 szakasz)

F = 0(5. tdblazatbol)

(100 — 0)
E=2-10"-30-1.000  —— (5)
100
= 6kg- nap’
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4.2. Papir ujrafeldolgozas

a. asvanyi olaj alapu tinta, felhasznalt mennyisége 10 t - év™!
W, = 10.000 kg - év’'
RR =50 % (alapérték)
DR = 28 % (7. tablazatbol)
P, = 50 % (feltételezetten rosszul 0ldodo, 3.3.2 szakasz)
Ng = 250 (alapérték)
Ny = 10 (alapérték)

10000 50 28 (100 50)
ER = : : : (6)
250-10 100 100 100

= 0,28 kg - nap™

5. IC-12 papiripari kibocsatasok hivatkozasai
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Baumann, W & Herberg-Liedtke, (1993), Papierchemikalien — Daten und Fakten zum
Umweltschutz, ISBN 3-540-562699, Springer Verlag.

PIRA International, (1991), Paper recycling industry: review of processes and effluent
composition, prepared for the UK Department of the Environment.

ETAD (Ecological and Toxicological Association of the Dyes and Organic Pigments
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Watford.
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1C-13 Textilfeldolgozo ipar

Kockazatbecslés a textilek kikészitése soran hasznalt vegyi anyagok
kornyezetbe torténo kibocsatasara vonatkozoan
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1. Altalinos megjegyzések
1.1. Bevezetés

A textil kikészitése a feldolgozott alapanyagok, gyartasi technikak ¢és végtermékek
sokfélesége miatt nagyon sokrétli szektor. A divatirdnyzatok allando valtozasokat idéznek eld
a szinezésben és a funkciondlis befejezésben. Ennek a dokumentumnak az a célja, hogy a
textilkikészitésben hasznalt vegyi anyagokrol realisztikus kibocsatasi forgatokonyveket
fogalmazzon meg, és hogy a vizi kornyezeti elemekben fellépd kornyezeti koncentraciokkal
kapcsolatban tanacsot adjon. Az egyedi folyamatok részletesebb leirasaért az olvasé forduljon
a hivatkozasokhoz (6. szakasz).

A textilidkat altalaban az alabbi alapanyagokbol allitjak eld:

Természetes Mesterséges

Természetes szintetikus
Gyapot
Gyapju Acetat poliamidok
Selyem Miselyem poliészterek
Juta poliakrilnitrilek
Len polivinilek

Gyakran hasznaljak kiilonb6z0 tipusu rostok (pl. gyapot-poliészter) keverékét.

A textiltermékeket tarolas és szallitas soran meg kell védeni a penésztdl, molyoktdl stb., és
ehhez altaldban gomba- és rovarirtd szereket hasznalnak. A rostok feldolgozéasa soran ezek a
kornyezetbe keriilhetnek. Ezeket a tartositoszereket itt nem targyaljuk. A kornyezetbe vald
kikeriilés festéstdl eltérd modjai, amelyek a gyartds, szallitds vagy nem megfeleld
hulladékkezelés soran Iéphetnek fel, szintén nem keriilnek targyalésra.

1.2. A textil kikészitésének fobb folyamatai

A textilkidolgozas sorén alkalmazott fobb nedves eljarasok:

e Kimosas: A természetes, €s a rostokra, szovetre kiilsdleg rakeriilt szennyezések (pl. viasz,
pektinek) eltavolitasara szolgédlo eljards. Eldsegiti a rakovetkezd fehérités és festés
folyamatat is. A kimoso fiirdok altaldban lugokat, antisztatikus agenseket, kendéanyagokat,
detergenseket és emulgeatorokat tartalmaznak;

o [Irtelenités: A fonalokhoz adott irezd részecskék eltavolitasa. Erre azért van sziikség, hogy
a fonal sarlodasat és elektrosztatikus toltddését kontrollalni lehessen. A szolubilizalast
kovetoen a részecske eltavolithato, a szovetet mossak és oblitik;
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e Mercerizalas: A gyapotanyag rugalmassaganak, fényességének, ragyogasanak, festékkotd
képességének és kopasallosaganak novelésére szolgdld eljaras, amely sordn a szdvetet
natrium hidroxid oldatba martjak;

e Feheérités: A gyapot, gyapju ¢és némely szintetikus anyag fehéritésére szolgald eljaras,
amely soran a szdvetet hidrogén peroxidot, klordioxidot, hipokloridot, natrium perboratot
stb. tartalmazo oldattal kezelik;

o Festés és nyomds: A szovet egészének (festés) vagy egyes részeinek (nyomas) szinezésére
szolgalo eljards, amely magéban foglalja a festék szovetre vagy fonalra valo fixalasat is;

o Funkcionalis befejezés: A szovet végsO megjelenését, feliileti texturdjat, specialis
tulajdonsagait (héallosag, vizallosag, szennytaszitd képesség, antisztatikussag, biologiai
kartevoknek valo ellenallds, alaktartas, gylirddésmentesség stb.) meghataroz6 befejezo
eljarasok.

1.3. Vizfogyasztas

Szennyvizek a fiirdok kiontésekor, valamint a szovetek és berendezések mosasakor ¢és
oblitésekor keletkeznek. Mivel a berendezések fajtdi, az aktudlis szovetspecifikaciok, a
mosasi és Oblitési eljarasok, valamint a festéktipusok nagyban kiilonbdznek, az egységnyi
anyagra vetitett szennyviz mennyisége jelentds eltéréseket mutathat. Bar az egyes eljarasok
kiilon keriilnek targyalasra, nem ritka, hogy két vagy tobb folyamat ugyanabban a fiirdében,
vagy egy folyamatos technoldgiai soron egymds utan valosul meg. A kiilonbozd szdvetek
nedves kidolgozasara jellemzd vizfogyasztasi értékeket a 2. tablazat foglalja ossze.

2. tablazat. A kiilonbozo szovetek nedves kidolgozasara jellemzo vizfogyasztasi értékek
(CEC, 1991).

Anyag [m’- 7]

Gyapot 250 -350
Gyapju (vég) 200 -300
Poliamid (vég) 125 -150
Poliészter (vég) 100 — 200
Akril (vég) 100 — 220

Az expozicidbecsléshez feltételezziik, hogy egy adott telep vizfogyasztdsa megegyezik a
termelt szennyviz mennyiségével.
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2. Elokezelés
2.1. Altalanos megjegyzések

Az “elokezelés” kifejezés valamennyi nedves folyamatot magaba foglalja, mint példaul a
rostok, fonal vagy szdvet zsirtalanito mosésa, irtelenitése, mercerizaldsa vagy fehéritése stb
Az alkalmazott eljardsi technikdk az eljards, az anyag, valamint a végtermék tipusatol,
mindségétdl és a kivant tulajdonsagaitdl fiiggenek.

A textilkikészitésbdl szdrmazd vizszennyezéssel kapcsolatos legfontosabb paraméter a
folyadékarany (a szovet tomegének és a fiirdd térfogatanak ardnya). A zsirtalanité mosasra és

fehéritésre jellemz0 szennyviztermelési értékeket a 3. tablazat tartalmazza.

3. tablazat. Szennyvizmennyiség az elokezelés soran (CEC, 1991).

Anyag Zsirtalanité mosas [m’ - t "] Fehérités [m’ - t]
Gyapot 5-20 60 — 150
Gyapju 5-20 8 —25

2.2. Az emisszios tényezo szamitasa

Egy munkanap alatt az alabbi egyenlettel szamithato kibocsatas [g - nap™] torténik

100 —F
E=WI - W2 - 1)
100
Jelmagyarazat:
E napi kibocsatas [g-nap']
W1  naponta feldolgozott termék [kg - nap™]
W2  egységnyi termékhez hasznalt anyagmennyiség [g-kg'] (4.tablazat)
F a felhasznalas mértéke; az anyag kotddésének
illetve atalakulasanak aranya [%]

3. Festés és nyomas

Minden szinezési folyamat egy eldkezelésbdl, festésbdl és utokezelésbol all. A festék
szovethez valod fixalasa szamos kotddési elv alapjan megtorténhet, mint példaul:

e kovalensen (reaktiv festékek);

e clektrosztatikusan (savas és kationos festékek);

e adszorpcioval (diszperzios festékek);

e hidrogénkdtéssel (cserzofestékek és fem komplexek).
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3.1. Festés

Haromféle festési eljarasrdl beszélhetiink, amelyek hatissal vannak a keletkezd szennyviz
térfogatara:

e szakaszos (nem-folyamatos) festés;

e részben folyamatos festés;

e folyamatos festés.

A nem-folyamatos festés (szakaszos festés) soran az oldott vagy szuszpendalt festéket egy
adott folyadékaranynal alkalmazzak, amely meghatarozza a kapott szin mélységét (altalaban
0,1 -1,0 [g- 1'1]). A miivelet befejeztével az elhasznalt festékoldatot kiontik. Az utokezelés
vizzel vald mosast jelent, amely soran a meg nem kotott festéket a szovetrdl eltavolitjak.

A folyamatos festés sordan nem valtozik az Osszetétel, mivel a festési folyamat minden
fazisaban a fiirdon egy hosszu szovetet hliznak at. Ezekben a technikdkban altalaban magas
festékkoncentraciot alkalmaznak (10 — 100 [g - 1), de a berendezések tisztitasat kivéve
szennyviz alig keletkezik. A folyamatos festés altaldban kisebb kibocsatassal jar, mint a
szakaszos festés, mivel az alkalmazott folyadékarany alacsonyabb (lasd 4. tablazat) (ETAD,
1992).

A részben folyamatos festés soran maga a festés folyamatos modban torténik, mig a fixalasi és
mosasi 1épésekben szakaszos technikat alkalmaznak. A festékkoncentraciéo 1,0 — 10 [g - 1]

tartomanyban mozog.

4. tablazat. A kiilonbozo szinezési eljardasokra jellemzo kibocsatasi értékek (ETAD, 1992).

Miivelet Tipikus festék- Folyadékarany' Vizfogyasztas
koncentracié [g - 1"] [1- kg textilia]
Szakaszos” 0,1 - 1,0 1:50 300
Részben folyamatos 1,0-10 1:10 60
Folyamatos® 10— 100 1:1 6

'a folyadékarany definicidja szerint “a sz6vet tdmegének és a fiird3 térfogatanak aranya”
?pl. teljes kimerités esetén
*pl. Foulard technika

A festékeket az alabbi modon osztalyozhatjuk:

e savas festékek: anionos festékek, amelyek a textilia fehérje-, poliamid- és akril funkcids
csoportjaihoz kapcsolodhatnak. A fiirdé éaltalaban jobban kimerithet6 a pH
csOkkentésével;

e kationos festékek: a bazikus festék kationos sdja, amely a fehérjerostokhoz és szintetikus
akrilatokhoz kotddhet;

e kozvetlen festékek: anionos és kationos festékek, amelyek cellul6z rostokhoz kétédnek;
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o diszperzios festékek: vizben kevésbé oldodd semleges festékek, amelyeket poliészter,
celluloz észter és poliamid rostok festésére hasznélnak;

e reaktiv festékek: olyan festékek, amelyek a rostok molekuldival kovalens kotést képesek
1étesiteni;

o kén festékek, cserzofestékek: vizben oldhatatlan festékek, amelyeket Aaltalaban a
mérsékelten vizoldhaté (leuko) formdjukban alkalmaznak, majd vizben oldhatatlan
formaba oxidalva kotik dket a szovethez.

A festdgyarak szinezési kapacitasa széles hatarok kozott valtozik. Amennyiben a kitettségi
szamitasok sordn egy adott esetben specifikus informécid6 nem 4ll rendelkezésre, a napi
termelés és felhasznalt festék mennyiségére vonatkozolag a 5. tabldzat adatait vehetjiik
figyelembe.

5. tablazat. A textilfestési kapacitdsok és a festett termékek tomegének becsiilt értékei (az
ETAD (1992)-bol modositva).

Rost Festék' | eljaras” | Méret A feldolgozott | Hasznalt festék tomege’ [kg -
anyag nap'l]
mennyisége
[kg - nap™] 0,25% |1,0% |2,5-3,5%
Poliészter | D sz Atlagos 1.000 2,5 10 25-35
Celluloz- Nagy 20.000 50,0 200 500-700
észter
f Csak 30.000 75,0 300 | 750-1.050
nagy
n Atlagos 1.500 3,8 15 37-52
Gyapju S sz Atlagos 1.500 3,8 15 37-52
Gyapot R Sz Atlagos 3.000 7,5 30 75-105
f Nagy 4.000 10,0 40 100-140
Poliamid |S Sz Atlagos 1.500 3,8 15 37-52
Nagy 6.000 15,0 60 150-210
f atlagos 6.000 15,0 60 150-210
Akril B f atlagos 10.000 25,0 -- --

'festék: d = diszperzios, s = savas, b = bazikus, r = reaktiv
*folyamat: f = folyamatos festés, n = nyomas, sz = szakaszos festés
3festés arnyalata: 0,25 % = halvany, 1 % = atlagos, 2,5 — 3,5 % = so6tét arnyalat

3.2. Textilfehérités (optikai fehéritok)

A rostok altalaban sarga szinezOanyagokat tartalmaznak. Annak érdekében, hogy fényes fehér,
voroses vagy kékes arnyalatot jojjon létre, optikai fényesitOket, pl. fluoreszcens fehéritd
anyagot (FWA) alkalmaznak. A fluoreszcens fehéritd anyagot altalaban kimerité festésben
vagy a fulardozas (=padding; szaritast elkeriilé technika) soran alkalmazzdk. Gazdasagi
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elényei miatt ez utobbi a legfontosabb technika. A felhasznalt FWA-k alapvetden az alabbi 3

kategoriaba sorolhatok be:

e anionos anyagok, amelyek a savas festékekhez hasonléan szulfonsav csoportot
tartalmaznak, gyapot, gyapju, valamint poliamid fonal fehéritésére alkalmasak;

e kationos és amfoterikus anyagok, amelyek a bazikus festékekhez hasonloan viselkednek,
poliakrilnitril, celluloz és poliamid anyagok esetében hasznalhatok;

e szolubilizalé csoport nélkiili, a diszperzios festékekhez hasonld tulajdonsagokkal
rendelkezd anyagok, foképp poliészterek, poliamidok és celluloz-acetat esetében
hasznalhatok.

A kimerités mértéke az FWA szovettel kapcsolatos affinitdsatol, a folyadékaranytol,
homérséklettdl, 1d6tdl, pH-t6l és kémiai adalékoktdl fiigg. Ebbdl kovetezik, hogy a
szennyvizbe vald kibocsatas minimalizalasahoz az optimalis koriilmények alapos ismerete
elengedhetetlen. A kimertés/fixalas mértékét a bejelentd adataibol tudhatjuk meg.

3.3. Nyomas

A nyomas soran, amely a festéstdl abban kiilonbozik, hogy nem az egész anyag keriil
szinezésre, a szinanyag egy szitanyomé berendezés segitségével csak a szovet eldre
meghatarozott teriileteire keriil. A festék fixalasa g6zoléssel vagy siitéssel torténik, amelyet a
felesleges festék eltivolitasara szolgalé mosasi 1épés kovet. Altalanossagban harom eljaras
ismert:

e nyomas diffuzios festékkel (nyomas; szaritas; fixalas; mosas);

e nyomas pigmenttel (nyomas; szaritas; fixalas);

e transzfer nyomas (transzfer papir; nyomas a textilre; hulladékpapir elhelyezése).

A nyomas soran torténd kibocsatas mértéke hasonld, mint amivel a folyamatos festés soran
kell szamolnunk. A viz nagy része a nyomast kdvetd mosas és Oblités sordn, valamint a
berendezések tisztitasakor keriil felhasznalasra (lasd 6. tablazat).

6. tablazat. A nyomasi folyamatok soran keletkezo szenmyviz becsiilt mennyisége (CEC,
1991).

Folyamat [liter] [1-kg™]
Nyomopaszta - lapos szita 36 1,0

- dobszita 60 1,7
Mosas ¢€s Oblités - lapos szita 300 8,3

- dobszita 600 16,7

3.4. A fixalas mértéke

A festési ¢és nyomdsi miiveletekben a festék tipusdra, a folyadékaranyra és egyensulyi
allandora (“adszorpcios allandd”) vonatkozé altalanos becslések alapjan kapott kibocsatéasi
adatok és fixalasi aranyok a 7. tablazatban keriiltek feltiintetésre. A fixalasi arany becslésében
a mosasi lépések is szerepelnek.
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7. tablazat

A fixalas becsiilt mértéke kiilonbozo tipusu festékek, eljarasok és rostok esetén

(CEC, 1991).
Festék tipusa Eljaras’ Rost tipusa® | Fixalas mértéke | Tatomany %-
(atlag) ban
Diszperzios F C, PES 95 % 88 -99
Diszperzios N 97 % 91-99
Kozvetlen Sz G 88 % 64 - 96
Reaktiv Sz Gy 95 % 90 - 97
Reaktiv Sz G 70 % 55-80
Reaktiv Sz altalanos 85 % 55-95
Cserzodfestek F G 80 % 70 - 95
Cserzofesték N 75 % 70 - 80
Kén F G 70 % 60 - 90
Kén N 70 % 65 -95
Savas, 1 SO3 Sz PAM, PAK 90 % 85-93
csoport
Savas, >1 SO; Sz 95 % 85-98
csoport
Bazikus Sz PAK, PES, 99 % 96 - 100
PAM, G
Azo- (naftalin) F 84 % 76 - 89
Azo- (naftalin) N 87 % 80 -91
Fém komplex Sz 94 % 82 -98
Pigment F 100 %
Pigment N 100 % 98 - 100
Ismeretlen/alig F 97 % 85-99,5
oldhat6
Ismeretlen/savas N 96 % 84 -99
csoportok

Teljaras: f = folyamatos festés; n = nyomds; sz = szakaszos festés.
“rost tipusa: P = protein; G = gyapot; Gy = gyapjl; C = celluloz; PES = poliészter; PAM
= poliamid; PAK = poliakril.

3.5. A kibocsatas szamolasa

A festés soran fellépd vizszennyezés legfontosabb paramétere a berendezés és a folyamat
“folyadékaranya”, amely definicid szerint “a szdvet tomegének és a fiirdd térfogatanak
aranya”. A napi kibocsatast az alabbi képlettel szamithatjuk:
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(100 — F)

E=WI-W2 - —— 2)
100
Jelmagyarazat:
Wi a naponta feldolgozott anyag mennyisége [t-nap™]
w2 az egységnyi termékhez hasznalt anyagmennyiség [g- kg
F fixalas mértéke [%]

4. Funkcionalis textilkikészitési eljarasok

A specialis kovetelményeknek megfelelden a fehéritett €s/vagy festett textiliat egy vagy tobb
funkcionalis végfeldolgozasi 1épésnek is aldvetik. Ezek lehetnek mechanikai eljarasok
(simasdg, durvasag, fényesség) vagy kémiai Iépések (pl. merevség, lagysag, viz- és
szennytaszitd képesség, a penészekkel, a rohadassal ¢és molyokkal szembeni ellenélld
képesség, antisztatikus tulajdonsag, tlizallosag). A befejezd anyagokat oldatban alkalmazzak,
¢és fixalassal kotik az anyaghoz. Leggyakrabban Foulard berendezéseket hasznalnak, amelyek
meritd flirddt, festékszorast és festést, valamint kimeritd eljarasokat alkalmaznak.

4.1. A kibocsatas szamolasa

A kibocsatas egy munkanap alatti mértékét a 2.2 szakaszban megadott képlet segitségével
szamithatjuk ki.

5. Szamitasi példa

Egy gyapotszovetre alkalmazott kdzvetlen festék esetén:

W1 = a naponta feldolgozott anyag mennyisége = 3.000 [kg - nap'] (atlagos iizem, 4.
tablazat).

W2 = azegységnyi termékhez hasznalt anyagmennyiség = 10 [g - kg'] (atlagos arnyalat,
4. tablazat).

F = a fixalds mérteke 64 % (amennyiben specifikus adat a bejelent6tél nem 4&ll

rendelkezésre, a 6. tablazatban megadott tartomany also értékét vessziik).

(100 — 64)
E=3000-10 - — 3)
100

= 10.800 g - nap™
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IC-14 Festék-, lakk- és fényezéanyag ipar

Kockazatbecslés festékek, lakkok és fényezéanyagok eldallitasa soran
hasznalt vegyi anyagok kornyezetbe torténo kibocsatasara
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1. Bevezetés

Az aldbbi dokumentum a festék-, lakk- és fényezdanyag ipar (14. ipari kategoria) vegyi anyag

kibocsatasara ad becsléseket. A felhasznalt adatok foképp két jelentésen alapulnak:

o “A festek- és fenyezoanyag oOsszetevok kornyezeti kibocsatisanak azonositisa és
mennyiségi felmérése”. Ezt a tanulmanyt 1992-ben a Francia Kornyezetvédelmi
Minisztérium és az Institut National de 1’environnement industriel et des risques
(INERIS) kozotti kutatasi szerzodés keretében végezték el. Bar a benne foglalt adatok
alapvetden a franciaorszagi viszonyokat tiikrozik, feltehetéen jol alkalmazhatok a legtobb
EU-orszagra is.

o “A festékekben és nyomotintakban hasznalt nyersanyagok expozicios forgatokonyvei
(szcenarioi)”. Ez a dokumentum, amelyet a Confédération Européenne des Associations
de Fabricants de Peinture, d "Encres d Imprimerie et de Couleurs d"Art (CEPE) tett kozzé
1993-ban, tobb eurdpai vallalat adatai alapjan kidolgozott forgatokonyveket (szcenariokat)
tartalmaz.

1993-ban a német Umweltbundesamt kezdeményezett egy kutatdsi projektet ugyanebben a
felhasznalasi kategoridban. A jelentés 1996-ban varhatd, és mdas ipari ¢és irodalmi
informaciokkal egyiitt az eddiginél szélesebb adatbazist fog teremteni a festékek ¢&s
fényezbanyagok standard expozicios forgatokonyveinek tovabbi pontositasahoz.

A festékeket és fényezdanyagokat diszitd és/vagy védod célbol hasznaljak. Hasznéalhatjuk dket
paszta vagy por alakban. Fizikai és kémiai folyamatokat kdvetéen a szubsztrat feliiletén
vékony réteget képeznek. A kezelt szubsztratok altaldban az alabbi harom kategdriaba
sorolhatok:

o fémfeliiletek (autok, teherautdk, fémkeretek, hidak, butorok);

o fa feliiletek (fa szerkezeti elemek, jatékok, butor, keretek);

e 7

e vegyes (beton feliiletek, kdzuti utjelek stb.).

A felhasznalas teriilete szerint két kategoriat kiilonboztethetiink meg:
e dekoracid és épiiletfestés (hivatasos €s hazi felhasznalas);
e ipari felhasznalas.

2. A festékek és fényezoanyagok osszetevoi

A festékek és fényezdanyagok Osszetevoit alapvetden 6 f6 kategdridba sorolhatjuk:

e kotoanyag: kilonbozd tipusu gyantdk, amelyek a formuldzds soran a {6 Osszetevot

e oldoszer: egy folyadék vagy folyadékkeverék, amely a felvitelt kovetd szaradas soran
elparolog; altalanosan elterjedtek a vizalapu festékek, a szerves oldoszer-alapt festékek és
a keverékek;

o pigment: a festékben szuszpendalt, vizben rosszul old6édd, nagyon finom szerves-,
szervetlen- vagy fémes eredetli részecskék. Ezek feleldsek a specifikus optikai
tulajdonsagokért (kiilondsen az opacitasért, vagyis fedoképességért);

e szinezoanyag: a pigmentekkel ellentétben a szinezdanyagok az olddszerben feloldva
talalhatok és csak nagyon alacsony, vagy semmilyen fedd hatassal nem rendelkeznek;

o toltéanyagok: foképp szervetlen eredetii anyagok, amelyek a festékek mechanikai és
folyasi tulajdonsagait javitjak, vagy feliileti fényességét biztositjak;
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e adalékok: altaldban 3 % alatti mennyiségben hozzaadott Gsszetevok, egy adott festék
esetében gyakran tobbfélét is alkalmaznak. A festékek és fényezdanyag gyartasaval,
tarolasaval és felhasznalasaval kapcsolatos mindségi kovetelményeket befolyasoljak.

MEGJEGYZES: A korhaddsgatlé anyagokat a naszcens biocidokra vonatkozé iranyely szerint

kell felmérni.

A kiilonboz6 céllal és koncentracidban alkalmazott adalékok felsorolasa az 1. tablazatban

talalhato.

1. tablazat. A festékekben és
koncentracioi (Pratts, 1992).

lakkokban  alkalmazott

kiilonb6z6  adalékanyagok

Adalékanyag tipusa Minimum érték (%) Maximum érték (%)
Borosodés gatlo (anti-skin agent)* 0,2 0,3
Széttertilést elosegitd adalék 0 0,1
Diszpergélo adalék 0,5 2,0
Vastagit6 adalék 2,0 3,0
Osszefolyast el8segitd adalék** 2,0 5,0
Konzerv/festékes dobozaldszerek** 0,1 0,3
Szaritasgyorsitd 0,01 0,1
UV-védo adalék 0,05 0,1
Filmstabilizal6 adalék 0,5 1,0
Habzas/buborékosodas gatlo** 0,2 0,3
Eltomddés gatlo 0,5 1,0
Simito 0,2 1,0
* = kizarolag vagy foképp szerves oldoszeres termékekben

** = kizarolag vagy foképp vizes termékekben

3. Kornyezetbe torténé kibocsatas

3.1. Altaldnos informacio

Kornyezetszennyezés a festékek és fényezdanyagok OsszetevOinek az alabbi koriilmények

kozotti kijutasa soran torténhet:
e az OsszetevOk szintézise;

e a festékek és fényezOanyagok formulazésa;
e a festékek ¢és fényezOanyagok felhordasa;
o festékkel és fényezdanyagokkal kezelt targyak eldobasa.

Az OsszetevOk szintézise

Az OsszetevOknek a festékek és fényezOanyagok szintézise sordn a vegyiparban torténd
kibocsatasarol nem all rendelkezésre pontos adat. Ennek hianyaban a gyartdsi folyamat
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modellezésére a Technikai Utmutaté 2. Fejezetének 1. mellékletében taldlhaté altalanos
kibocsatasi tényezok hasznalhatok.

A festékek és fényezdanyagok formulazéasa

Az ipari gyakorlat tlagdban az anyagveszteség (nyersanyag, adalékok, festék) koriilbeliil 3 %.
Ez a veszteség foképp a gyartoeszkozok, szallitd csdvezetékek és kondicionadld berendezések
mosasa sordn 1ép fel. A kibocsatas torténhet a levegdbe (parolgés), vizbe (6blités) vagy a
talajba (szilard hulladékok, iszap, szlir6betétek...) is.

A festékek és fényezdanyagok felhordésa

A kornyezetbe keriil6 festék mennyisége ennél a 1épésnél alapvetden a felhordasi technikatol
fiigg: nagyobb a festékszoroval valod felhordaskor, alacsonyabb a festékhenger esetében. A
kibocsatast a felhasznalasi teriilet (ipari, hazi) is alapvetéen meghatarozza.

A diszitd festékek esetében az ill6 komponensek mind elparolognak. A nem-illo
komponensek mintegy 12 %-os talajba keriiléséért a lecsopogés, az ecsetek és egyéb eszkdzok
eldobdsa ¢és a festékesdoboz aljan levé maradék a felelds. Ez a magas szazalék az altalanos
héaztartasi felhasznalasra jellemzd, az adat némileg alacsonyabb a hivatasosok altal végzett
miivelet sordn (4-6 %). A becslések szerint kevesebb, mint 1-4 % keriil a szennyvizbe az
ecsetek ¢s festbhengerek mosasa kovetkeztében. Végiil, a nem illékony dsszetevok mintegy 3
%-a a szabadban taldlhato festett targyak élete soran bekdvetkezd kimosodas révén jut a
talajba.

Az ipari alkalmazasok soran az agazattdl fiiggben az ill6 komponensek vagy teljesen a
légkorbe tavoznak, egy résziiket elégetik, vagy még ritkdbban Gjrahasznositasra kertilnek (lasd
a 3.5 tablazatot a tekercsbevonatokért és a 4.2 szakaszt a “helyszini kezelési eljarasok”-ért). A
nem-illékony anyagok, amelyek a festés soran Osszegylilnek és iszapot alkotnak, a helyi
szabalyoknak megfeleléen vagy hulladékként talajfeltoltésre keriilnek, vagy szemétégetoben
kertilnek elhamvasztasra.

A vizes kornyezetbe kibocsatott anyagok altaldban a festékszoro-kamraban talalhatd, és az
eszk0zOk tisztitdsdra hasznalt viz révén keriilnek ki. A viz-oldhatd, nem-illékony
komponensek kibocsatasa a festett feliiletekbdl valo kioldodassal altalaban minimalis az ilyen
tipusu festékfelhasznalas soran.
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Festékkel és fényezdanyaggal kezelt targyak eldobasa

IllI6 anyagokkal itt nem kell szdmolnunk. A megmarad6 szilard anyagok 100 %-a
végeredményben a talajba keriil, vagy kozvetleniil (( lerakoba torténd elhelyezés landfill),
természetes bomlas...) vagy a szemétégetokon keresztiil.

3.2. A festékek és fényezoéanyagok osszetevdi altal okozott kibocsatas becslése

A festékekben talalhatd nyersanyagok kibocsatasi utvonalaira vonatkozd becslés a 3.0
tablazatban talalhato.

3.0 tablazat A festékalapanyagok kornyezeti kijutasanak altalanos utvonalai (CEPE, 1993).

Formulazas |globdlis veszteség |3 % kortil
Lokalizalt levegobe minden ill6 komponens a levegdbe keriil
vizbe alacsony: visszatartas €s viztisztitas
talajba csaknem 100 %-os kezelés
Alkalmazas |globdlis veszteség |3-50 % kozott, az alkalmazas teriiletétdl fliggéen
lokalizalt vagy
diffuz levegobe az ill6 anyagok legnagyobb része altalaban a levegdbe
keriil. Nagyméretii lokalizalt alkalmazasok esetén a helyi
1égtisztitas lehetséges
lokalizalt alkalmazas esetén alacsony
vizbe
lerakdba torténd elhelyezés illetve elhamvasztas aranya
talajba orszagtol fliggden 100/0 illetve 20/80 kozott valtozik
Eliminacio globadlis veszteség |a megmarado szilard anyag tartalom: 45-95 % kozotti, az
dltalaban eredeti formulazas és az alkalmazas teriiletétol fliggéen
diffuz
jelentéktelen: csak a pacolt vagy beszaradt bevonatokat
levegobe dobjak el ebben a fazisban
jelentéktelen: szilard termékek, amelyek vizben
vizbe gyakorlatilag nem oldhatok
a talajfeltoltés illetve elhamvasztas aranya orszagtol
talajba fliggden 100/0 illetve 20/80 kozott valtozik

Amennyiben a bejelentési anyagban vagy a HEDSET-ben (illetve a gyartoval/importdrrel valo
megbeszélés alapjan) tovabbi adat nem all rendelkezésre, a kdrnyezetbe torténd kibocsatas
becslésére az expozicids forgatokonyvek (szcenaridok) 3.1 — 3.20 tablazatokban megadott
alapértékeit fogjuk felhasznalni.

A kibocsatési aranyok értékeit kiilonbdzd eurdpai orszagok szamos vallalatara vonatkozolag
ipari szakérték adtadk meg (CEPE, 1993). Minden nyersanyagra (azaz oldoszerre, kdtdanyagra,
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pigmentre) érvényesek. Amennyiben az alkalmazasi teriilet nem ismert, a Technikai Utmutat6
3. Fejezetének 1. mellékletében talalhato alap kibocsatasi tablazatokat kell figyelembe venni.

Figyelembe kell venni, hogy

minden tablazat egy adott felhasznalasi teriiletre érvényes;

a festék mennyiségének szazalékosan kifejezett kibocsatott mennyisége minden szakaszra
(formuldzas, felhasznalés, eliminacio) a fizikai-kémiai tulajdonsagok fliggvényében van
megadva;

minden szakaszra meg van adva, hogy a kibocsatas lokalizalt, vagyis néhany ipari helyen
torténik, vagy diffuz, tehat széles korben elterjedt felhasznalasban fordul eld;

a “jelen van” érték a festék globalis Osszetételére utal és nem a formulazés kiilonb6zo
Osszetevoire. Csak a festék tipusat jellemzi, és a tovabbiakban a becslés soran nem keriil
felhasznalasra;

az “eliminaci¢”-val kapcsolatos szdmok maximalis értékek és a termék élettartama alatti
fotokémiai degradacidt, valamint a szemétégetést nem veszik figyelembe. A festett
termékek, mint példaul acél és aluminium, Ujrahasznositdsa szintén figyelmen kiviil
hagytuk;

az “eliminaci6é” sordn a talajba keriil6 mennyiség nem szerepel a becslésben. A
“formulézas” ¢és “alkalmazds” sordn a talajba keriild mennyiség az “ipari talaj”
kategéridban a regiondlis koncentraciok kalkuldciojanal bemend adatként kertil
felhasznalasra.

Definiciok:

illékony (ill6) anyagoknak azt tekintjiik, amelyek géznyomasa 23°C-on > 23 Pa
(személyes kozlés, 1995). Az igy definialt érték kiindulasi alapértéknek tekintendd, mivel
az anyag illékonysagat a festékréteg mas komponenseivel vald kolcsonhatas jelentésen
befolyasolhatja;

egy anyagot akkor tekintiink “vizben oldhaténak™, ha vizben val6 oldhatésaga > 1 g - I
(személyes kozlés, 1995).
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3.1 tablazat

Butorok (altalanos).

illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhaté
jelen van % 55% 2% 43 %
Formulazas Levegd 1 % - -
Viz 1 % 1 % 1 %
Talaj - 1 % 1 %
Lokalizalt
Alkalmazas Levegd 97 % - -
Viz 1 % 3% 3%
Diffuz Talaj - 3% 3%
Eliminacio Levegd - - -
Viz - - -
Diffuz Talaj - 92 % 92 %
3.2 tablazat UV-rogzithetd falakkok.
illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhato
jelen van % 1-5 % - 95-100 %
Formulazas Levego 2% - -
Viz - - -
Talaj - - 2%
Lokalizalt
Alkalmazas Levego 98 % - -
Viz - - -
Diffuz Talaj - - 5%
Eliminacio Levego - - -
Viz - - -
Diffuz Talaj - - 93 %
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3.3 tablazat

Vizes alapu falakkok.

illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhaté
jelen van % 5-10 % 1-2% 30-35%
Formulazas Levegd 1 % - -
Viz 2% 2% 2%
Talaj - 1 % 1 %
Lokalizalt
Alkalmazas Levegd 92 % - -
Viz 5% 5% 5%
Diffuz Talaj - 30 % 30 %
Eliminacio Levegd - - -
Viz - - -
Diffuz Talaj - 62 % 62 %
3.4 tablazat Nitrocelluloz alapu falakkok (spray-k).
illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhato
jelen van % 70-80 % - 20-30 %
Formulazas Levego 2% - -
Viz - - -
Talaj - - 1 %
Lokalizalt
Alkalmazas Levego 98 % - -
Viz - - -
Diffuz Talaj - - 3%
Eliminacio Levego - - -
Viz - - -
Diffuz Talaj - - 96 %
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3.5 tablazat

Altalanos tekercsbevonatok.

illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhaté
jelen van % 40 % 1 % 59 %
Formulazas Levegd 1 % - -
Viz - 1 % 1 %
Talaj - 1 % 1 %
Lokalizalt
Alkalmazas Levegd 1 %* - -
Viz 1 % 1 % 1 %
Diffuz Talaj - 1 % 1 %
Eliminacio Levegd - - -
Viz - - -
Diffuz Talaj - 96 % 96 %

*a kiirtégazok kezelését feltételezve (98 %, ha nincs kezelés)

3.6 tablazat

Badogdoboz (konzerv/festékes doboz) bevonatok (altaldanos).

illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhato
jelen van % 50 % - 50 %
Formulazas Levego 3% - -
Viz - - -
Talaj - - 3%
Lokalizalt
Alkalmazas Levego6 94 % - -
Viz - - -
Diffuz Talaj 3% - 5%
Eliminacio Levego - - -
Viz - - -
Diffuz Talaj - - 92 %
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3.7 tablazat

Oldoszer-alapu kétkomponensii kiilso fehér konzevdoboz-zomancok.

Ilékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhaté
jelen van % 45% - 55%
Formulazas Levegd 1,8 % - -
Viz - - -
Talaj 0,2 % - 0,2 %
Lokalizalt
Alkalmazas Levegd 96 % - -
Viz - - -
Diffuz Talaj 2 % - 2,5 %
Eliminacio Levegd - - -
Viz - - -
Diffuz Talaj - - 97,3 %

3.8 tablazat Vizes alapu kétkomponensii kiilso fehér konzerv/festékes doboz-zomancok.

illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhato
jelen van % 25% (20 % viz) 55%
Formulazas levegd 1,5 % - -
viz - - -
talaj 0,5 % - 0,2 %
Lokalizalt
Alkalmazas levegd 96,5 % - -
viz - - -
Diffuz talaj 1,5 % - 1,5 %
Eliminacio levegd - - -
viz - - -
Diffuz talaj - - 98.3 %
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3.9 tablazat Oldoszer-alapu epoxi-fenol belso élelmiszerkonzerv/festékes doboz-lakkok.

illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhaté
jelen van % 65 % - 35%
Formulazas levegd 1,5 % - -
viz - - -
talaj 0,5 % - 0,6 %
Lokalizalt
Alkalmazas levegd 93 % - -
viz - - -
Diffuz talaj 5 % - 5%
Eliminacio levegd - - -
viz - - -
Diffuz talaj - - 94.4 %

3.10 tablazat Oldoszer-alapu altalanos fényezolakkok fém konzerv/festékes dobozokhoz.

illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhat6 | vizben nem oldhato
jelen van % 55% - 45 %
Formulazas levegd 1,5 % - -
viz - - -
talaj 0,1 % - 0,2 %
Lokalizalt
Alkalmazas levegd 93,4 % - -
viz - - -
Diffuz talaj 5% - 5%
Eliminacié levegd - - -
viz - - -
Diffuz talaj - - 94,8 %
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3.11 tablazat Oldoszer-alapu altalanos fehér bevonatok fém konzerv/festékes dobozokhoz.

illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhaté
jelen van % 40 % - 60 %
Formulazas levegd 2% - -
viz - - -
talaj 0,3 % - 0,7 %
Lokalizalt
Alkalmazas levegd 92,7 % - -
viz - - -
Diffuz talaj 5% - 5%
Eliminacié levegd - - -
viz - - -
Diffuz talaj - - 94,3 %

3.12 tablazat Oldoszer-alapu dltalanos célu enyvek (fém konzerv/festékes dobozokhoz).

p illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhato
jelen van % 80 % - 20 %
Formulazas levegd 1% - -
viz - - -
talaj 0,1 % - 1 %
Lokalizalt
Alkalmazas levegd 93,9 % - -
viz - - -
Diffuz talaj 5 % - 5%
Eliminacio levegd - - -
viz - - -
Diffuz talaj - - 94 %

541




3.13 tablazat Hajobevonatok.
illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhat6 | vizben nem oldhato
jelen van % 45 % 10-15 % 40-45 %
Formulazas levegd 3% - -
viz - - -
talaj - - 1 %
Lokalizalt
Alkalmazas levegd 97 % - -
viz - - 5%
Diffuiz talaj - 10 % 30 %
Eliminacié levegd - - -
viz - 90 %* 2%
Diffuiz talaj - - 62 %

*a hajo hasznalata soran torténd kibocsatas

3.14 tablazat Tartalybevonatok.
illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhato
jelen van % 40 % - 60 %
Formulazas levegd 4% - -
viz - - -
talaj - - 1 %
Lokalizalt
Alkalmazas levegd 96 % - -
viz - - -
Diffuz talaj - - 1 %
Eliminacio levegd - - -
viz - - -
Diffuz talaj - - 98 %

542




3.15 tablazat OEM (eredeti berendezésgyarto) autogyartas.
illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhat6 | vizben nem oldhato
jelen van % 45 % - 55%
Formulazas levegd 3% - -
viz - - -
talaj - - 1 %
Lokalizalt
Alkalmazas levegd 97 % - -
viz - - -
Diffuz talaj - - 5%
Eliminacié levegd - - -
viz - - -
Diffuiz talaj - - 94 %*

*megjegyzés: tendencia a lokalizalt szemétégetéses eliminacidra (acél Gjrahasznositas)

3.16 tablazat

Auto ujrafényezés (altalanos).

illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhato
jelen van % 55 % - 45 %
Formulazas levegd 3% - -
viz - - -
talaj - - 1 %
Lokalizalt
Alkalmazas levegd 97 % - -
viz - - 1%
Diffuz talaj - - 50 %
Eliminacio levegd - - -
viz - - -
Diffuz talaj - - 48 %
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3.17 tablazat

Vinil matt emulziok.

illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhaté
jelen van % 3-5% 3,5% 40-54 %
Formulazas levegd 1 % - -
viz - 2 9%, -
talaj 1 % 1 % 1 %
Lokalizalt
Alkalmazas levegd 96 % - -
viz 1 % 3% 3%
Diffuz talaj 1 % 20 % 20 %
Eliminacié levegd - - -
viz - - -
Diffuz talaj - 74 % 76 %
3.18 tablazat Standard alkyd feliileti mazak.
illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhato
jelen van % 40-60 % - 40-60 %
Formulazas levegd 2% - -
viz - 2% 1%
talaj <1% 1 % 2%
Lokalizalt
Alkalmazas levegd 96 % - -
viz 1% 3% 3%
Diffuz talaj - 20 % 20 %
Eliminacio levegd - - -
viz - - -
Diffuz talaj - 74 % 74 %
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3.19 tablazat Vizes alapu kiiltéri fapacok.

illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhaté
jelen van % 5-10 % 5-10 % 25-50 %
Formulazas levegd 2% - -
viz 1% 1% 1%
talaj - 1 % 1 %
Lokalizalt
Alkalmazas levegd 96 % - -
viz 1% 2% 2%
Diffuz talaj - 20 % 20 %
Eliminacié levegd - - -
viz - - -
Diffuz talaj - 76 % 76 %
3.20 tablazat Oldoszer-alapu beltéri/kiiltéri fapacok.
illékony nem-illékony nem-illékony
vizben oldhaté | vizben nem oldhato
jelen van % 50-55 % - 40-45 %
Formulazas levegd 1% - -
viz - - 1 %
Lokalizalt talaj - - 1 %
Alkalmazas levegd 98 % - -
viz 1% - 3%
Diffuz talaj - - 20 %
Eliminacio levegd - - -
viz - - -
Diffuz talaj - - 75 %
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4. Az elorejelzett kornyezeti koncentraciok szamitasa
4.1. Lokalis expozicio

Lokalis expozicid foképp a gyartds/formulazds soran ¢és néhany ipari alkalmazasban
keletkezik. A 3.1 — 3.20 tablazatok mutatjak, hogy a termék egyes életszakaszaiban lokalizalt
vagy diffuz kibocsatas torténik-e. Amennyiben a kibocsatds napban kifejezett idétartamarol,
vagy egy ipari helyszin teljes kibocsatasanak realisztikus legrosszabb eseti becslésérdl pontos
adat nem 4ll rendelkezésre, a Technikai Utmutaté 3. Fejezetének L. mellékletében talalhato B
tablazatokban megadott alapértékeket kell hasznalni.

4.2. Specialis helyszini kezelési technikak figyelembe vétele

Az adalékok ipari alkalmazasok soran torténd kibocsatdsanak mértéke foképp a bevond
technikatol (festékszord pisztoly, bemerités, elektrosztatikus spray) és a tisztitd
berendezésektdl fiigg. Kimeritd 1égtisztitd berendezéseket alkalmaznak az illékony anyagok
kovetden Ujrahasznositjdk, artalmatlanitjadk vagy specialis iizemekben elégetik. Az
ujrahasznositas lehetdségeit jobban kihasznalo 0j technikdk jelenleg is fejlesztés alatt allnak
(Demmich & Bliimel, 1992).

Ha a leveg0 tisztitasa vizfliggonyt alkalmazd festékszoro-kamraban torténik, a vizes fazist a
lakk koaguldtumot tartalmazo iszapbodl lesziiréssel visszanyerik és ujra felhasznaljak. Idorol
iddére azonban friss viz hozzdadasa valik sziikségessé, és a szennyvizet a csatorndba engedik.
hatdrozza meg. Feltételezhetjiik, hogy a koncentracid eléri az anyag vizben vald oldhatdsaga
altal szabott hatart. Ez a forgatokonyv egy kornyezeti elemben 1étrejonni képes legmagasabb,
¢s ezért a legrosszabb eseti koncentraciot adja meg.

4.3. Regionalis expozicio

A regionalis expozicio kiszamitasaban minden lokalizalt és diffuz kibocsatasi adatot
figyelembe kell venni. Az “Eliminacid” soran a talajba torténd kibocsatads mennyisége a
becslésben nincs figyelembe véve. A “Formulazas” és “Felhaszndlds™ soran a talajba kertild
mennyiségek az “ipari talaj” bemend adataként keriilnek figyelembe vételre.
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Szerkesztdi megjegyzés:

A soron kovetkezd 7. fejezet az eredeti angol nyelvii anyag 2. Kornyezeti kockéazatbecslés

fejezetet tartalmazza mellékleteivel egyiitt.
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