Fizikai kezelési eljarasok

A fizikai kezelési eljarasok - altaldban eldkezelési eljarasok - célja a hulladékok fizikai
tulajdonsdgainak, alakjanak, tomegviszonyainak kedvezd megvaltoztatdsa a tovabbi kezelés
elOsegitésére.

FIZIKAI KEZELESI ELJARASOK - KOMPONENS-SZETVALASZTAS

A hulladékkezelési eljarasok kozott igen fontos helyet foglalnak el azok a moédszerek,
amelyeknél kémiai individuumok kinyerése a cél akar artalmatlanitds, akar hasznositas
érdekében. A gyakorlatban elsdsorban vizes oldatok kezelésére alkalmazzdk ezeket az
alapvetden fizikai modszereket, de ide tartoznak a szilardhulladék-keverékeket szétvalasztod
eljarasok is.

l. Vizes oldatok kezelése

1. Oldészeres extrakcio

A hulladékkezelés teriiletén olyan esetekben alkalmazzak az extrakciot, amikor a hulladékban
1év6 oldott anyag, vagy annak atalakulds terméke valamilyen old6szerben lényegesen jobban
oldodik, mint a vizben, maga az oldoszer azonban nem oldddik a vizben. Az extrahald
szerben ¢és a vizben 1év6 oldott anyag mennyiségét a megoszlasi tényezo jellemzi, amely adott
hémérsékleten és nyomason adott anyag esetében allando.

Az eljaras lehet egy- és tobbfokozatu, egyen- vagy ellendramu, szakaszos vagy folyamatos.
Szamos fém (pl. kobalt, réz, nikkel, kadmium, kréom, cink, 6lom, vanddium, molibdén,
mangén ) komplex vegylilet forméjadban igy kinyerhetd. Ugyancsak jol alkalmazhatd az
extrakcié fenolnak szennyvizbdl torténd visszanyerésére. A szelektivitds érdekében az
extrakcid jol kombinalhaté mas eljarasokkal, pl. ioncserével, kicsapatassal.

2. Ioncsere

Az ioncseréldk olyan természetes vagy mesterséges anyagok (6ridsmolekulak), amelyek a
veliik érintkezésbe keriild vizben oldott sok kationjait vagy anionjait mas - bizonyos
szempontbol kedvezdbb - ionokra képesek kicserélni.

Az ioncser¢ld eljarasok jol alkalmazhaték hig oldatokbol, pl. nehézfémeket tartalmazéd
galvanipari hulladékokbol a krom, réz, kadmium, nikkel, vas és cink eltavolitasara. Illyenkor a
kezelendd oldatot a szemcsés kationcseréld kdzegen sziirik keresztiil, mikozben az oldatbol a
nem kivanatos kationokat a miligyanta felveszi és helyettiik mas, zavart nem okoz6 ionokat ad
le. Bizonyos id6 mulva a gyanta kimertil és savazassal regeneralni kell.

Anionos 4llapotba hozhatdo fémek (pl. kromdatok, bikromatok) anioncserélé gyantaval
nyerhetdk ki.

Az ioncserés eljaras hatranya a kis szelektivitas és az oldatban jelen 1év6 lebegé-anyagokkal
szembeni érzékenység.



3. loncsere folyadék membranon

A folyadék membranon végbemend ioncsere Osszetett folyamat. Eldszor a membran ¢és a
leadé kozeg hatarfeliiletén extrakcié, majd a membran és a felvevd kozeg hatarfeliiletén
reextrakcid megy végbe. Kezdetben a felvevd kozegben emulgeéltatjdk a folyékony
membrant (j6 stabil emulzid), majd ezt az emulzidt diszpergaljak a kezelendd vizes kozegben.
A tisztitott vizet levalasztjak, a stabil emulziot nagyfesziiltségli erdtérben megtorik. Kis
koncentracio6 esetén nagy hatékonysagu, j6 modszer.

4. Membranos eljardsok

A hulladék anyagok vizes oldatainak szétvalasztasara alkalmasak. A fémtartalmu hulladékok
azonban zOmiikben szilard halmazallapotuak (meddd, salak), ezért ilyenkor a kinyerést a
fémek oldatba vitele el6zi meg. Ez torténhet savas vagy mikrobiologiai kioldassal.

Szerves alkotorészek vizes oldatokbol vald kinyerésére leggyakrabban az ultrasziirést, az
extrakciot, az adszorpciot vagy a gozzel valo ki hajtast alkalmazzak.

I1. Szerves oldoszerek visszanyerése

Két- vagy tobbkomponensii szerves oldészerkeverékek, mint hulladékok kezelésének célja a
tiszta komponensek visszanyerése a tovabbi hasznositas érdekében.

1. Desztillacio

A két vagy tobb komponensii rendszert hevitik, majd a keletkezett gézoket cseppfolyositjak.
Ezaltal az illékonyabb komponens feldisul a desztillitumban, a mésik visszamarad az un.
desztillacios maradékban. Ismételt desztillacioval tetszOleges tisztitdsi fokot lehet elérni.
Annal jobb az, elvalasztas, minél nagyobb a forraspontkiilonbség. Tobb komponens esetén a
folyamat allando ismétlésével (frakcionalt desztillacio vagy rektifikalas) nagyfoku elvélasztas
érhetd el.

A desztillalo toronyban lefelé csurgd anyag kondenzélja a felfelé szallo gdzokben a magasabb
forrasponti komponenseket, mikdzben az alacsonyabb forraspontiak elgézolognek. A
magasabb forraspontu, kevésbé illékony komponensek - a fenéktermék - a berendezés aljan
nyerhetOk ki. A frakcionalt desztillacional a desztillald oszlop kozepén téplaljak be a
szétvalasztandd hulladékot. Az oszlop kiilonb6zd pontjain tdvozd gézok a kondenzatorokba
jutnak, ahol cseppfolydsodnak. A kondenzatum egy részét visszajuttatjak (reflux). A tobbszori
ujradesztillalast a desztillalo kolonna tanyérjai segitségével hajtjak végre.

A frakcionalt desztillacioval 99 %-nal nagyobb hatasfokkal nyerhetd vissza az oldoszer.

2. Vakuum desztillacio
Foleg olyan esetekben hasznalatos eljards, amikor az atmoszférikus forrdsponton az anyag
mar elbomlana. A nyomas csokkentésével a forraspont csokkentheto.

3. Vizgoz desztillacio

Nehezen vagy nem elegyedd keverékek szétvalasztasara alkalmazzak. Az eljaras hasonld a
vakuum desztillaciohoz. Vizgdz bevezetésével sokkal kisebb homérsékleten desztillalhatd az
anyag. Ezért bomlékony komponensek szétvalasztasara is alkalmas.

A desztillacios eljarasokat els6sorban a nyomda-, festék- és mianyagiparban keletkezd
olddszerhulladékok visszanyerésére hasznaljak.



I1. Szilard hulladékok szétvalasztasa

A tobb komponensii szilard hulladékok (haztartasi és termelési hulladékok) elvalasztasanal
els6dleges cél az értékes, energetikailag vagy egyéb moddon hasznosithaté anyagok
visszanyerése.

1. Mechanikai elvalasztasi modszerek

Rostalés: elokezelési eljaras.

Légosztalyozas: Szabalyozott sebességli  levegbarammal osztdlyozzak a hulladékot
szemcsenagysag, méret és siiriiség szerint. Altalaban papir, textil, milanyag,
fémfolidk, szaritott szerves anyag elvélasztasara hasznaljadk. Az elvélasztas
feltétele a 10-15 %-os stirliségkiilonbség.

Ballisztikus osztalyozas: Az apritott hulladékot r0pité késziilékkel adagoljdk a
horizontalis osztalyozétérbe, ahol a komponensek tomegiik €s
alakjuk  szerint osztdlyozédnak. Jol kombindlhato a
légosztalyozassal.

Utkéztetdlapos osztalyozas: A kiilonbdzé surlodas, keménység és rugalmassag alapjan
torténik meg az elvalasztas. Jol alkalmazhaté a modszer pl.
komposztbol a szervetlen anyagok kivalasztasara.

Nehézkozegli eljaras: Nagy stirliségli  folyadékot (pl. tetrabrém-etant) vagy
szuszpenziot alkalmaznak az elzetesen apritott és méret szerint
osztalyozott, féleg fém és milanyag hulladékok elvalasztidsara. A
kiilonbozé  stiriségli  részecskék  kiilonbozé  sebességgel
ilepednek, igy a kiilonbdzdé komponensek szétvalaszthatok.

2. Hidromechanikai elvalasztasi modszerek

A hidromechanikai szeparatorok miikodése is a szemcseméret, az alak és strliségbeli
kiilonbségen alapul. Az apritassal, rostalassal elokészitett anyagot folyadék aram szallitja.
Szerves-szervetlen keverékek, milanyag keverékek, fém, tiveghulladékok elvalasztasara
alkalmazzak. Ilyenek a pulzacios iilepitdk, hidrociklonok, spirdlis osztalyozok.

3. Magneses eljardasok
Vashulladékok kivalasztasa egyszerli magnes alkalmazasaval lehetséges.

A nehézkozegli magneses folyadékkal dolgozo elvalasztds soran petréleumban finoman
eloszlatott magnetit szemcsékkel egyenletes slriiségli szuszpenziét hoznak Iétre.
Szabalyozhato térerejli magneses térben a folyadék latszolagos siirliségét folyamatosan
valtoztatjak, igy az elvalasztandd anyagrészek iilepedési sebessége és a szétvalasztas
szabalyozhato.

4. Flotacio
A feliileti nedvesithetdségben mutatkozo kiilonb6zdségek a szilard hulladékok, féleg az iiveg,
a milanyagkeverékek, a papirhulladékok szétvalasztasaban is felhasznalhatok.



5. Optikai modszerek

A kiilonb6z6 anyagok kiilonboz6 optikai tulajdonsagai az alapja azoknak a moédszereknek,
amelyek segitségével elsdsorban iiveghulladékok kivalasztasat €s szin szerinti osztalyozéasat
végzik.
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