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1.BEVEZETES

Magyarorszag foldtani felépitésének oktatasa a Pécsi Tudomanyegyetem foldtudomanyi,
kornyezettudoményi és foldrajz szakos hallgatoi szamara alapvetden fontos a Karpat-medence ¢és
azon beliil a hazai fold felépitésének és foldtorténetének megismerése céljabol. Jelen
jegyzetiinket tobb egyetemi tankonyv, kézikdnyv €s ismeretterjesztd kiadvany felhasznalasaval
allitottuk Ossze. Az utdbbi évtizedekben megszokott gyakorlattdl eltéréen azonban arra
torekedtiink, hogy a Magyarorszdg foldtana targy ne a megszadmlalhatatlan formdaciok
»telefonkdnyve” legyen, hanem a foldtorténeti folyamatok ismertetését helyezze eldtérbe. A
jegyzet tomor forméaban foglalja 0Ossze Magyarorszag foldtani felépitését, amelynek
megértéséhez azonban nem nélkiilozhetd az eldadasok ¢és a gyakorlatok részletesebb
ismeretanyaga.

A foldtani felépités targyaldsa a Karpat-medence tagabb foldtani kornyezetének bemutatdsaval
kezdddik, amelyet a medencealjzat felépitésének szerkezeti egységenként torténd ismertetése,
végiill a medencét kitoltd iiledékek jellemzése kovet. A geologiai kislexikonban a kevésbé
kozismert szakkifejezések tomoér meghatarozasa taldlhatdo. A koOzetrétegtani egységek
(forméciok) rovid litologiai jellemzését a Magyar Rétegtani Bizottsag kiadvéanyai tartalmazzak,
amelyek a Magyar Allami Foldtani Intézet honlapjan érheték el
(http://www.mafi.hu/hu/node/2079).

A szerzOk koszonettel tartoznak dr. Sebe Krisztindnak és dr. Halasz Amadénak (tovabba tobb
kornyezettudoményi szakos hallgatonak) kritikai megjegyzéseikért, valamint Ledd Timeanak az

abrak rajzolasaban nyujtott segitségéért.

2. KUTATASTORTENET

Magyarorszag foldtani felépitésével kapcsolatos elsé megfigyeléseket utazd természetbuvarok
tettek. Kiemelkedik koziilik BEUDANT, a pdarizsi egyetem tanara, aki héaromkotetes
monografidban foglalta Ossze tapasztalatait és kozolt elsOként foldtani térképet hazank
tertiletérdl.

Az orszag rendszeres foldtani kutatasat a bécsi foldtani intézet geologusai kezdték meg a 19.
szdzad kozepén, amelynek eredményeként HAUER és munkatarsai 1:576 000-es méretaranyu
foldtani térképet szerkesztettek az orszag teriiletér6l. A Magyar Kirdlyi Foldtani Intézet
kiegyezést kovetd megalakuldsaval ezt a rendszeres kutatdst magyar geolégusok folytattdk, és

folytatjak azota is, tobb generacion keresztiil. Az orszag foldtani felépitésének megismerésében
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kiemelkeddt alkotott koziiliik (a teljesség igénye nélkiil) HANTKEN Miksa, BOCKH Janos, LOCZY
Lajos, BOCKH Hugo és ifj. LOoczy Lajos, valamint a budapesti tudomanyegyetem professzorai
koziil SZABO Jozset, VADASZ Elemér, TELEGDI ROTH Karoly és FULOP Jozsef.

A Karpat-medence felépitésével és kialakulasaval kapcsolatos modern ismereteket jelentds
mértékben bovitették a geofizikai, valamint a szénhidrogén-ipari és vizfoldtani kutatasok. Ezen a
téren meg kell emliteniink PAVAI-VAINA Ferenc, SZEPESHAZY Kalméan, KOROSSY Laszlo, WEIN
Gyorgy és DANK Viktor nevét. A mai modern lemeztektonikai modell kialakuldsat GECzy
Barnab4ds, HORVATH Ferenc ¢s STEGENA Lajos munkdi alapoztdk meg, amelynek
tovabbfejlesztésben elsdésorban BALLA Zoltan, CSONTOS Laszlo, VOROS Attila, TARI Gabor ¢és
MARTONNE SZALAY Emoke ért el kiemelkedd eredményeket.

Magyarorszag foldtani felépitését tobb 1) kézikonyv is Osszefoglalja. Ezek koziil az utdbbi
idészak modern szemléletét tikkr6zi TRUNKO Laszlo (1996), valamint HAAS Janos és
szerzbtarsainak munkdja (2001), de tobb magas szinvonali tudomanyos-ismeretterjeszto
osszefoglalas is napvilagot latott az elmult években (JUHASZ Arpad 1987, MESZAROS Ernd és
SCHWEITZER Ferenc szerk. 2002, BUDAI Tamas és GYALOG Laszl6 szerk. 2009, 2010, HARANGI
Szabolcs 2011).



3.A KARPAT-MEDENCE FOLDTANI KORNYEZETE
& A @ I i Eurspa

Il verisziuszi Europa
Bl «cteconiai Europa
_ prekambriumi Eurdpa

[ ] kontinentaiis kiiszsb (self

dceani kérgl aljzat

negyedidszaki és
neogén vulkanizmus

— vetd
+— feltolodas, takard

—=— eltolodas

1. abra Eurdpa teriiletének gyarapodasa a fanerozoikum hegységképzddési ciklusai soran (Haas et al.
nyoman, in MESZAROS, SCHWEITZER szerk. 2002)

A foldtorténet utolsé 540 millid évét feldleld fanerozoikum (a magasabbrendi ¢él6vilag
kialakulasanak ¢€s elterjedésének idészaka) soran harom jelentds hegységképzddési ciklus — a
kaledoniai, a variszkuszi €s az alpi ciklus — zajlott le, amelyek jelentds teriiletekkel gyarapitottak
a foldrészek, kozottiikk Europa teriiletét (1. abra).

Az Alpi-hegységrendszer a legutobbi ciklus soran jott 1étre, amelynek kezdete a késé-permre
(kb. 280 millio évvel ezelbttre) tehetd, és amely a krétdtol a miocénig tobb szakaszban
meggylirédott és kiemelkedett hegyvonulatok lepusztulasaval jelenleg is folyamatban van.
Magyarorszag teriilete az Alpok, a Karpatok és a Dinariddk hegylancai altal koriilvett Karpat-
medencében helyezkedik el, amely az Alpi-hegységrendszernek egy viszonylag fiatal, de annal

bonyolultabb foldtani felépitésti hegykozi medencéje.
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2. dbra A Karpat-medence foldtani kornyezete az Alpi-hegységrendszerben (Haas et al. nyoman, in
MESZAROS, SCHWEITZER szerk. 2002)

A medence aljzatat alkotd idésebb kdzetek kdzéphegységeink (a Dunantuli-kozéphegység, a
Biikk, az Aggtelek—Rudabanyai-hegység, a Mecsek és a Villanyi-hegység) teriiletén, valamint az
Alpokaljan (a Soproni- és a Ko&szegi-hegységben) bukkannak felszinre a medencét kitdltd
fiatalabb {iledékek alol. A 2. abran szerepld térkép azt dabrazolja, hogy ezek az

aljzatkibukkandsok a medencét keretezd alpi hegységrendszer mely nagyszerkezeti egységéhez

tartoznak.

4. MAGYARORSZAG PREKAINOZOOS MEDENCEALJZATA
A geologiai kutatas korabbi iddszakaban a Kérpat-medence aljzatat egységes felépitésii, merev
kristalyos kézettomegként képzelték el, amelyre — mint egy kaptafara — gytirddtek fel az Alpok

¢és a Karpatok hegylancai (KOBER 1921, PRINZ 1926). Ma mar azonban koztudott (elsésorban az



elmult évtizedek geoldgiai és geofizikai kutatdsainak koszonhetden), hogy a Karpat-medence
aljzatat a litoszféranak két olyan toredéke alkotja, amelyek a foldtorténet korabbi idészakaban
egymastol jelentds tavolsagban alakultak ki, és csak a geoldgiai kdzelmultban (kb. 15-20 millié
évvel ezel6tt), a medence siillyedékének kialakulasat megelézen keriiltek egymas mellé,

jelentds tektonikai mozgéasok soran.
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3. dbra Az Afrikai- és az Eurdpai-lemez iitkz6zonaja (Horvath F. szerint, in MESZAROS, SCHWEITZER
szerk. 2002)

A két, egymastol eltérd foldtani felépitésii kéregdarab az Eurdzsiai- és az Afrikai-lemez {itk6zési
zénajaban keletkezett. A Karpat-medence aljzatanak ENy-i részét az Afrikai-, mig DK-i részét
az Eurézsiai-lemezrdl leszakadt kéregdarabok alkotjak (3. ébra).

Az afrikai eredetli, Osszetett felépitésti litoszférablokkot ,,ALCAPA” féegységnek nevezik, az
Alpok, a Karpatok ¢és a Pannon-medence kezddbetiiibol képzett mozaikszoval. Ehhez tartozik
nyugaton a Koszegi-hegységet alkotdé Pennini-egység (Penninikum), valamint a Soproni-
hegységet ¢s a Kisalfold aljzatat alkotd metamorf kdézetsorozat. Ez utobbiak az Ausztroalpi-
takardrendszerhez tartoznak, akarcsak a Dunantuli-kézéphegység. Az ALCAPA-féegységhez
soroljak még a Bels6-Karpati-féegységhez tartozd Vepori- és a Gomori-egységet is az Eszaki-

kozéphegység aljzataban (4. abra).



Penninik

4. abra Magyarorszag prekainozoos medencealjzatanak szerkezeti felépitése (HAAS et al. 2010 nyoman,
modositva). A vords vonalak a mezozoos takarok, a feket¢k a kainozoos szerkezetek hatarat jelzik. A
sraffozott teriileteken a medencealjzat a felszinre bukkan. Roviditések: AR — Aggtelek-Rudabanyai-
hegység; D—O — Didsjen6—Ogyalla-vonal; Kh — K3szegi-hegység; Sh — Soproni-hegység, Szh — Szendrdi-
hegység

Az ALCAPA-féegység az orszagot DNy-rol EK felé atszelé nagyszerkezeti 6v, a Kozép-
magyarorszagi-foegység mentén érintkezik az Eurdzsiai lemezrdl a jura idészakban levalt un.
Tiszai-féegységgel. A Szavai- és a Biikki-egységbdl allo Kozép-magyarorszagi-foegység
meglehetdsen heterogén felépitésii és bonyolult szerkezetli aljzata a Biikk, valamint a Szendr6i-
¢s az Upponyi-hegység teriiletén bukkan felszinre, mig a Tiszai-foegység szerkezeti egységei a
Mecsek €s a Villanyi-hegység teriiletén ismertek a felszinen. A Zempléni-egység szerkezeti
helyzete bizonytalan, tobb szerzd korabban a Tisza-féegységhez sorolta, a jelen felfogas szerint
inkdbb a Belsé-Karpati-foegységhez tartozik.

Alfoldjeink, dombvidékeink €s tanuhegyeink teriiletén a medence aljzata tobb széz (helyenként
tobb ezer) m vastag kainozoos tliledékkel fedett. Ezeken a teriileteken a medencealjzat foldtani
felépitése elsdsorban a szénhidrogén-kutatdsok soran végzett geofizikai mérések és a flrasi
adatok alapjan rekonstrualhat6.

Melyek azok a fobb jellemzdi a Karpat-medence magyarorszagi aljzatat alkotd litoszféra-

blokkok foldtani felépitésének (5. dbra), amelyek alapjan felismerték, hogy azok



fejlodéstorténete jelentdsen kiilonbozott egymastol, azaz eltérd Osfoldrajzi kornyezetben
képzddtek? A legfontosabb kiilonbségeket az alabbiakban foglaljuk Gssze:
Az Europai-lemezhez tartozo6 Tiszai-féegységben

e tObb ezer méter vastag szarazfoldi karbon—perm térmelékes tiledék halmozodott fel;

e a szarazfoldi tormelékes liledékek dominancidja jellemzd az also- és a felsd-tridszban,
valamint az alsé-juraban;

e alkali bazaltos vulkanitok jelennek meg az also-krétaban.

Az Afrikai-lemezhez tartoz6 ALCAPA- és Kozépmagyarorszagi-foegységben

e aperm szarazfoldi tormelékes liledékei sekélytengeri karbonatokkal fogazddnak 6ssze;
e amezozoikum tilnyomo része tengeri kifejlodési;
e jelentds andezites vulkanizmus zajlott a paleogén soran.

A Karpat-medence szerkezetalakulasa a kdvetkezd harom nagy szakaszra oszthato fel:

1. prealpi (kaleddniai és variszkuszi orogén ciklus): 6paleozoikum;

2. alpi: Gjpaleozoikum, tridsz—kora-kréta, késd-kréta—paleogén;

3. neoalpi (vagy Panndniai): neogén—kvarter.

A Karpat-medence aljzatanak kialakulasa az els6 két fejlodési szakasz soran ment végbe. Mint
eldbb mar kitértiink ra, a medence aljzatat 6sfoldrajzi és szerkezetfejlddési értelemben egymastol
jelentdsen eltérd nagyszerkezeti egységek alkotjak. Fejlodésiik prealpi szakasza Kozép-Europa
kaledoniai és variszkuszi torténetén belill meglehetésen nehezen rekonstrualhatd. Permi és
mezozoos fejlodéstorténetiiket alapvetden a Neotethys-ocean kiillonbozo againak tobb 1€pcsében
tortént kinyilasa majd bezarddasa, illetve az egyes teriileteknek a Neotethysen beliili 0sfoldrajzi
helyzete ¢és annak iddébeli valtozasa szabta meg (6. 4bra). A medencealjzatot alkotd
nagyszerkezeti egységek ennek megfelelden dsszetett felépitésiiek, szerkezeti egységeik foldtani
felépitése kiilonbozo. Jelenlegi mozaikszerti elrendezddésiik az alpi orogén ciklus soran, a kréta
gylrddési és takaroképzodési fazisokat és a metamorfozist kovetd oldaliranyt eltolodasok

eredményeként, kb. az oligocén végére alakult ki.
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5. abra A pretercier aljzat szerkezeti egys
egyseg;

modositva). Roviditések: Dkh — Dun



Panthalassza

F e nnoskandia

G ondwana
6. abra A kontinensek elrendezddése a triasz kdzepén (feliil), a Karpat-medence pretercier aljzatat alkoto
szerkezeti egységek 6sfoldrajzi helyzetének feltiintetésével (alul) a késo-triasz soran (HAAS et al. 2010).
Jelmagyarazat: 1. szarazfoldi lepusztulasi teriilet; 2. szarazfoldi iiledékképzddési teriilet; 3. sekélytengeri
karbonatplatform; 4. hemipelagikus medence; 5. 6ceani medence; 6. 6ceankdzépi hatsag; 7. szubdukcios
lemezperem. Roviditések: Ti — Tiszai-foegység; AR — Aggtelek—Rudabanyai-egység; AA — Ausztroalpi
egységek; Dk — Dunanttli-kdzéphegységi-egység; DA — Déli-Alpok; B — Biikki-egység; S — Szavai-
egység

A kora-miocénre tehetd a panndniai (neoalpi) szerkezetfejlodés kezdete, amely az alpi orogén
ciklus molasszképzddésének, valamint az eurdpai lemeznek az afrikai lemez ala tolodasat kisérd
andezitvulkanizmusnak volt a f6 iddszaka. A korai—kozépsé-miocénre a kisebb méretii
medencék kinyilasa és feltdltddése, mig a késd-miocéntdl napjainkig tarté idészakra a nagy

depressziok (Kisalfold, Alfold) kialakulasa és feltoltddése jellemzd.
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4.1. AZ ALCAPA-FOEGYSEG

Az ALCAPA-féegység tobb, egymdastél meglehetdsen eltérd foldtani felépitésii szerkezeti
egységbdl épiil fel (5. abra). Ehhez tartozik a Penninikum az Alpokaljan, valamint az Alpok
takardrendszerének kiilonbozo takardegységei, amelyek a Soproni-hegységet és a Kisalfold
aljzatat, valamint a Dunantli-kozéphegységet alkotjak. Az Ausztroalpi-takarérendszert E felé a
Duna vonala f616tt huzodo, K-Ny-i csapasu Diosjen6—Ogyalla szerkezeti vonal hatarolja le a
nyugat-karpati szerkezeti egységek, a Vepori- és a Gomori-egység felé (4. abra). Az ALCAPA-
féegység DK-i hatarat a Kozép-magyarorszagi-foegység felé a DNy—EK-i csapast Balaton-vonal
alkotja, amely a Zagyva-aroktol EK-re a Darnd-vonalban folytatodik.

4.1.1. A Penninikum és az Ausztroalpi takarok

Szerkezeti felépités

A Dunantal ENy-i részének medencealjzatat az Ausztroalpi-takarérendszer Magyarorszag
teriiletére atnyulo részei alkotjak. Ezek koziil a legals6 szerkezeti helyzetli Alsé-Ausztroalpi-
takard paleozoos metamorf kdzetei a Soproni-hegységben és kornyékén bukkannak felszinre,
mig a Kisalfold aljzatat alkot6 metamorf képzédmények a Fels6-Ausztroalpi-takaroba tartoznak.
E folotti szerkezeti helyzetli a Dunantuli-kozéphegység, amelyet jabban az Ausztroalpi-

takarorendszer legfelsd, nem metamorf tagjaként értelmeznek (7. abra).

ENy Kisalfold Bakony DK
Nagycenki- Csapodi-  Mihalvi-hat Dabronyi- Devecseri Halimbai
medence medence medence szinklinalis szinklindlis

Balaton-vonal

km

Eurépai felsokéreg

- Eurdpai autochton mezozoikum

mezozoos Legfelso-Ausztroalpi egységek

- also-kozépso-triasz
- Veszprémi Mirga
- Penninikum Fodolomit l:’ felsé-miocén rétegek

- Also-Felsé-Ausztroalpi paleozoikum - Dachsteini és Kardosréti Mészko Dinri-tipust paleo-mezozolkum

(Kbzépmagyarorszagi-foegység)

i i : 2 —x  mezozoos dttolodasok
Legfelsé-Ausztroalpi paleozoikum - Gosau-rétegek i : -
- € pip & = miocén lecsatolodasok/normalvetdk

- paleogén rétegek

- also-kozépsé-miocén rétegek

7. abra Az Ausztroalpi-takarok szerkezeti helyzete és foldtani felépitése (TARL, HORVATH 2010 nyoman)
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Az Ausztroalpi-takardk alol tektonikus ablak formdjaban, a Kdszeg—Rohonci-hegység teriiletén
bukkan ki a Nyugati-Alpokban jelentds felszini elterjedésti Penninikum atalakult mezozoos
képzddményekbdl felépiild sorozata (8. dbra). Az Alpok masik két nagy takaroablakaban, az

Engadin és a Tauern teriiletén szintén a Penninikum bukkan el6 (2. abra).

4.1.1.1. A Koszegi-hegység

A Koszegi-hegység az Ausztroalpi-takarok alol kibukkan6d Rohonci-ablak része, amelyet a
Nyugati-Alpok pennini sorozata épit fel. Az eredetileg mélytengeri iiledékekbdl és bazisos
vulkanitokbol all6 Gsszletet tobb metamorf hatas érte az alpi hegységképzddés soran, amelyek
koziil a legjelentdsebb a kb. 65 millié évvel ezeldtti magas nyomdsu és alacsony homérsékleti,
majd egy azt kovetd, 18-15 milliéo évvel ezeldtti alacsony hdmérsékletii és nyomasu zdldpala-

faciesti metamorfdzis.

8. dbra A Soproni- és a Kdszegi-
hegység, valamint a Kisalfold
aljzatanak foldtani térképe a
s Y kainozoos képz8dmények
Soproni- "} elhagyasaval (HAAS et al. 2010
hegység nyoman). 1 — Penninikum; 2 —
Also-Ausztroalpi-takaro; 3.
Fels6-Ausztroalpi-takaro. A
szintvonalak a medencealjzat
domborzatat abrazoljak a
tengerszint felett. A
/ medencealjzatot alkoto
 képz6édmények felszini
elterjedését a fehér sraff jelzi.

E:gs:seéggl- Az Atlanti-6cean felnyilasat
kozvetleniill megel6zéen, a
Tethys Ny-1 részén a jura
elején  kialakult  keskeny

Vas- Pennini-6cean uledékeibol

ey képzodott a Koszegi-
hegységet alkot6 metamorf
sorozat. Az also, kb. 700-800 m vastag kvarcfillit (Kdszegi Kvarcfillit) als6-jura mélytengeri
tiledékekbdl szarmazik, mig a folotte telepiild mészfillit (Velemi Mészfillit) — amely 1020 m
vastag, tridsz mészkd- és dolomit-kavicsokbol 4ll6 metakonglomeratum betelepiiléseket is

tartalmaz (Cdki Metakonglomeratum) — kozéps6—felsé-jura sekélytengeri marga és delta-faciesti
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tormelékek metamorfozisa soran keletkezett. Ezekhez a tengeri iiledékekhez bazisos vulkanitok
tarsultak, amelyek oOceankodzépi hatsagi teriileteken keletkezhettek. Az eredetileg bazaltos
Osszetételli lavakézetek a metamorfozis hatasara zoldpaldva és szerpentinné alakultak
(Felsocsatari Zoldpala). A lavakézetek mélységi magmatitokhoz (gabbrd, granit) kapcsolddtak,
amelyek a Pennini-ocean késo-kréta szubdukcidja soran nagy nyomasti metamorfozist
szenvedtek (kékpala-facies).

A Koészegi-hegység tomegének tulnyomo részét fillit alkotja, mig a metabazalt és a metagabbré

kisebb teriileten fordul el6 a hegység déli részén és a Vas-hegyen.

Asvanyi nyersanyagok
A Koszegi-hegység metamorfozist szenvedett magmdas kozeteiben taldlhaté talkpalat a

Fels6csatar melletti Vas-hegyen kordbban banyésztak.

4.1.1.2. A Soproni-hegység

A Soproni-hegységet az Also-Ausztroalpi-takardba tartozd, koézepes mértékii 4atalakuldst
szenvedett metamorf kozetegyiittes alkotja. Szerkezetileg az alatta 1évé Penninikumra

kovetkezik (7. és 8. abra).

Agfalva AT T~
& ) 9. abra A Soproni-hegység foldtani

\ Sopron térképe a kainozoos képzédmények
elhagyasaval (FULOP 1990 nyoman).
1 — gneisz; 2 — csillampala

A Soproni-hegység kristalyos kozeteit a Raab-alpok un. Grobgneisz képzéddményeivel
parhuzamositjdk. A hegység tomegét polimetamorf csillampala és gneisz alkotja (9. abra). A

csillampalak tiledékes kdzetekbdl metamorfizalddtak a variszkuszi hegységképzddés sordn, mig
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a palds szerkezeti gneisz (biotit—-muszkovit gneisz) az ezekbe benyomult granittest
atalakuldsaval keletkezett. Amfibolit és leukofillit (kvarc—muszkovit pala) aldrendelt
mennyiségben, lencsék forméjaban illetve bizonyos horizontokhoz kototten fordul eld, amelyek
eredeti anyaga bazisos vulkanit lehetett.

Az els6 metamorfozis kora 280-300 millid évvel ezelbttre tehetd, de késobb — kb. 70-80 millid
évvel ezel6tt — az alpi-hegységképzddés soran ismét metamorf hatés érte.

Kisebb teriileten, Fertérdkos kornyékén is a felszinre bukkannak az Alsé-Ausztroalpi-takard
kozetei, amelyeket amfibolitpala, csillimpala és gneisz alkot. Ezt a sorozatot a Wechsel-
egységgel parhuzamositjak, amely a Grobgneisz alatti szerkezeti helyzetben van: a fertérakosi
metamorfitok tehat a soproni-hegységiek alatt helyezkednek el (8. abra).

A Soproni-hegységet felépitdé metamorf kdzeteket szénhidrogén-kutatdé furdsok a Kisalfold
aljzatdban is feltartak (Pinnye Pi-1, Pi-2; Mosonszolnok Msz-2; Mosonszentjanos Mos-1;

Csapod Csa-1, Rajka Raj-1, stb.).

Asvanyi nyersanyagok

A Soproni-hegység metamorf kdzeteit els6sorban épitdipari nyersanyagként hasznositottak.

4.1.1.3.A Kisalfold aljzata

A Kisalfold aljzatdban alacsony metamorf foku iiledékes kézetekbdl allo komplexum kovetkezik
a kozepes metamorf foku kodzetekbdl allo Also-Ausztroalpi-takard folott (7. abra). Ezek az
ugynevezett Rabamenti Metamorfitok (FULOP 1990), amelyek a Felsd-Ausztroalpi takaréhoz
tartoznak.

A Rabamenti Metamorfitok a Kisalfold aljzatdomborzatan kirajzoldédé Mihalyi-hat
szénhidrogén-kutatdsa soran valtak ismertté. Az anchimetamorf grazi paleozoikummal rokon
kifejlodést, tengeri liledékes eredetii (homok, agyag, marga) sorozat az ordovicium és a szilur
soran rakodott le (Mihalyi Fillit, Nemeskoltai Homokko), egyes szintjeiben semleges-bazisos
vulkanit-betelepiilésekkel (Sotonyi Metavulkanit). A rétegsor legfiatalabb tagja a sekélytengeri
devon korti dolomit (Biiki Dolomif). A rétegsort a variszkuszi orogenezis, majd az alpi

takaromozgasok soran érte metamorf hatas.

Asvanyi nyersanyagok
A Kisalfold aljzatanak legfontosabb nyersanyaga a széndioxid (Répcelak) és a termalviz. A Biik
¢s Rabasomjén kornyékén mélyiilt furdsok altal feltart termalviz a devon dolomit karsztos

tarolojabol szarmazik.
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4.1.2. A Dunantuli-kozéphegységi-egység

A Dunantuali-kozéphegységi-egység kainozoikumnal iddsebb képzddményei a Dunantuli-
kozéphegység teriiletén bukkannak felszinre, mig attél DNy-ra a Zalai-medence aljzatat alkotjak.
Ez a szerkezeti egység a korabbi nagyszerkezeti modellek szerint a Déli-Alpok és az Eszaki-
Meészkdalpok koziil kipréselodott kéregdarab, amely tobb széz kilométeres oldaleltolodéssal
keriilt jelenlegi helyére a paleogén soran. E modell szerint az eltolodas az egység ENy-i oldalan
az un. Raba-vonal, mig a DK-i oldalan az Alpok egyik legjelentdsebb nagyszerkezeti vonalanak,
a Periadriai-vonalnak a folytatasat képezd Balaton-vonal mentén tortént.

A jelenleg altalanosan elfogadott szerkezetfoldtani felfogas szerint a Dunanttli-k6zéphegységi-
egység az Ausztroalpi-takarorendszer legfelsobb szerkezeti helyzetli, metamorf hatasoktol
lényegében mentes takaroja (7. abra). A Tiszai-nagyszerkezeti egységhez képest oldaliranya
jobbos mozgasat tehat nem 06nalld kéregdarabként, hanem az ALCAPA-féegység részeként
végezte.

A Dunantili-kdzéphegységi-egység E-on a Didsjen6—Ogyalla-vonal mentén érintkezik
tektonikusan a Vepor-egységgel, mig DK-en a Balaton-vonal és az annak EK-i folytatasat

képezd Darnd-vonal hatarolja a Kozép-magyarorszagi-féegység felé (4. abra).

Szerkezeti felépités

A Dunantili-kozéphegység prekainozoos szerkezetét DNy—EK-i csapasu (hosszanti)
térrovidiiléses szerkezetek hatarozzak meg (10. abra), amelyek DK—ENy-i kompresszio hatasara
jottek létre (a mai irdnyok szerint). A szerkezeti egység paleozoos és mezozoos képzddményei
egy Oridsi méretli szinklinalist alkotnak, amelynek EK-DNy-i irnyl tengelyzonajaban
talalhatok a legfiatalabb (jura—alsé-kréta) Gsszletek, mig attol a szarnyak felé egyre idOsebb, a
felsO-tridsztol a paleozoikumig nyomozhatd kdzettestek kovetkeznek. A szinklinalis
kompresszids hatdsoknak leginkabb kitett szarnyain (pl. a Balaton-felvidéken) atbuktatott redok
képzédmények felsd-tridsz rétegekre tolodtak. Ezek koziil a legjelentésebb a Balaton-felvidéken
¢s a Veszprémi-fennsikon tobb tiz kilométer hosszan kdvethetd Litéri-feltolodas.

A Dunantuli-k6zéphegység legiddsebb kdzetei a Balaton-felvidéken, a Balatonfd ¢és a Velencei-
hegység korzetében bukkannak felszinre, de firasokban a szinklinalis ENy-i szarnyan (a

Bakonyaljan és a Kisalfold peremén), illetve a Balaton-vonal mentén is ismertek.
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10. abra A Dunantuli-k6zéphegység paleozoos és mezozoos képzddményeinek kainozoikumtdl mentes
térképe, a fobb mezozoos szerkezetek feltiintetésével (FULOP 1990 nyoman, modositva). 1. boltozat-
tengely; 2. szinklinalis-tengely; 3. Litéri-feltolodas. A sotét tonusu foltok a triasz kdézetek felszini
elterjedését mutatjak.

VARISZKUSZI OROGEN CIKLUS

A Dunantuli-k6zéphegység opaleozoos sorozata a variszkuszi orogén ciklus soran keletkezett. A
rétegsor legidésebb (ordovicium-—szilur) szakaszat finomszemcsés tengeri tormelékes iiledékek
alkotjak, amelyek kozé bazisos és savanyu vulkanittestek ¢kelédnek (11. abra). Az 6paleozoos
képzédmények a variszkuszi orogenezis soran alacsony fokii metamorfozist szenvedtek a kora-
karbonban.

A rétegsor legiddsebb részét aleurolitpala és agyagpala épiti fel (Lovasi Agyagpala), kovapala és
homokkd betelepiilésekkel. A Szabadbattyan Szb-9 flirdsban kora-ordoviciumi kort igazold
acritarchdk, mig az alsoorsi feltarasok fekete kovapalajabol szilur graptolita-, és conodonta-

maradvanyok kertiltek eld.
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Az ordovicium—devon paldk magasabb metamorf foku, zoldpala-faciesti kifejlodése a
Balatonfére jellemzd kvarcfillit (Balatonfékajari Kvarcfillif), amely a Balatonféi-vonal és a
Balaton-vonal kozotti un. ,balatoni kristadlyos kiiszob” (12. abra) teriiletén (Siofok, Sagvar,
Balatonfoldvar, Balatonhidvég), valamint a Zalai-medence aljzataban mélyiilt tobb furasban

ismert (Gelse, Eperjehegyhat, Pusztamagyarod, Pordefolde, Savoly, Garabong, stb.).

Krono- : Bakony—Balaton-felvidék Balatonf6—Velencei-hg.
sztratigrafia Mév
1 konglomeratum
feisd (variszkuszi
molassz)
318+ Fiile
Z
Q
a3
:
5 Szabadbattyan
also
agyagpala
359 korallos mészko
felsd ]
— 385+ agyagpala : o
- - St yilttengeri \ Polgdrdi
o kozepsé mészkd ¢
L-?-l —_ 397 Urhida S
(a} : Kékkuit &
<*F
also sekélytengeri
ra ,oe . . "
- platform faciesti mészko
o YaY W
416
felsd meta-
~ clso andezit
3 428 kovapala
D )
also metabazalt Ty
iter alatonfokajar
444 L metariolit
Alsodrs kvarcfillit
felsd
% 461 agyagpala csillampala
= P = = = Lovas
O kozépsd g = = = .~ 3 oras Balatonhidvég
> 472 —
Q -
o F P & 2
e . .
o also aleurolitpala
488

11. abra A Dunantuli-k6zéphegység variszkuszi képzédményeinek rétegtani tablazata (Csaszar nyoman,
in BUDAI et al. 1999)
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Az ordovicium—devon paldkban kiillonboz6é Osszetételti vulkanittestek telepiilnek (11. és 12.
abra). A savanyu Osszetételli Alsoorsi Metariolit eredetileg a tengeri tiledékek kozé rétegzddott
riolitos €s dacitos Osszetételli vulkanoklasztit volt. Az {iveges, atkristalyosodott alapanyagban az
uralkodd porfiros elegyrész a kvarc, az albitos Osszetételi foldpat és a biotit. A bazisos
Osszetételll Litéeri Metabazalt sziirkészOld szinli, erdésen bontott, paldsodott. Alapanyaga

aktinolitbdl, epidotbol és albitbol all, reliktumként piroxének is felismerhetdk.
1 =

- a8 L [re=w= A -
2 ) § x-x-w i,
a s

——— - Z —
3 X 9 AR P - —

12. abra A Dunantuli-kdzéphegység paleozoos képzddményeinek elterjedése (Majoros, in FULOP 1990
alapjan). Jelmagyarazat: 1. magneses anomalia; 2. felszini kibivas; 3. metaandezit; 4. metabazalt; 5.
metariolit; 6. agyagpala; 7. kvarcfillit; 8. dacit; 9. kvarcdiorit; 10. granitoidok; 11. fels6-karbon
konglomeratum; 12. Szabadbattyani F.; 13. devon sekélytengeri mészko. Furasjelek: Bb — Balatonboglar;
Bf — Balatonfoldvar; B6 — Balatondszod; Di — Dinnyés; F — Fonyod; S — Siofok; Sa — Sagvar.

A balatoni fillitek és agyagpaldk kozé kiillonbozo faciesti devon mészkovek telepiilnek, amelyek
egymastol elszortan megjelend testeket alkotnak a Balatonfé és a Velencei-hegység kozotti
teriileten (12. abra). Ezek koziil a legnagyobb tomegli a sekélytengeri platform kifejlodésti
Polgardi  Mészké, amely sziirkésfehér, vastagpados, ritkdbban tomeges, helyenként

sztromatolitra utald sdvozottsaggal. Ezzel részben heteropikus a vildgossziirke, jol rétegzett,
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gumés Urhidai Mészkd, amely az egyes szintekben talalhato turbidit jellegti gradalt mészhomok-
betelepiilések, valamint a tabulata koralltormelék eléfordulasa alapjan az egyiddés platformhoz
kozeli medencében rakodhatott le. Ennél is nyiltabb tengeri kornyezetben képzddhetett a
Balaton-felvidéken kizarolag a Kékkut—4 furasban ismert voros vagy sziirke, gumds, agyagos
als6-devon mészkd (Keékkuti Mészko), amelynek jellegzetes fossziliai, a tentaculiteszek mellett
echinodermata-, brachiopoda-, ostracoda- ¢és kagylohéj-toredékek fordulnak eld.

Az oOpaleozoos rétegsorok regiondlis metamorfozisat eredményezd variszkuszi orogenezist
elotéri és hegykozi siillyedékek kialakuldsa kovette a késd-karbonban. A sekélytengeri és
szarazfoldi siillyedékekben a variszkuszi hegységrendszer lepusztuldsabol szarmazé molassz
tipusu iiledékek halmozddtak fel. A Szabadbattydn kornyéki furasokban feltart sotétsziirke
agyagpala—homokké—faunds mészk6bodl allo alsé-karbon rétegdsszlet partkdzeli, normalis
sotartalmu, korallokkal jellemzett foltzatonyos sekélytengerben keletkezhetett. A Fiilei Ko6-
hegyet alkotd szarazfoldi kifejlédéstit konglomeratum oOpaleozoos metamorfizalt kozetek
tormelékébol all. A vorostarka fanglomeratummal kezdddd, majd sziirke konglomeratum,
homokkd ¢és aleurolit rétegek valtakozo telepiilésével jellemzett, ciklusos felépitésii, alluvialis
tormelékkup faciesi intramontdn molassz (Fiilei Konglomeratum) jellegzetes fels6-karbon
(Pecopteris, Cordaites, Calamites) florat tartalmaz (FULOP 1990, MAJOROS, in BERCZI, JAMBOR
szerk. 1998).

ALPI OROGEN CIKLUS

KESH-KARBON—PERM

A variszkuszi orogenezist kovetéen a kéreg részleges olvadasaval granitplutonok keletkeztek a
karbon végétdl a perm korai szakaszdig. A Dunantuli-kdzéphegységi-egység D-1 peremén tobb
granittest ismert, amelyek koziil a legnagyobb a Velencei-hegység teriiletén bukkan felszinre
(Velencei Granit). A mészalkali 0sszetételti granit f6 asvanyos Osszetevdje biotit, plagioklasz,
kalifoldpat, és kvarc. A granitplutonizmus radiometrikus kora 270-290 millio év kozé esik.
Kisebb granittestek a ,,balatoni kristalyos kiiszob™ teriiletén mélyiilt furdsokban is ismertek,
Siofok és Sagvar térségében (12. 4bra).

Az alpi fejlddéstorténeti ciklus kora-permi kontinentalis riftesedését intenziv savanya
vulkanizmus kisérte. Ehhez kothetd feltehetéen a Balaton-felvidéki also-permi dacit (FULOP
1990), amely a Déli-Alpok mintegy 2 km vastagsagu also-perm kvarcporfirjaval korrelalhatd
(Bolzano Kvarcporfir).
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13. abra A Dunantuli-k6zéphegység ujpaleozoos képzddményeinek rétegtani tablazata (Csaszar nyoman,
in BUDAI et al. 1999)

A kozépsé-permben indult regiondlis siillyedési szakaszban jelentds vastagsagu terresztrikus
iiledék halmozodott fel a Dunéantuli-kozéphegység DNy-i részén (Balaton-felvidék), mig EK-i
részén (a Velencei-hegység, a Vértes €s a Budai-hegység eléterében) a kivékonyodd széarazfoldi
voros iiledékek felett a fels6-permben sekélytengeri rétegsorok jelennek meg (MAJOROS, in
Filop 1990; in Bérczi, Jambor 1998). Ez a facieseloszlas (13. é&bra) azt a késé-perm
transzgressziot tiikrozi, amely a Déli-Alpokban is nyomon kovethetd. A perm végén tehat a
Dunantuli-k6zéphegységi egység EK-i része tenger ala keriilt (14. abra), karbonathomok-
dombokkal elrekesztett, viszonylag gazdag sekélytengeri ¢ldvilaggal jellemzett lagina jott 1étre
(Dinnyési Dolomit). A Vértes és a Bakony kozott ezzel egy idében vords aleurolit és evaporit
valtakozasabol allo rétegsor rakodott le (Tabajdi Evaporit) a sekély tengert 6vezd kontinentalis
szebka teriiletén (MAJOROS, in Fiilop 1990; in Bérczi, Jambor 1998). Tovabb DNy-felé, a
Balaton-felvidéken és az Eszaki Bakony aljzataban a felsd-permet is voros folyovizi rétegsor
képviseli. A Balatonfelvidéki Homokko 200-800 m vastag rétegsoranak alsd harmadat
konglomeratum, kozépso és felsé szakaszat homokkd és aleurolit ciklusos valtakozasa alkotja.

Folotte erozios diszkordanciaval telepiil az also-tridsz rétegsor.
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14. abra A Dunantali-kézéphegység késé-perm kifejlddéseinek teriileti elterjedése (felill) és
iledékképzddési modellje (alul) (Haas et al., in HAAS szerk. 2001). Furasjelek: Ad — Alcstutdoboz; Asz —
Alsészalmavar; Di — Dinnyés; Gat — Gardony; Kk — Koveskal; Sz — Szigliget; T — Tabajd.

TRIASZ

A Dunantuli-k6zéphegységi-egység fo tomegét tridsz kozetek alkotjak, amelyek a Keszthelyi-
hegységtél a Bakonyon és a Vértesen at a Gerecséig, illetve a Budai-hegység, a Pilis és a
Csovari-rogok teriiletén nyomozhatok a felszinen (10. dbra). A Dundntuli-kdzéphegységtdl DNy-
ra a Zalai-medence, ENy-ra pedig a Kisalfold aljzataban felsé-kréta és kainozoos iiledékekkel
fedettek. Teljes vastagsaguk eléri a 3-4 kilométert.

A tridsz rétegsor mindenhol permi képzédményekre telepiil (15. dbra). A Dunantuli-k6zéphegy-
ség EK-i részén a tengeri kifejlédésti fels6-perm dolomitra iiledékfolytonosan telepiil az also-
tridssz mészkd, mig a Velencei-totol DNy-ra a tengeri alsé tridsz rétegek iiledékhézaggal
telepiilnek a szarazfoldi perm sorozatra. A triasz Osszlet eredeti feddje mindenhol tengeri
kifejlédésti jura mészkd. A Bakony teriiletének tilnyomo részén a tridsz—jura hatar platform
kifejlédésti mészkovon beliil vonhaté meg, mig a Vértesben és a Gerecsében a triasz platformok
folott valtozatos mértéki iiledékhézaggal jelennek meg a jura mélyebb tengeri faciesek. Az
intraplatform medencék teriiletén ugyanakkor (Csdévari rogok) pelagikus medencefaciesi

rétegsoron beliil vonhaté meg a tridsz—jura hatar.
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15. abra A Dunantali-k6zéphegység felsd-perm—triasz 0sszletének rétegtani felosztasa (Haas, Budai, in
HAAS szerk. 2001). Jelmagyarazat: 1. medence faciesti mészkd; 2. platform faciesii mészkd; 3. lagina
faciesti mészkd; 4. mészko—dolomit valtakozas; 5. platform faciesii dolomit; 6. lagtina faciesii dolomit; 7.

J

marga; 8. marga; 9. tengeri faciesti homokkd; 10. szarazfoldi kifejlédésti homokkd; 11. evaporit; 12.
vulkanit; 13. onkoid, Megalodus; 14. breccsa. Roviditések: MF — Matyashegyi Mészkd; RD — Rezi
Dolomit SH — Sandorhegyi Mészkd.

A tridsz legelején bekovetkezett eusztatikus tengerszint-emelkedés hatdsara nagy kiterjedésii
sekélytengeri rampa alakult ki a Tethys selfjén, amelyen a tridsz kozepéig sziliciklasztos és
karbonatos iiledékképzodés folyt. A kora-triasz elsé felében (az indusi korszakban) létrejott
sekély partmenti lagunat iszapdombok valasztottdk el a belsé self lagunatol, amelyet
ooiddombok szegélyezték a nyilt selfmedence feldl (16. dbra). Utdbbi rétegsora a Dunantuli-

kozéphegység EK-i részén jellemz6 (a Velencei-totol a Budai-hegységig), amelyet ooidos
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mészkd, mészmarga és kozetlisztes marga alkot (Alcsutdobozi Mészko). Ez a kifejlodés DNy felé
mészmargaval fogazodik Ossze (Ardcsi Marga), amely a Veszprémi-fennsikon és a Balaton-
felvidék EK-i részén jellemz6. A Balaton-felvidék DNy-i részén a partmenti laginaficiesii
homokos dolomit (Koveskali Dolomit) er6zids diszkordanciaval telepiil a felsd-perm voros

homokkdre. Az also-triasz rétegek jellegzetes ¢smaradvanyai a Claraia-nemzetségbe tartozo

kagylok.

16. abra A Dunantuli-kézéphegység kora-tridsz (indusi) iiledékképzdodési modellje (Haas, Budai, in HAAS
szerk. 2001)

A kora-tridsz kozepén feler6sodott a tormelék bearamlasa (Zdankai Homokkd), amely a Tethys
selfjét szegélyez6 szarazulati teriiletek lepusztulasanak feler6sodésére és a klima csapadékosabba
valasara utal (,,kampili esemény”). Az evaporitok (gipszes dolomitok) ezt kovetd megjelenése
(Hidegkuti Dolomit) a tengerszint esésének ¢€s a klima szérazabba valasanak az eredménye. A
kora-tridsz utolso iiledékciklusanak transzgresszios szakaszaban a rampa felett nyilt self-tenger
jott 1étre, erre utal a pelagikus tengermedencékre jellemzé ammoniteszek (7irolites) megjelenése
a Csopaki Marga 6smaradvany-egylittesében.

A Tethys selfjén a kozépso-triasz elején kezdetben sivatagi klimaji arapalyovi siksag jott 1étre.
Ennek az iddszaknak a jellegzetes iiledéke a vildgossziirke, vékonyréteges—lemezes Aszofoi
Dolomit, amelyben anhidrites-gipszes csomok, gipsz utani kalcit pszeudomorfozak figyelhetok
meg. A karbondtos rdmpa tovabbi fejlédése sordn rosszul szell6zott aljzata laguna jott 1étre,
amelyben magas szervesanyagtartalmi mésziszap rakddott le. A sotétsziirke, bitumenes
Iszkahegyi Meészko lemezes szerkezete az iszaplakd szervezetek hidnyat jelzi, mig a felsd
szakaszanak bioturbalt padjaiban a viszonylag gazdag molluszka-egyiittes a tengerfenék
benépesiilésére utal. A kozEépso-triasz korai szakaszaban a karbonatrampa fejlédése sekélytengeri
karbonatpad kialakulasaval zarult (Megyehegyi Dolomif).

Az anisusi korszak kozepén aktivizalodott extenzids tektonika hatdsara a karbonétos
sekélytengeri rdmpa normal veték mentén szétdarabolddott, a kordbban egységes iiledékgytijtd
szétesett. A megsiillyedt teriileteken viszonylag keskeny és mély, félarokszerii medencék jottek

létre, mig a kiemelt helyzetben maradt teriileteken tovabb folytatodott a sekélytengeri
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karbonatok képzddése (17. abra). A medence faciest pados, tlizkégumos, illetve vékonyréteges—
lemezes bitumenes Felsoorsi Mészko képviseli, egyes szintekben krinoidea-brachiopoda
lumasellaval (Coenothyris, Tetractinella), gazdag ammonitesz-egyiittessel (Balatonites). A
Balaton-felvidék kozépsd részén ¢és a Veszprémi-fennsikon a kiemelt helyzetben maradt
sekélytengeri anisusi platformok teriiletén pados szubtidalis és lemezes intertidalis (sztromatolit)
rétegek ciklusos valtakozasabol felépiild mészkd és dolomit képzddott (Tagyoni Mészkd),

amelyben kézetalkotdé mennyiségben jelennek meg a zdldalgék (Physoporella, Teutloporella).

17. dbra A Dunéantuli-ko6zéphegység kozépsod-anisusi iiledékképzddési modellje (Haas, Budai, in HAAS
szerk. 2001)

A tengerszint novekedése nyoman az anisusi kézepén felnyilt medencék tovabb mélyiiltek, az
arkok siillyedésének felgyorsulasat vulkani miikodés kisérte. A fels6-anisusi tufas Osszlet
(Vaszolyi Formacio) felett ladin kort, pados, tlizkéguméds mészko telepiil (Nemesvamosi
Meészko). Mindkét Osszletre jellemzéek az ammoniteszek, tObb nemzetséget a Balaton-
felvidékrdl irtak le elOszor (Hungarites, Arpadites). A Dunantuli-kozéphegység tridsz
fejlodéstorténete soran a tengermedencék a ladinban érték el legnagyobb, akar az 500 m-t is
meghaladd mélységiiket. Az anisusi sekélytengeri hatsdgok f6l6tt ugyanakkor tjabb platformok
fejlodtek ki a ladinban (Budaorsi Dolomit), amelyek jelentds teriiletet hoditottak el a medencék
rovasara.

A kozépso-tridszban kialakult medencék feltoltédése a késo-tridsz elsd harmadara tehetd (18.
abra). A karni korszak legelején a Budadrsi platform elérenyomulasaval parhuzamosan jelentds
mennyiségli karbonat iilepedett 4t a Balaton-felvidéki medence teriiletére, a tufas rétegek

kimaradéasaval a medence faciest Fiiredi Mészko kovetkezik a ladin rétegsorra.
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18. dbra A Dunantuli-k6zéphegység karni tiledékképz6dési modellje (Haas, Budai, in HAAS szerk. 2001).
Jelmagyarazat: 1. karbonatplatform; 2. karbonatos medence; 3. karbonatos lagina; 4. térmelékes
medence; 5. vulkanit.

A karni korszak tovabbi szakaszadn csapadékossa valt az éghajlat, amelynek kovetkeztében a
folyok jelentés mennyiségii tormeléket szallitottak a tavoli szarazfoldi teriiletekrdl a fokozatosan
feltoltddo tengermedencékbe. A Bakony és a Balaton-felvidék karni medencéjének teriiletén (19.
abra) a finomszemcsés tormelékes rétegsort az 500-700 m vastag Veszpréemi Marga képviseli. A
medencék feltoltddésével parhuzamosan az azokat kornyékezd karni platformok (Edericsi
Meészké és Sédvolgyi Dolomit) folyamatosan épiiltek, majd a karni végén fokozatosan
elérenyomultak az egyre sekélyebbé valo medencék felé. A lemezes bitumenes mészkd, marga
¢s gumoOs mészko felfelé sekélytilo rétegsora (Sandorhegyi Mészko) a medencék feltoltddésének
utolso szakaszat képviseli a Balaton-felvidéken. Ezzel szemben a Dunantuli-kozéphegység EK-i
részén a karni sordn kialakult mély, meredek lejtdjli platformokkal hatarolt medencékben az
tiledékképzodés a tridsz végéig illetve a jura elejéig dokumentalhat6 (19. dbra), amelyet a Budai-

hegységben ¢és a Csévari-rogok teriiletén tlizkéves mészkd €és dolomit képvisel (Mdatydshegyi

Meészko, Csovari Mészko).
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19. abra A Dunantuli-k6zéphegység karni tiledékképzodési modellje (Haas, Budai, in HAAS szerk. 2001)

A Dunantali-kdzéphegység tilnyomd részén a feltdltodott medencék felett sekélytengeri
arapalysiksag jott 1étre a karni végére. A Tethys selfjét uralo tobb tiz kilométer széles és tobb
szaz (esetleg tobb ezer) kilométer hosszi sekélytengeri karbonatplatformon a nori korszakban
szaraz klimén zajlott a dolomitképzddés. A Dunantali-kdzéphegység kb. 1,5 km vastag
dolomitdsszletét (Fodolomit) ciklusos rétegsor alkotja, amely darapalyov feletti, arapalyovi
(sztromatolit) és arapalyov alatti rétegek valtakozasabol épiil fel. A nori—rhaeti korszak hataran a
klima csapadékosabba valt, ennek hatdsara a karbonatplatformon mészkoképzddeés vette
kezdetét. A Fodolomit felett telepiild Dachsteini Mészké rétegsorat ugyancsak Lofer-ciklusok
alkotjdk, a csapadékosabb klimdn azonban az drapalyov felett képzodott rétegeket a
platformkarbonatok karsztos mallasa soran keletkezett paleotalajok képviselik. A felsé-tridsz
platformok lagunafaciesére a nagytermetii Megalodus-kagylok tomeges megjelenése jellemzo.

A nori kozepén felujuld tektonikai mozgisok nyomdn félarok jellegli, platformon beliili
medencék nyiltak fel a Dunantuli-kozéphegység DNy-i illetve EK-i részén (20. abra),
amelyekben nagy szervesanyag-tartalmu karbonatok rakddtak le: a Pilisben lemezes-bitumenes
mészko (Feketehegyi Mészko), a Keszthelyi-hegység és a Zalai-medence teriiletén lemezes-
bitumenes tlizkdves dolomit (Rezi Dolomit,). A nori végén a klima csapadékosabba valdsa
nyoman feler6sodé tormelék-bedramlds nagy vastagsagu, szervesanyagban gazdag marga

letilepedéséhez vezetett a DNy-i medenceteriileten (Kdsseni Marga).

20. abra A Dunantuli-k6zéphegység nori-rhaeti iiledékképzddési modellje (Haas, Budai, in HAAS szerk.
2001)
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A triasz végére kialakult nagy kiterjedésii karbonatplatform az Atlanti-ocean kezdddd felnyilasat

kisérd szerkezeti mozgasok soran fokozatosan feldarabolddott a jura idészak elején (21. abra).
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21. dbra A Dunanttli-k6zéphegység kora-jura iiledékképzddési modellje (Galacz, in HAAS szerk. 2001)

A kiemelt helyzetben maradt terlileteken tengeralatti hatsdgok, mig a tektonikusan lezokkent
arkokban viszonylag mély tengermedencék jottek létre. A medencéknek a hatsagoktol tavolabbi
nyilt mélytengeri teriiletein igen lassu, de folyamatos iiledékképzddés zajlott. Ezzel szemben a
tengeralatti hatsagokon az iiledékek lerakodasa idészakos volt, ezeken a teriileteken a jura
rétegsorokat jelentds iiledékhézagok tagoljak (22. abra).

A tengeralatti hatsdgokon a jura kezdeti szakaszan, a hettangi korszakban még tovabb zajlott a
sekélytengeri karbonatok képzddése (Kardosréti Mészko). A hatsagok peremét a tagulasok soran
felnyilt telérek szabdaltdk fel, mig kornyezetiiket a meredek peremekrdl leszakadt blokkokbol
allo tormeléklejtok szegélyezték (21. abra). Ezt a hatsagperemi sziklas aljzatot krinoideak és
brachiopodék népesitették be a sinemuri és a pliensbachi korszak soran, vazaikbol felépiil6
jellegzetes also-jura képzdédmény a Hierlatzi Meészko. A platformok megfulladasat mélyebb
tengeri mészkovek (Pisznicei és Isztiméri Meészké) megjelenése jelzi a sekélytengeri
platfomkarbonatok felett. A kora-jura végi regiondlis anoxikus esemény nyoman manganos

fekete agyag (Urkiti Mangdn) rakodott le a hatsagok kornyezetében a toarci korszakban.
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22. abra A Dunantuli-kdzéphegység jura képzdédményeinek rétegtani felosztdsa (Vords, Galacz 1998
nyoman). Jelmagyarazat: 1. Dachsteini Mészkd; 2. platformkarbonat (Kardosréti Mészké); 3. Pisznicei
Meészko; 4. tizkoves also-jura mészkd (Isztiméri Mészko) €s bositras kozépso-jura mészkd (Eplényi
Meészko); 5. ,hierlatz-tipusu” mészkd; 6. ammonitico rosso mészkd; 7. manganos agyag; 8. ammonitico
rosso marga; 9. radiolarit; 10. ,,oxfordi breccsa”; 11. calpionellas (maiolica) és krinoideds mészkd.

A mély medencék teriiletét a jura tulnyomod részében pelagikus vords mésziszap lerakodasa
jellemezte. Jellemzé képzddménye a vords, gumds, ammoniteszes mészkd, az ugynevezett
»ammonitico rosso”, amely az alsé-jurdban néhol krinoideas (Tiizkovesarki Mészko) illetve
margas (Kisgerecsei Marga), a kozépso-juraban pelagikus apréd kagylokat is tartalmaz (Tolgyhati
Mészko), mig a fels6-jurdban jellemzdéek rd a pelagikus krinoidedk (Pdlihalasi Mészko). A
kozépsO-jura masik jellemzé képzdédménye a pelagikus kagylok vazaibol all6 ugynevezett
,,bositras mészk0” (Eplényi Mészko). A tengerszint emelkedése eredményeként a kozépso-jura
végére a karbonatiszap képzOdését radiolarias kovaiszap lerakodasa valtotta fel a medencék
terliletén (Lokuti Radiolarit). Ekkor, a bath és a kallovi korszakban érte el a jura tenger a

legnagyobb (a kalcit kompenzacids szintet — CCD — is meghalad6) mélységét.
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23. abra A Dunantili-kdzéphegység jura képzédményeinek elvi szelvénye (foliil) és kora-jura (sinemuri—
pliensbachi) 6sfoldrajzi modellje (alul) (Voros, Galacz 1998). 1. tithon mészkd (Mogyorosdombi és
Szentivanhegyi Meészko); 2. felsdé jura ammonitico rosso (Pdlihalasi Mészko); 3. radiolarit, tlizkoves
mészk6 (Lokuti F.); 4. bositras mészké (Eplenyi F.); 5. kozéps6-jura ammonitico rosso (7olgyhati
Mészko); 6. és 8. also-jura ammonitoco rosso (Kisgerecsei Marga, Tlizkovesarki Mészkd); 7. manganos
fekete agyag (Urkiti F.); 9. tiizkoves gumos mészkd (Isztiméri Mészkd); 10. pados vilagosvords mészkd
(Pisznicei Mészko); 11. brachiopodas mészkd (Hierlatzi Mészkd); 12. pados onkoidos sekélytengeri
platformmészkd (Kardosréti Mészkd); 13. felsé-triasz Dachsteini Mészké.

31



A jura kés6i szakaszaban a relativ tengerszint csokkenését és a tektonikai mozgasok
aktivizalodéasat atiilepitett, lejtéfaciesti iiledékek (,,oxfordi breccsa”) valamint a sekélyebb
kornyezetet jelzé tithon hierlatz-tipusu” mészkdvek jelzik, gazdag brachiopoda- ¢és
cephalopoda-faunaval. A jura végén kialakuld nagyjabol egységes nyilt medencében a
Dunantali-kozéphegység EK-i részén (Gerecse) brachiopodas-belemniteszes mészkd
(Szentivanhegyi Mészkd), mig a DNy-i részén (Siimeg) maiolica-tipust fehér, lemezes, tlizkoves
calpionelldas mészkd képzddott (Mogyorosdombi Meészko). Ezek lerakddasa a kréta korai
szakaszaban is folytatddott.

A Dunantuli-kdzéphegység jura kifejlodései a Zalai-medencében mélyiilt furasokban, valamint a
Déli- és az Eszaki-Bakonyban, a Vértesben, a Gerecsében, ¢s igen kis teriileten a Pilisben
ismertek. A jura rétegsor vastagsaga sz¢élsdséges hatdrok kozott valtozik: a hatsdgok
tiledékhézagos rétegsorai néhol alig érik el a 10-20 métert, mig a hatsdgok kozotti medencékben

a rétegosszlet vastagsaga meghaladhatja a 200 métert is (23. abra).

KRETA

A Dunantuli-k6zéphegység jura fejlodéstorténetéhez képest jelentdsen eltérd volt az egyes
részteriiletek tovabbi alakulasa a kora-kréta idején. A Bakony DNy-i ,,Maiolica-medencéjében” a
terrigén tormelék bedramlasa az hauterivi elején valtotta fel a pelagikus karbonatok képzodését
(Siimegi Madrga), mig az EK-i teriileten a krinoidea és tengeri siin toredékekbdl allo,
brachiopodds, tlizkélencsés durva biogén mészhomokkd (Borzavdri Mészko) lerakddasat
kovetden ez a valtas csak a barrémi korszak elején kdvetkezett be (24. abra).

Ett6] jelentdsen eltéré a gerecsei iiledékgyijtd fejlodéstorténete, amelyre a kora-kréta teljes
id6tartama soran nagy vastagsagu, flis jellegli tormelékes iiledékek képzodése jellemzd (25.
abra). A rétegsor also szakaszat a finomszemcsés Berseki Mdarga (,,aptychuszos marga”) alkotja,
amely az aragonit kompenzécios szint alatti mélytengerben rakodott le. Ef616tt durvaszemcsés,
tengeralatti lejtén lelilepedett, tormelékkap faciesti, gradalt homokkd telepiil (Ldbatlani
Homokko), fels6 szakaszan jellegzetes csatornakitolté durva tormelékkel (Kdszoriikobanyai
Konglomeratum). Az 6ceéni aljzat eredetli tormelékdarabok és nehézasvanyok arra utalnak, hogy
a rétegsor a Neotethys-6cean egyik bezarodo agaban rakodott le.

A Dunantuli-kdzéphegység alpi szerkezetalakulasanak tobb lényeges szakasza zajlott a kréta
kozepén. A kompressziés mozgasok mar az apti korszak kozepén kiemelkedést €s lepusztulast
idéztek eld, amelyet transzgresszio kovetett az apti és az albai korszak hatardn. Ez utobbit jelzi a

pelagikus medencefaciesii krinoideas mészko (Tatai Mészko) altalanos elterjedése (24. abra).
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24. abra A Bakony kora-kréta képzodményeinek rétegtani tagolasa (feliil) és a valangini korszak
iledékképzodési modellje (alul) (HAAS szerk. 2001). 1. pelagikus medence; 2. mélytenger alatti hatsag; 3.
sekélytenger alatti hatsag; 4. mélytengeri tormelékes medence; 5. mélytengeri karbonatos medence.
Rovidités: ACD — aragonit kompenzacios mélység

Az ausztriai orogén fazis kompresszios aktivitdsanak eredményeként az albai sordn johetett 1étre
a Dunantali-k6zéphegység szinklindlis szerkezete ¢és az ezzel kapcsolatos gylirddések,
felboltozddasok, pikkelyes szerkezetek (elsdsorban a szarnyakon és a tengelyzondban). Ennek
bizonyitéka a siimegi Sintérlapi-kéfejté szelvénye, ahol a meredek dolésii Tatai Mészkore
szogdiszkordansan, kozel szintesen telepiil a felsd-kréta hippuriteszes mészko.

Az ausztriai kompresszios szerkezetalakulassal egyiitt jaré kiemelkedést és az erdteljes
lepusztulast az albai—cenoman iiledékciklus kovette (25. é4bra). Az albai transzgresszid
eredményeként kezdetben csokkentsosvizi laguna (7Tési Agyagmarga), majd sekélytengeri
kagylokbol 4ll6 foltzatonyok jottek 1étre (Kornyei Mészkd), mig a medencében finomtdrmelékes
rétegsor rakodott le (Vertessomloi Aleurolit). A kordbban tagolt térszin kiegyenlitddésével
fokozatosan megsziint a tormelék beszallitodasa, ami sekélytengeri karbonatplatform

kialakulasat eredményezte, rudista-kagylokbol allé foltzatonyokkal (Zirci Mészko). Az ezt
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koveté ujabb tengerszint-emelkedést pelagikus, gazdag ammonitesz-faunat tartalmazo

medenceiiledékek megjelenése jelzi a késd-albai és a kora-cenoman sordn (Pénzeskuti Marga).
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25. abra A Vértes és a Gerecse kora-kréta képzédményeinek elvi rétegoszlopa (Csaszar, in BUDAI et al.
2008). 1. mészkdbreccsa; 2. pelagikus mészko; 3. pelagikus marga; 4. mélytengeri homokkd; 5. medence
faciesti aleurolit; 6. krinoideds mészkd; 7. zdtonymészkd; 8. csokkentsods-vizi agyagmarga

Az albai—cenoman {iledékciklust kovetd szerkezetalakulasi idészak — a Pennini-Ocean
bezarodasahoz kapcsol6dd pregosau orogén fazis — soran a Dunantuli-kdzéphegység jelentds
teriilete kiemelkedett és jelentés mértékii lepusztulast szenvedett, kiilondsen a szinklindrium
szarnyain. A Bakony tobbnyire felso-tridsz platformkarbonatok alkotta denudécids térszine
erbteljesen karsztosodott, a tobrokben bauxit halmozddott fel (Halimbai Bauxit).

A santoni transzgressziot megeldzéen a Bakonyban folyovizi tormelékes iiledékek (Csehbanyai
Formacio), a szarazulat tengerparti teriiletein pedig édesvizi, majd csokkentsos-vizi lapiiledékek
rakodtak le (4jkai Készén). A vizszint tovabbi emelkedése kovetkeztében a tenger fokozatosan

elontotte a Bakony tertiletét (26. abra), ahol a medencékben korallos—molluszkas marga (Jakoi
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Marga), mig a kiemelt helyzetben maradt blokkok felett rudista-kagylokbol allo ,hippuriteszes”
zatonymészkd képzddott (Ugodi Mészkod). A finomszemcsés tormelék behordddasanak erdsodése
¢s a vizszint emelkedése kovetkeztében a zatonyok megfulladtak, és a campani végére egységes
pelagikus medence alakult ki a Bakonyban, amelyet a plankton foraminiferakban gazdag

»inoceramuszos marga” képvisel (Polanyi Marga).
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26. abra A Bakony késo-kréta képzodményeinek elvi szelvénye (HAAS szerk. 2001). 1. lapiiledékek
széntelepekkel; 2. folydvizi tormelékes iiledékek, 3. korallos-mollusszkas marga; 4. pelagikus
medencefaciesli marga és aleurolit; 5. rudistas zatonymészkao.

A késO-kréta tagulasos tektonikdhoz kapcsolodé magmas tevékenység nyomai elsésorban a
Budai- és a Velencei-hegység teriiletén ismertek, foként ultrabéazisos telérkézetek formajaban

(Budakeszi Pikrit).

Asvanyi nyersanyagok

A Dunantali-kdzéphegységi-egység asvanyi nyersanyagainak jelentds része a kainozoikumnal
idésebb képzddményekhez kapcsolodik. Az épitdipar nyersanyagai kozé tartoznak a kiilonb6zo
kortt mészkovek és dolomitok, a permi voros homokkd és a velencei granit. A gerecsei also-kréta
marga cementipari nyersanyag (Labatlan). Az energiahordozok kozé tartoznak a felsé-triasz
kdolaj-anyakdzetek a Zalai-medencében (Nagylengyel), mig a Bakonyban a fels6-kréta
barnakdszén-telepek szolgéltattak jelentds mennyiségli nyersanyagot (Ajka). Az ércek koziil
kisebb jelentdséglieck a velencei granitplutonhoz kapcsolddo indikaciok (pl. molibdenit), de az
als6-jura manganére (Urkat, Eplény) és a kréta bauxit (Halimba, Tharkut stb.) jelentds gazdasagi

értéket képvisel. A Dunantili-k6zéphegység egyik legértékesebb nyersanyaga, a kivald
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mindségl karsztviz a nagy vastagsagu triasz (és kisebb részben kréta) karbonatos kézetekben

tarolodik.

4.1.3. A Vepori-egység

27. abra A Vepori-egység és a Dunantuli-kozéphegységi-egység aljzattérképe (HAAS et al. szerk. 2010,
részlet). Furasjelek: Bgy — Balassagyarmat; Ber — Berkenye; Cs6 — Csoévar; Dids — Diodsjend; Dp —
Drégelypalank; Gamcsa — Galgamacsa; H — Hont; Nb — Nagybatony; Nbd — Nagyborzsony; Pe —
Per6csény; Sos — Soshartyan; Sz — ; Szécs — Szécsény; V — Visegrad

A Nyugati-Karpatokhoz tartozd Vepori-egység kristalyos kézetkomplexuma a NyDNy—KEK-i
csapasu Diodsjendi-vonal mentén érintkezik a téle D-re 1évé Dunéntili-kdzéphegységi-egységgel
(27. 4bra). A harmadidészaki medence aljzatat a Borzsony alatt és az Ipoly mentén kiillonb6z6
tipusu kristalyospalak alkotjak (Ipolymenti Kristalyospala Komplexum, lasd FULOP 1990),

amelyeket mélyfurasok tartak fel. Leggyakoribb kdzet a biotitos paragneisz €s a csillampala.

4.1.4. Az Aggtelek—Rudabanyai-egység

Szerkezeti felépités

Az Aggtelek—Rudabanyai-egységet a Biikki-egység felé a jelentés amplitidoju balos
oldalelmozdulassal jellemzett Darn6-zona hatarolja (29/A. ébra). A szerkezeti egységet D-i
vergenciaju takarok épitik fel, amelyek rétegsorat talnyomd részben tridsz képzédmények

alkotjak.

36



4 N ' S - :
L i ) T &)

Martonyi
takaro

Aggteleki- és Bodvai-egység

U]:D] platform
- zatony
] reio
ﬂ]]]]]]]]] medence

metamorf

% Tornai-egység

Bodvarakoi-
egység

Rudabanya

10t km

28. 4bra A prekainozoos medencealjzat felszini elterjedése és szerkezete az Eszaki-kozéphegységben (A)
¢és az Aggtelek-Rudabanyai-egység szerkezetfoldtani térképe (B) (Kovacs, in HAAS szerk. 2001 alapjan)

Legals6 szerkezeti helyzetli az epimetamorf kdézetekbdl all6 Tornai- és az anchimetamorf
Bodvardkoi-egység, ezek folotti a nem metamorf Aggteleki- ¢és Bodvai-egység. Eldbbit
tulnyomo részben sekélytengeri platformkarbonatok, utdobbit medence faciest iiledékes kdzetek
alkotjak (28B. abra).

Az Aggtelek—Rudabanyai-egységben prealpi képzOddmények nem ismertek, a kiilonbozd
faciesegységekhez tartozd tridsz—jura sorozatbol felépiild takardk a felsé-permi evaporitos

Osszleten mozogtak. A takaroképzodés ¢és a mélyebb szerkezeti helyzetben 1évé takardk
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regionalis metamorfozisa a késO-jura — kora-krétara tehetd, a Neotethys-Ocedn bezarddasat

kovetden.

AGGTELEKI- ES BODVAI-EGYSEG

Az Aggtelek—Rudabanyai perm jellegzetes kifejlodése a dolomit és agyag kozbetelepiilésekkel
tagolt anhidrit (Perkupai Anhidrit). Feklije nem ismert, az Aggteleki- és a Boddvai-takaro
mozgasi palydjat alkotja.

A kora-tridsz transzgresszi6 eredményeként sziliciklasztos—karbonatos {iledékképzddéssel
jellemzett sekélytengeri rampa jott 1étre az egységek teljes teriiletén. A self iiledékképzddésének
jellegét a tormelék-bearamlés intenzitasanak valtozasa és a viharok keltette atiilepités hatarozta
meg alapvetéen. Az indusi emeletet keresztrétegzett homokkd, aleurolit és agyagkd valtakozasa
alkotja (Bddvaszilasi Homokko), a kora-tridszra jellemzd csokevényes molluszka-faunaval
(Claraia kagylok). Az ezt kovetd olenyoki tengerszint-emelkedést — a Dunantali-
kozéphegységhez hasonloan — a pelagikus medence faciesti marga megjelenése képviseli (Szini
Marga), amelyet ooidos ¢€s krinoideas mészkd kozbetelepiilések jellemeznek a Tirolites
nemzetségbe tartoz6 ammoniteszek mellett.

A tormelék bearamlasa a kora-tridsz végén lényegében megszlint, és sekélytengeri karbonatos
rampa jott 1étre. A sotétsziirke gumos Szinpetri Mészko jellegzetessége a bioturbalt szerkezet és a
Costatoria fajok altal uralt kagylofauna. A sekélytengeri lagiina lefiizddése kovetkeztében a
medence rosszul szelldzotté valt az anisusi elején, amelyet fekete lemezes mészkd és dolomit
képvisel (Gutensteini Mészko).

Az anisusi kozepén a Neotethys riftesedése nyoman az addig egységesen fejlédé karbonatrampa
normdl veték mentén blokkosan széttagolodott (29. éabra). A kiemelt helyzetben maradt
blokkokon sekélytengeri platformok jottek 1étre (Steinalmi Mészko), amelyek laginajat gazdag
z6ldalga-vegetacio (Physoporella, Oligoporella) és foraminifera-fauna jellemezte.

A vet6k mentén lesiillyedt blokkok felett a platformok megfulladtak, tertiletiikon lehajlo rampa
(lejtd) és nyilttengeri mély medence jott 1étre (30. abra). A platformlejtok 1abanal képzodott a
pados Reiflingi Mészko, a platformrol szdrmazo tormelékkel, brachiopoda ¢és krinoidea
toredékekkel. Ez a lejt6iiledék a nyilt tenger felé a Nadaskai Mészkével fogazodik dssze, amelyre
iszaprogyasos szerkezetek és pelagikus vékonyhéju kagylok jellemzok. A nyilt medencék
teriiletén lerakodott rétegsor anisusi szakaszat krinoideas—brachiopodas, vOordés ammoniteszes
mészkd (Dunnatetéi Mészko), mig a ladint voros, tlizkoves mészkd képviseli (Bodvalenkei

Meészko). A triasz liledékgyiijté legnagyobb (a kalcit kompenzacids szint — CCD — alatti)
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mélysége a Szarhegyi Radiolarit képzddésének idejére, a késd-ladintdl a karni elejéig terjedd

1id6szakra teheto.
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29. abra Az Aggteleki- és a Bodvai-egység tridsz képzodményeinek tagolasa (HAAS szerk. 2004 nyoman).
Jelmagyarazat: 1. anhidrit; 2. homokkd; 3. marga; 4. rampa faciesli karbonatok; 5. platform faciesi
karbonatok; 6. medence faciesti karbonatok; 7. radiolarit; 8. vulkanit. R — Reiflingi Mészkd

A karni kozepén a Tethys nyugati részén altalanosan jellemzd, csapadékosra forduld kliman az
intraplatform medencékbe jelentés mennyiségli tormelékes iiledék dramlott, amelyet s6tétsziirke
marga képvisel, tlizkdves mészkd kozbetelepiilésekkel (Széldsardoi Marga).

Az Aggteleki-egység teriilete a ladin és a karni korszakban is kiemelt helyzetben maradt, ahol
mészszivacs-zatonyokkal  szegélyezett sekélytengeri  karbonatplatformok  jottek  létre
(Wettersteini Mészko). A zatonyok mogotti laginat gazdag zoldalga-flora népesitette be

(Diplopora, Poikiloporella, Physoporella).

30. abra Az Aggteleki- (platform) és a Bodvai-egység (lejtd és medence) kozEépso-triasz iiledékképzddési
modellje (KOVACS nyoman, in HAAS szerk. 2004)

A platformok folyamatos lezokkenése és megfulladdsa nyomén a karni végére az egész
tiledékgylijté teriiletén mély tengermedence jott létre, enyhén tagolt aljzattal. Ennek az
idészaknak a jellegzetes kifejlodései a pados-gumds, medence faciesi mészkovek, a
halvanyvords Hallstatti és a sziitke Potscheni Mészko. A nori végén a klima csapadékosabba
valasa nyoman (,,k0sseni esemény”) feler6sodott a terrigén térmelék bearamldsa a medencékbe
(Zlambachi Marga).

A Boédvai-egység teriiletén a juraban folytatodott a mélytengeri iiledékképz6dés. A mély — egyes
id6szakokban a CCD alatti — medencékben radiolarit és sekélyebb teriiletekrdl athalmozott

tiledékek rakodtak le (Telekesvolgyi és Telekesoldali Komplexum).
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TORNAI- ES BODVARAKOI-EGYSEG

A Rudabanyai-hegység EEK-i részét alkotd anchi- és epimetamorf sorozatot kozépsé—felss-
tridsz képzOdmények alkotjdk. A legiddsebb ismert kifejlédés az alsé-anisusi Gutensteini
Formdcio dolomitja. E folott Steinalmi Mészko telepiil, majd medence faciesi mészovek
kovetkeznek (Bodvardkoi ¢€s Szentjanoshegyi Meészko). A karni tormelékes eseményt a
Tornaszentandrasi Agyagpala képviseli. Az egység legfiatalabb képzddménye a Potscheni
Meészko 1616tt telepiild nori kori vastagpados-tlizkdves medencefaciesti mészkd (Nagykdi

Mészko).

TORNAKAPOLNAI-EGYSEG

Ez a szerkezeti egység a felszinen nem ismert. Az Aggteleki- és a Bodvai-takard alatti perm
evaporitokba gyurt, elnyirt blokkok formajaban szerpentinit, gabbr6é €s parnaldva szerkezetii
bazalt ismert néhany furasban, amelyekhez voOrds agyagkd ¢és radiolarit tarsul. Az un.
Bodvavolgyi Ofiolit Komplexum kora a ladinra tehetd, eredetét tekintve a krétdban bezarddott

Neotethys oceani aljzatdhoz tartozhatott.

Asvanyi nyersanyagok

Az Aggtelek—Rudabanyai-egység dsvanyi nyersanyagainak jelentds része a rudabanyai
ércesedéshez kapcsolodik. A kozépso-tridsz  sekélytengeri karbonatok metaszomatikus
atalakuldsat jelentds vas-, réz és manganércesedés kisérte, ezen tilmenden jelentkezik 6lom-,
ezlist- €s arany-ércesedés is. A felso-perm gipszet Perkupan és Alsotelekesen kordbban
banyasztak. J6 mindségli épitdipar nyersanyagok a kiilonb6z6 koru mészkdvek és dolomitok,
ezek banyaszata azonban a tilnyomo részben természetvédelem alatt allo teriileten nem tul
jelentds. Oriasi azonban az aggteleki karszt felszin alatti vizkészletének a jelentdsége a régio
vizgazdalkodéaséaban.

A foldtani természetvédelem teriiletéhez tartoznak az aggteleki- és a bodvai-karszt vilaghirQ
barlangjai (Baradla-barlang, Béke-barlang, Vass Imre-barlang, Radkoczi-barlang stb.), valamint a
karsztosodassal kapcsolatban kialakult felszini formakincsek is (,,0rdogszantasok”, dolindk,

viznyeldk stb.).
4.1.5. A Zempléni-egység

A Tokaji-hegység E-i eléterében kis teriileten ismert a felszinen és furasok altal feltarva a

Zempléni-egység legiddsebb képzddménye (31. dbra), amelyet kozepes €s nagy metamorf fok
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csillampala ¢és gneisz alkot, amfibolit betelepiilésekkel (Vilyvitanyi Csillampala). A variszkuszi
metamorfozis radiometrikus kora 312 millid év.

A Tokaji-hegység polimetamorf kristadlyos aljzatara telepiild, mintegy 800 m vastag
permokarbon sorozat (FULOP 1994) a dél-dunantili molasszal mutat rokon vondsokat (korabban
emiatt a Zempléni-egységet a Tiszai-foegységhez is soroltdk). A felsé-karbon folyovizi-mocsari
kifejlédésti rétegsort homokkd alkotja, konglomeratum, és fekete pala betelepiilésekkel. Az e
folotti also-perm folyovizi homokkdben riolittufa és -tufit kozbetelepiilések gyakoriak, a felso-

permet voros és tarka homokkdbol és konglomeratumbol allo folyovizi Osszlet zarja.

31. abra A Zempléni-egység
prekainozoos aljzatanak
térképe (HAAS et al. 2010,
részlet). 85. kozépso- és felso-
triasz karbonatok; 86. karbon—
perm szarazfoldi tormelékes
Osszlet és riolit; 87. variszkuszi
kozepes fokii metamorfitok
(Vilyvitanyi Csillampala).
Furasjelek: Fe — Felséregmec;
Fka — Fiizérkajata; Rbcs — Ru-
dabanyacska; Sp — Sarospatak;
Suh — Satoraljaujhely; Szh —
Széphalom; Vv — Vilyvitany.

SAROSPATAK / \

A Tokaji-hegység triasz kifejlodései csak néhany furasbol ismertek Sarospatak kornyékén. Az
also-triaszt tarka homokkd, aleurolit és agyagkd alkotja, evaporit betelepiilésekkel. A kozépso-
triaszt sekélytengeri, karbonatos rampa faciesti dolomit és mészko épiti fel, amelyre felsé-tridsz

platform faciesli dolomit és mészkd telepiil, Megalodus kagylokkal (HAAS et al. 2004).
4.2. A KOZEPMAGYARORSZAGI-FOEGYSEG

A Kozépmagyarorszagi-foegység az ALCAPA ¢€s a Tiszai-foegység kozotti tobb tiz kilométer
széles és tobb szaz kilométer hossz, DNy—EK-i csapasu nyirasi zona (4. 4bra), amelynek
medencealjzata a Biikki-egység teriiletén (a Biikkben, a Szendrd- és az Upponyi-hegységben)
bukkan felszinre (32. abra). A foegység ENy-i hatira a Balaton-vonal és az annak folytatasat
képez0 Darnd-6v, DK-i hatira pedig a Kozépmagyarorszagi-vonal. A szerkezeti egységet
meglehetdsen bonyolult szerkezeti felépitésii blokkok alkotjak, rétegsoruk a Dinaridakéval mutat

rokonségot.
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4.2.1. A Biikki-egység

Szerkezeti felépités

A Darno6-zonatol K-re (illetve a Darnd-zénan beliil) ismert a Biikki-egység, amelyet a Szendrdi-
¢s az Upponyi-hegységben oOpaleozoos, a Biikkben ujpaleozoos—mezozoos képzédmények
épitenck fel. A Szendré—Uppony szerkezetét E-i vergenciajt feltolodasok hatarozzak meg, mig a

biikki szerkezetek D-i vergencidjliak (32. 4bra).

Upponyi-hegység
- felsé-kréta (gosau)

- opaleozoikum

- darndi-komplexum

Biikk

Szarvaskoi-takaro
Kisfennsiki-takaro
jura

tridsz

parautochton

Ujpaleozoikum

Eger 0 10 km

32. abra A prekainozoos aljzat felszini elterjedése és szerkezete a Biikk és a Darno-zona teriiletén
(Kovécs nyoman, in HAAS szerk. 2001). A fehér nyilak a szerkezetek vergenciajanak iranyat mutatjak.

4.2.1.1.Az Upponyi- és a Szendroi-hegység

SZENDROI-HEGYSEG

A Szendrdi-hegységet D-DK-i iranyban délt paleozoos kdzettestek épitik fel (33. dbra), E-ENy-i
vergenciaju gyurt pikkelyes szerkezettel. A hegység D-i része Osszetett antiklinalis (Abodi-

alegység), az E-i szinklinalis szerkezet (Rakacai-alegység).
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33. abra A Szendr6i- és az Upponyi-hegység opaleozoos képzddményei (Fiilop 1994 nyoman, in HAAS

szerk. 2001).

A Szendrdi-hegység legiddsebb (szilur—als6-devon?) iiledékei rosszul szell6zott, feltehetden

félig elzart tengermedencében rakodtak le, amelyet a finom tormelék behordodasa mellett

szervesanyag- ¢s kovadusulas jellemzett ([rotai F.). A devon kozepén tabulata korallok altal

alkotott foltzatonyok rendszere alakult ki, a kozottiik 1év6 csatorndkban a finom térmelékek

felhalmozodasa azonban tovabb folytatdédott (Szendroladi Meészks). Ezzel egy iddben
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sekélytengeri karbonatplatformok fejlédtek ki (Rakacaszendi és Biikhegyi Marvany). A késo-
devon tengerszint-emelkedés kovetkeztében a platformok megfulladtak, és medenceféciesii
tiledékek lerakodéasa kovetkezett, amelyet egyidejii tektonikus mozgasokhoz kapcsolodd
vulkanizmus kisért (4bodi Mészko).

A kora-karbon szerkezetalakulas nyoman az {iledékgyijté differencidlodott. A kiemelt
helyzetben maradt blokkokon sekélytengeri platformok jottek 1étre (Rakacai Marvany), mig a
mély tengermedencében flis képzddott (Szendrdi Fillit). A flis-medencébe a kiemelt teriiletekrol
tormelékfolyassal ¢és zagydrak formajaban iilepitddott 4t a karbondtanyag (Verebeshegyi
Meészko).

A Szendrdi-hegység variszkuszi rétegsora feltehetden csak az alpi orogén fazisok (ausztriai,
pregosaui) soran metamorfizalodott (zoldpala facies), és ezekhez kothetd az E-i vergenciaju

gytrt szerkezetek kialakulésa is.

UPPONYI-HEGYSEG

A Darné-zénaban 1évé Upponyi-hegység felépitésére EENy-i vergenciaju, viszonylag meredek
pikkelyes szerkezet jellemzd. A hegység északi részét (Lazbérci-alegység) thlnyomorészt
karbonatos, déli részét (Tapolcsanyi-alegység) alapvetden tormelékes kozetek alkotjak (33.
abra).

A variszkuszi iiledékciklus a késé-ordoviciumban (?) homokkd (Ragyincsvélgyi Homokko)
illetve grauwacke képzdédéssel kezdddott (Csernelyvolgyi Homokko). A szilurra vilagszerte
jellemzd pelagikus mély medencefaciest manganban és szervesanyagban gazdag, euxin faciesl
kovapala képviseli (Tapolcsanyi F.). Olisztrosztroméakban szilur illetve als6-devon pelagikus
mészkovek is ismertek.

A korai-devonban riftesedés és ahhoz kapcsolédoan tenger alatti bazisos vulkanizmus jatszodott
le (Strazsahegyi F.), majd a devon kozepére sekélytengeri platformok jottek l1étre (Upponyi
Mészkd). Az Abodi Mészko megjelenése (a szendréi kifejlédéshez hasonléan) a platformok
megfulladasat jelzi a késé-devonban, bar az upponyi peldgikus mészkd képzddése a kora-
karbonban is folytatodott (Dedevari Mészko).

A kora-karbon tektonikai fazist a pelagikus medencében karbonatos és tormelékes flis-Osszlet
(Lazbérci F.), mig a variszkuszi orogenezist a késd-karbonban tengeri molassz lerakodasa kisérte

(Malyinkai F.).
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4.2.1.2.A Biikk

Szerkezeti felépités

A Biikk szerkezetét az ujpaleozoos—triasz és felsé-jura képzddményekbdl allo un. parautochton
egység, a jura bazisos magmatitokbol és mélytengeri tormelékes iiledékekbdl allo Szarvaskoi-
takard, valamint a fels6-tridsz karbonatokbol 4ll6 Kisfennsiki-takard alkotja (32. ébra). A
parautochton szerkezetét kozel K—Ny-i tengelyt antiklinalisok és szinklinalisok épitik fel.

A Biikkhoz tartozik a Darné-zonaban 1évé darnoi-komplexum is, amely tilnyomo részben tridsz
bazisos magmatitokbol (Hosszuvélgyi Bazalt) és mélytengeri liledékekbdl all (Dallapusztai
Radiolarit).

VARISZKUSZI OROGEN CIKLUS

Kronosztrat. Litosztratigrafia Litologia
Mév
9 Nagyvisnyoi
2 Mészko
—260 :
P~ Garadnavolgyi
= % 5 Evaporit
~ § | =
E < E Farkasnya}fi
A Homokkd
—270
g
(=]
=
299
oz Malyinkai F.
o 2
O
2 L
Szilvasvaradi F.

34. abra A Biikk-hegység ujpaleozoos képzédményei (PELIKAN et al. 2005). Jelmagyarazat: 1. mészkd; 2.
dolomit; 3. breccsa; 4. agyagpala; 5. evaporit; 6. homokkd; 7. mészkblencse; 8. konglomeratum; 9.
homok-aleurolitpala; 10. aleurolit—agyagpala
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A Biikk paleozoos képzédményei (34. abra) a hegység E-i szarnyan 1évé antiklinalis teriiletén
bukkannak felszinre, elterjedésiiket E felé¢ a Nekézsenyi-feltolodas hatérolja.

A variszkuszi flisképzddés idOszakat finomszemcesés tormelékes Osszlet képviseli (Szilvdsvaradi
F). A tormelékes sorozat flis jellegének megsziinése ¢és a homoktartalom iddszakos
megnovekedése a karbon tiledekgytijtod feltoltddését jelzi. A gazdag sekélytengeri dsmaradvany-
egylittest (Fusulina-nagyforaminiferdkat, bryozodkat, brachiopodédkat, tabulata- és rugosa-
korallokat, algakat) tartalmazé mészkdlencsékkel, illetve konglomeratum kozbetelepiilésekkel
tagolt sorozat a variszkuszi orogén ciklus tengeri molassz képzédményeit képviseli (Malyinkai

F.). A biikki karbon sorozat az alpi orogén ciklus soran regionalis metamorfozist szenvedett.
ALPI OROGEN CIKLUS

PERM

A Biikk teriiletén a késé-perm sordn kezdetben kontinentalis, majd darapalyovi, végiil
sekélytengeri kornyezetben folyt az tliledékképzddés, a facieseltolodas fokozatos tengerszint-
emelkedésre utal. A rétegsor penakkordansan, bizonytalan idétartamot atfogo iiledékhézaggal
telepiil a karbon fekvére. A vilagossziirke illetve vords tarka homokkd (Szenmtléleki F.,
Farkasnyaki Homokkd) a Balatonfelvidéki illetve a Grodeni Homokk6hdz hasonl6 kdrnyezetben,
meleg klimaja tengerparti siksagon illetve sekély tavakban tilepedett le. A fokozatos tengerszint-
emelkedést kovetden szaraz klimdju sekélytengeri arapalyovi siksag jott 1étre, amelyen szebka
faciesli dolomit—gipsz—anhidrit—-dolomarga Osszlet rakodott le (Szentléleki F., Garadnavilgy
Evaporit). A tengerszint tovabbi emelkedésének eredményeként az arapdlydvi siksagot
sekélytengeri lagina valtotta fel, amelyben viszonylag gazdag, magas diverzitdsi fauna-
egyiittessel  (mésszivacsokkal, = Waagenophyllum  nemzetségbe  tartozd  korallokkal,
foraminiferakkal, molluszkakkal, brachiopodakkal) és mészalgafloraval (Mizzia) jellemzett

sotétsziirke biogén mészkd képzddott (Nagyvisnyoi Mészko).

TRIASZ

A perm/tridsz hataron lezajlott eusztatikus tengerszint-emelkedés nyoman a késé-perm laginat
sekélytengeri, erds vizmozgasi rampa kornyezet valtotta fel a tridsz elején, amelyet ooidos
mészkd képvisel (Gerennavari Mészko). A terrigén behordodas ezt kovetd felerdsodésével
(,,kampili esemény”’) tormelékes—karbonatos vegyes liledékképzddés valt uralkoddva (35. abra).
Az Ablakoskovolgyi Homokko lerakddasat kovetden a tormelékbeszallitodas egy idére hattérbe

szorult, és lemezes mészkd képzodott (Lillafiiredi Mészko). Az ezt kovetkezd tengerszint-

47



emelkedéssel egy 1doben ismét feler6sodott a finomszemcesés tormelék bearamldsa a pelagikus
nyilt selfen (Savosvélgyi Marga). Az tiledékgyijtd feltoltddését a kora-tridsz végén elzart lagiina
faciesti, lemezes, bioturbalt, mészké megjelenése jelzi (Ujmassai Mészk).

A terrigén bearamlas megsziinése nyoman karbondtos rdmpa alakult ki a kozépso-tridsz elején,
amely az anisusi sordn platformma fejlodott (Hamori Dolomit). A sekélytengeri
karbonatképzddést a késé-anisusi sordn szarazfoldi iiledékek lerakoddsa szakitotta meg
(Sebesvizi Konglomerdtum), amely a teriilet tektonikus kiemelkedését és a platformok szarazra

keriilését jelzi.

Eszaki-Biikk Kézponti-Biikk Déli-Biikk

rhaeti

Fels6tarkanyi
Meészkd

-tridsz

felsd
nori

karni
2

ladin

Sebesvizi Kongl.

kozépso-triasz

anisusi

also-tridsz
ind. [oleny.

35. abra A Biikk-hegység triasz képzddményei (HAAS szerk. 2001 alapjan, egyszerusitve). Jelmagyarazat:
1. ooidos mészkd; 2. marga, mészkd, homokkd; 3. dolomit; 4. szarazfoldi tormelék (konglomeratum,
homokkd); 5. metavulkanit (andezit, bazalt); 6. lemezes mészkd; 7. radiolarit; 8. margapala; 9. platform
faciesti mészko; 10. medence faciesti mészko

Az anisusi—ladin hatar kornyékén ezt kdvetden intenziv andezites—riolitos vulkanizmus zajlott,
amelynek terméke a lava—agglomerdtum—tufa valtakozasabol felépiild rétegvulkani sorozat
(Szentistvanhegyi Metaandezit, Bagolyhegyi Metariolit).

A ladin soran zajlo6 tektonikus mozgasok eredményeként viszonylag mély medencék jottek 1étre,
mig a kiemelt helyzetben maradt blokkokon sekélytengeri szigetplatformok alakultak ki. Ezek a
»Wettersteini-tipusi” ladin  karbonatplatformok a késo-tridszban 1is tovabb fejlodtek
(Biikkfennsiki Meészko), peremiikon szivacs-zatonyokkal (Sphinctozoa) ¢és korallokkal, a

hattérlagindban gazdag z6ldalga-floraval (Teutloporella, Poikiloporella).
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A ladin—karni hatar kornyékén bazaltos vulkanizmussal kisért 6ceani medenceképzddés vette
kezdetét (Létrasi Metabazalt), amelyre a ladinban pelagikus mészké és radiolarit (Varhegyi F.),
majd a karni csapadékos kliman finomtormelékes tiledékképzddés volt jellemzd (Vesszdsi Pala).
A karni vége felé a terrigén tormelék beszallitodasanak csokkenése nyoman az intraplatform
pelagikus medencékben pados, tizkoves mészkd képzddott (Felsotarkanyi Mészko). A Pennini-
ocedn kezdddd felnyilasat kisérd extenzids blokktektonika hatasara a platformok egyre
jelentdsebb teriiletei zokkentek le a késé-nori sordn. Teriiletiikon mészkéblokkokbol és
krinoideds mészkébol allo lejtoiiledékek jellemzOk (Répdshutai Meészko), helyenként a

platformokrdl leszakadt és a lejton atiilepitett jelentés méreti olisztolitokkal.

JURA

A felso-triasz platformok szétesése az dceani szakasz kezdetét jelzi a Biikkben, a lidszt és talan a
dogger egy részét is pelagikus medencefaciesii mészkdvek képviselik (36. dbra). A mélytengeri
(CCD alatti) kovaiszap lerakodasa a kozépsd-jura végére és a késod-jura elejére tehetd
(Banyahegyi Radiolarit), a lejtérogyasos szerkezetek és a felsd-tridsz €s lidsz kort sekélytengeri
mészkd-olisztolitok tagolt medencealjzatra utalnak. A jura tiledékképzddés disztalis turbiditekkel

zarodik a biikki parautochton teriiletén (Lokvolgyi Pala).

Szarvaskoi Monosbéli parautochton
Komplexum Komplexum (Dél-Biikk K)

Lokvalgyi Pala
Banyahegyi

Radiolarit

Felsotarkanyi
Mészko

Biikkfennsiki
Mészko

- B 6] | o
‘-l Y 'S R

36. abra A Biikk-hegység jura képzdédményei (Gulacsi és Csontos alapjan, in HAAS szerk. 2001 ,
egyszerusitve). Jelmagyarazat: 1. agyagpala; 2. bazalt (parnalava); 3. homokkd; 4. olisztolitok; 5. gabbro,
dolerit; 6. ooidos/homokos mészkd, 7. breccsa; 8. radiolarit; 9. platform faciesti mészko; 10. medence
faciesti mészko
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A Szarvaskdi-takard also—kozépsO-jura képzoddményeit finomtormelékes sorozat képviseli,
amely olisztolitokat tartalmaz, és ofiolit komplexummal fogazodik Ossze. A tengeralatti bazalt-
vulkanizmus soran parnalavak képzddtek (Szarvaskéi Bazalt), amelyekhez gabbréd intraziok
kapcsolodnak (7ardosi Gabbro). Az ofiolit-sorozat zardtagja kozépsd—felsé-jura (callovi—
oxfordi) radiolarit.

A késO-jura sordn szintén olisztolitokat tartalmazé finomtormelékes sorozat képzdodott
(Monosbéli F.), amelyet a D-i Biikkben pelagikus ooidos mészkd helyettesit (Biikkzsérci
Mészko).

KRETA

A Biikki-egység kompresszids szerkezetét a Neotethys-6cedn Vardar dganak a bezarodasa altal
eldidézett deformacié hozta létre a kora-krétaban. Ekkor alakultak ki a Biikk-hegységet felépitd
antiklinalis és szinklindlis szerkezetek, a gylir6dések és a takards szerkezetek is. A paleozoos és
mezozoos képzédmények regiondlis anchi- illetve epizonds metamorfozisa a kora-kréta
pregosaui orogén fazishoz kotddik (118 Mév).

Felso-kréta medenceiiledékek a Biikk és az Upponyi-hegység kozotti keskeny szerkezeti Gvben
ismertek. A ciklusos felépitésli, gradalt durvatormelékes sorozat (Nekézsenyi Konglomeratum)
flis-medencéhez hasonlé kornyezetben rakoddott le a campani korszak sordan. A
tormelékanyagban biikki eredetli kdzetek nem ismertek, ami arra utal, hogy a Biikki- és az

Upponyi-egység a krétat kdvetden keriilt egymas mellé.

Asvanyi nyersanyagok

A Szendréi- és az Upponyi-hegység metamorf kozetei elsdsorban épitdipari nyersanyagként
hasznosulnak, a Rakacai Marvany azonban diszitdkdként is felhasznalhat6. A Biikk nagy
vastagsagu sekélytengeri fels6-perm és triasz mészkoveit foként mészégetés és cementipari
felhasznalas céljabol fejtették. Utdbbinak esett aldozataul pl. a Biikkfennsiki Mészkébdl allo
B¢lko is, amelynek anyagat a bélapatfalvai (ma mar nem miik6dd) cementgyar hasznalta fel.

A Biikk legjelentésebb asvanyi nyersanyaga a kivaldé mindségli karsztviz, amelyet a nagy
vastagsagu triasz karbonatos kézettestek tarolnak.

A karsztosodashoz kapcsolodnak a Biikk foldtani természetvédelmi értékei kozé tartozod
barlangok, karsztforrasok és felszini karsztformak (utébbiak hires teriilete a Biikk-fennsik). A
Biikk kornyékének hévizeit szintén a tridsz karbondtos kdzetek taroljak, ezekre kiterjedt

fiirdékultura telepiilt (Eger, Miskolctapolca, Mezdkdvesd, Egerszaldk, stb.).
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4.2.2. A Szavai (Kozépdunantuli)-egység

- a Dundntili-kbzéphegységi-egység a Mecseki-egység

alpi iiledékes képzidményei variszkuszi metamorfitjai
a Dunéntali-kozéphegységi-egysé, f vt Corednd

- alacsonyfoki \-'arﬁizk%gzi %lc&ymlalgliljai - Morigyi Granit

o P . a Mecseki-egység
- granitoidok a Periadriai vonal mentén - MEeZOZ0OS uﬁrdckcl

i Felso-Ausztroalpi D a Darno-zona mezozoos magmis

metamorfitok ¢s iiledékes képzddményei

- a Dél-Karavankai-alegység
perm-tridgsz képzddmeényei

a Juli-alegység

perm-triasz képzddményei

- a Dél-Zalai-egység perm-jura
metamorf képzidmenyei

- ofiolit-melanzs

- a Biikki-egység képzodmeényei

Kézépduniantili-egység

37. abra A Szavai (Kozépdunantili) -egység prekainozoos aljzatanak térképe (HAAS szerk. 2001).
Furasjelek: Bj — Bajcsa; BM — Bajansenye; Bu — Buzsak; Bu — Bugyi; Ce — Cegléd, Di — Dinnyés; I —
Inke; Ib — lharosberény; Ig — Igal; J4 — Jako; Kar — Karadd, Ke — Kerekegyhdza; Kut — Kutas; M —
Moragy; Nab — Nagybakonak; Nk — Németkér; Og — Orgovany; Or — Ortahaza; Pu — Pusztamagyarod; Sa
— Sagvar; Sa — Sari (Dabas); Sav — Savoly; Sem — Semjénhaza; Sz — Sztalinvaros; Szem —; T —; Tap —
Tapio; To — Téalmas; Tol — Tolnanémedi; U — Ujfalu; Ujszil — Ujszilvas; V — Vajta; Ve — Velence.
Szerkezeti felépités

A Szavai (Ko6zépdunantuli)-egység a Dunantuli-kdzéphegységi-egység és a Tiszai-foegység
kozotti nyirasi zona, amelynek aljzata szénhidrogén-kutato firdsok alapjan ismert. A szerkezeti
egység ENy-i hatara a Balaton-vonal, DK-i hatdra a Kozépmagyarorszagi-vonal (4. 4bra). A
szerkezeti egységen beliil négy alegység kiilonithetd el a foldtani felépités alapjan (37. abra).

A Balaton-vonal mentén huzodo keskeny Dél-Karavankai-alegység legidésebb ismert

kifejlédése az Ujfalu U—1 és a Karad Kar—1, —2 furéassal feltart also—kozépsé-perm rétegsor (38.
abra), amelyek partkozeli sekélytengerben, foltzatonyokkal tarkitott régioban képz6dott (Ujfalui
F.). Folottik fels6-perm mészkd ¢és dolomit kovetkezik. Az alegység tridsz sorozatat
Nagybakonak, Séavoly, Téaska és Buzsak kornyékén mélyiilt furasok tartak fel. Az also-triaszt
tarka marga, mészké és dolomit (Buzsaki F.), az anisusit sekélytengeri dolomit és mészkd
(Taskai F.), a ladint kovas—tiizkoves medence faciesti mészkd alkotja (Savolyi F.). A karniba
sorolt margas Osszlet (Ujudvari F.) felett dachsteini-tipusu platform faciesti dolomit és mészkd

zarja a tridsz rétegsort.
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A Bels6-Dinari affinitast Juli-alegység legidésebb ismert kifejlodése a Budapest kornyékén
mélyiilt furdsok (Bugyi, Dabas-Sari) altal feltart sekélytengeri fels6-perm dolomit (,, Bellerophon
F.”). A teljes kdzépso-triaszt és az alsd-karnit (Somi F.), valamint a legfelsd-karni—nori emeletet

sekélytengeri platformkarbonatok és azokhoz kapcsolddo lejtofaciesek képviselik (Igali F.).

=4 é . ,
2 ARAY - Y «l sE -1 A Dél-Zalai-alegység

200

_ legidésebb kdzete a Semjénhaza
= kornyékén farassal felart felso-
perm anhidrites dolomit ¢s
homokkd. Az Tharosberény Ib—1
Hod farasban  felart  felso-tridsz
rétegsort sekélytengeri
karbonatok alkotjak, amelyek
folott tektonikusan fels-jura
radiolarit ~ és  aleurolitpala
kovetkezik.

Néhany farasban (Inke I-I) a
tridsz  sorozat feletti fiatal
mezozoos képzédményeken
beliil kozépsé—felsé-jura

Anisusi

radiolarit, valamint savanyu- ¢€s

intermedier metavulkanitok

Olenyoki , ,
melanzs tlpLISll sorozata
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horvatorszagi analogia alapjan

also-kréta lehet).

felso

38. abra A Dél-Karavankai—Juli-
alegység perm—triasz
képzédményeinek tagolasa (HAAS
szerk. 2001 nyoman). 1. szebka; 2.
foly6vizi tormelékek; 3.
tormelékes rampa, medence; 4.
sekélytengeri karbonatos rampa; 5.
karbonatolatform: 6. pelaeikus

P E R M

Asvanyi nyersanyagok

A Kozépdunantili-egység legfontosabb dsvanyi nyersanyagai a szénhidrogének és a termalviz.
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4.3. A TISZAI-FOEGYSEG

Szerkezeti felépités

Az eurdpai lemezrdl szarmazé Tiszai-foegység a DNy—EK-i csapasu Kozépmagyarorszagi-vonal
mentén érintkezik a Kozépmagyarorszagi-foegységgel (4. abra). Szerkezete alapvetden takards
felépitésii. A harom nagy takardegység — a Mecsek-Szolnoki-egység, a Villany-Bihari-egység és
a Békési-egység — hatdrai DNy—EK-i csapastak. Mindharom szerkezeti egység felépitésére
kompresszios szerkezetek, redoék és pikkelyek jellemzoek. A Mecsek—Szolnoki-egység a
Mecsek, a Villany—Bihari-egység pedig a Villanyi-hegység teriiletén bukkan felszinre (39. 4bra),

mig a Békési-egység aljzata kizarolag mélyfurasokban ismert.
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39. abra A Délkelet-Dunantul foldtani térképe a jelentGsebb szerkezeti elemek feltiintetésével (KONRAD
et al. 2010). Jelmagyardzat: 1. neogén—negyedidoszaki feddiiledékek; 2. miocén andezit; 3. also-kréta
iiledékes kozetek; 4. also-kréta bazalt; 5. fels6-jura iiledékes sorozat; 6. kozéps6—felsG-jura karbonatok; 7.
kozépsé-jura ammoniteszes mészkd; 8. alsé—kozépso-jura képzédmények (,,foltosmarga” sorozat); 9.
felso-tridsz—also-jura koszéntelepes homokkd, 10. felsd-triasz tormelékes iiledékek (,,keuper”); 11.
kozépso-triasz karbonatok (,,muschelkalk™); 12. als6—kozépso-tridsz tormelékes €s evaporitos liledékek
(,,buntsandstein és rot”); 13. permi tormelékes iiledékek és riolit; 14. paleozoos granit—monzonit; 15.
paleozoos metamorf képzoddmények; 16. szinklinalis tengely; 17. antiklinalis tengely; 18. a
hegységszerkezet meghatarozo (feliil) és egyéb szerkezeti elemek (alul)
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A Keleti-Mecsek szinklinalis szerkezetét jura—also-kréta liledékes sorozat alkotja, a Kisujbanyai-
medence kdzponti részén also-kréta bazalttal (39. dbra). A szinklinélist a Geresdi-dombsag also-
karbon granitrogétdl a Mecsekalja-ov valasztja el, amelyet paleozoos metamorfitok alkotnak. A
szerkezeti 6v a Mecsek déli peremén mintegy 60 km hosszban kovethetd, EK—DNy-i csapésa
Pécstdl Ny-ra fokozatosan K—Ny-i iranyba fordul.

A Nyugati-Mecsek antiklindlis szerkezetét perm és tridsz kdzetek alkotjak (39. és 40. abra). Az
antiklinalis tengelyében a legidésebb felszinre bukkand képzédmény a karbon granit
Nyugotszenterzsébet mellett, ettél a szarnyak felé perm ¢€s alsod-tridsz szdrazfoldi térmelékes

tiledékek, majd kozépso tridsz sekélytengeri karbonatok kovetkeznek.

Tubeé 3 Misina

Voros-hegy

Jakab-hegy

Babas-
> rkévek

Kévago

40. abra A Nyugat-Mecsek antiklinalis szerkezete (HAAS & KONRAD 2009)

A Villanyi-hegység szerkezete EENy-i vergenciajt, tridsz, jura és also-kréta képz6dményekbol
allo pikkelyek sorozatabdl épiil fel (41. abra).

A Tiszai-féegység harom takaroegységének rétegsora a kdzépso-tridsz kdzepéig tobbé-kevésbé
hasonlo felépitésii. A felsO-tridsz, a jura és a kréta rétegsor kifejlddésében azonban 1ényeges
eltérések mutatkoznak kozottiik, amely az anisusi kdzepétdl kezd6dd, majd a késo-triasztol egyre
erdteljesebbé valo lemeztektonikai mozgésok eredményének, a Pennini-6cean kezdddo

kinyilasanak tulajdonithato.
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41. abra A Villanyi-hegység pikkelyes szerkezete (RAKUSZ & STRAUSZ 1953 nyoman). Jelmagyarazat: 1.
neogén liledékek; 2. fels6-kréta marga; 3. also-kréta mészko; 4. also-kréta bauxit; 5. felsé-jura mészko; 6.
kozépsO-jura ammoniteszes mészkd; 7. alsd-jura homokos mészkd; 8. felsd-tridsz homokkd; 9. kozépso-
tridsz dolomit; 10. k6zépso-tridsz mészko; 11. kdzépso-triasz tarka dolomit; 12. kdzE€pso-tridsz agyagko,
aleurolit, dolomit; 13. f6ldtani szelvény nyomvonala a térképen; 14. pikkelyhatar; 15. feltolodas.

PALEOZOIKUM

A Tiszai-féegység prealpi aljzatat polimetamorf kézetkomplexumok épitik fel, amelyek kozott
lényeges kiilonbség mutatkozik a metamorfizaltsdg fokat tekintve. A kristalyos aljzat
képzddményeit a foldtdrténet tobb szakaszaban érte metamorf hatas. Ezek koziil az ismert
legidésebb a kaledoniai orogén ciklus soran torténhetett, mintegy 440—400 millié évvel ezeldtt.
Ennek termékei kozé tartozik a Dél-Dunantal (pl. a Gorcsonyi-hatsag) és az Alfold aljzataban
furasok altal feltart csillampala, gneisz és amfibolit (FULOP 1994, HAAS szerk. 2001), valamint a
kisebb kézettesteket alkotd szerpentinit (Helesfai és Gyodi Szerpentinit).

A Tiszai-féegység legidosebb, kizardlag furasokbol ismert iiledékes kdzete a szilur kort,
kovasavos, tufabetelepiiléseket tartalmazd, nyilttengeri fekete pala (Szalatnaki Agyagpala). A
Mecsekalja-ovben felszinre bukkano alacsony metamorf fokll kézetkomplexumot fillit, gneisz,
szerpentinit, amfibolit, kristdlyos mészké és metahomokkd alkotja (Ofalui Formdcid). Az erdsen

tektonizalt kozettest egy tobb kilométer hosszu €s egy-két kilométer széles, kaotikusan gytrt
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megabreccsanak (melanzs) mindsithetd. A mészkd a devonba sorolhatd, de a t6bbi metamorfit
eredeti kdzete is az 6paleozoikum soran képzddott.

A Geresdi-dombsag teriiletén felszinre bukkano alsé-karbon (340 millié éves) Mordgyi Granit a
variszkuszi ciklus orogenezise soran létrejott pluton, amely a medencealjzatban Kecskemétig
kovethetd. A kozetegylittest tilnyomo részben porfiros monzogranit és monzonit alkotja,
amelyet telérek (mikrogranit, aplit stb.) szabdalnak (FULOP 1994, BALLA, GYALOG szerk. 2009).
A Tiszai egység variszkuszi fejlédéstorténete az orogenezist kovetd molasszképzddéssel zarult.
A kristalyos aljzatra er6zios diszkordancidval telepiild, ciklusos felépitésti tormelékes
intramontdn molassz folyovizi—delta—tavi kornyezetben rakddott le a késé-karbonban (Tésenyi

Homokko).

PERM—KOZEPSO-TRIASZ

A Tiszai-féegység harom egységének alpi fejlodéstorténete a késo-tridsz elejéig volt egységes.
Ebben az idészakban a Tiszai-mikrolemez a Tethys E-i selfjén helyezkedett el, az Eurdpai
kontinens teriiletének részeként (6. dbra). A szerkezeti egységek faciesképe alapjan a Mecseki-
egység lehetett a szarazfoldhoz legkdzelebbi helyzetben, a Villanyi-egység a self kozépso részén,

mig a Békési-egység a selfnek a pelagikus régio felé eso teriiletén helyezkedhetett el.
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42. dbra A Mecsek és a Villanyi-hegység ujpaleozoos képzddményeinek elvi szelvénye a kdzépso-tridsz
transzgressziot megeldzoen (Haas et al. in HAAS szerk. 2001). Jelmagyarazat: 1. granit; 2. metamorf
kézetek; 3. konglomeratum; 4. homokkd; 5. aleurolit—agyagkd; 6. riolit.

Az alpi ciklus kezdeti szarazfoldi riftesedését intenziv savanyu vulkanizmus kisérte (Gyuriifiii
Riolit), ezzel parhuzamosan a felnyilé arkokat nagy vastagsagu szarazfoldi iiledék toltotte fel a
kozéps6—késd-perm soran (42. dbra).

A variszkuszi orogenezist kovetd lepusztuldsi iddszakot tobb mint 3-4 km vastag perm

szarazfoldi molassz képviseli (43. ébra). A talnyomorészt vords, ciklusos felépitési,
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durvatormelékes folyovizi faciesek (Cserdi Konglomeratum) finomtérmelékes tavi
képzédményekkel fogazddnak 6ssze (Bodai Aleurolit).

A ciklusos folyovizi liledékképzddés — amelyhez a késé-permben uranércesedés kapcsolodott
(Kovagoszolosi Homokkd) — a kora-triasz elején is folytatodott. A tormelékes sorozaton beliil a
perm/tridsz hatar a ndvényi spora-egyiittes Osszetételének valtozasa alapjan jelolhetd ki
(Barabasné, in FULOP 1994), a jellegzetes lila riolitkavicsos Totvdari Homokko mar a tridsz

kezdetén rakodott le (44. abra).
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43. adbra A Tiszai-féegység ujpaleozoos képzédményeinek tagolasa (HAAS szerk. 2001). 1. kavics,
konglomeratum; 2. homokkd; 3. aleurolit; 4. riolit.
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44. dbra A Mecsek és a Villanyi-hegység triasz képzddményeinek tagolasa (KONRAD szerint).
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A kora-triasz elején képzodott durva konglomeratum (,,fokonglomeratum”) a pusztuld hattér
kiemelkedését és 1j iiledékciklus kezdetét jelzi (,, tarkahomokké=Buntsandstein™). A félsivatagi
kliman lerakodott, ciklusos felépitésti folydvizi sorozat a késé-perm soran feltdltddott rift-
arkokon tulterjedve, jelentds teriileteken telepiil kozvetleniil a metamorf variszkuszi aljzatra (42.
abra). A Jakabhegyi Homokko rétegsorat a ferderétegzett durvaszemcsés mederfacies ¢és a
finomszemcsés artéri facies ciklusos valtakozésa alkotja (Konrad, in HAAS et al. 2004).

A kora-anisusi eusztatikus tengerszint emelkedés nyoman a szdrazulat f616tt sekélytengeri rampa
alakult ki, amelyre kezdetben a finomszemcsés terrigén tormelék-beszallitodas volt jellemzd. A
Patacsi Aleurolit rétegsorat vords és zoldessziirke, homokkd, aleurolit és agyagkd valtakozasa
alkotja, amelyben folfel¢ egyre gyakoribbak a dolomit-betelepiilések. A rétegsor viszonylag
gyakori dsmaradvanyai a z6ld agyagkdrétegekben dusuld levéllabu rakok (phyllopodék), felsd
harmadaban jelennek meg a tengeri kagylok (Costatoria costata, Myophoria sp.) és a
brachiopodék (Lingula).

A tengerszint relativ csokkenése és a klima szarazabba véalasa nyoman idOszakosan elzart,
hiperszalin lagtina jott 1étre a kora-anisusi tovabbi szakaszaban, amelyet szebka vett kortil (45.
abra). A Magyariirégi Evaporit rétegsorat dolomit, dolomitmarga, agyagkd, aleurolit, anhidrit és
gipsz rétegek ritmusos valtakozasa épiti fel. E folott sziirke agyagos dolomit, palas agyagkd és
magnezites dolomitmarga valtakozasabol allo rétegsor telepiil (Hetvehelyi Dolomit), egyes
szintekben sekélytengeri kagylo-lumasellaval (Myophoria, Pseudomonotis, Gervilleia,
Costatoria).

A mecsek-villanyi also-anisusi rétegsor a German-medence ,,Rot” faciesének feleltethetd meg.
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45. adbra A kora-anisusi szebka iiledékképzddési modellje (Torok, in HAAS et al. 2004 alapjan,
egyszerlsitve). Jelmagyarazat: 1. mikrobialis szovedék; 2. beszaradd soés pocsolya; 3. szaradasi
repedések; 4. ooid halmok.

Az anisusi korszak kozépsO szakaszdban a kevert (tormelékes-karbonatos) tledékkel
jellemezhetd kora-anisusi rdmpa a relativ tengerszint emelkedés kovetkeztében karbonatos

rampava alakult (,,Muschelkalk-medence”). Az evaporitok felett megjelend sotétsziirke,
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hullamosan lemezes, vékonyréteges bitumenes Viganvdri Mészko jellegzetes buckas
keresztlemezes szerkezete, valamint vihariiledékként értelmezett kagylo- (Myophoria) és csiga-
lumasella betelepiilései vihar uralta rAmpa kornyezetre utalnak. A magas szervesanyag-tartalom
idészakosan fennallo, szellézetlen laguna kornyezetet jelez, amely a klima csapadékosabba
valasaval magyarazhato.

A kozépsb-anisusi sordn ezt kdvetden atmenetileg csokkent a tengerszint. Az arapalyovben
keletkezett vildgos-vords, vastagpados ¢és vékonyréteges, sargasbarna Rokahegyi Dolomit
jellegzetes kifejlodései a sztromatolit szerii szerkezetek, szaradasi repedések és paleotalajok.

Az ezt kovetd Ujabb eusztatikus tengerszint emelkedés kovetkeztében a karbonatrampa felett
sekélytengeri kornyezet jott létre (46. dabra), amelynek tledékképzodését alapvetden
viharhulldmok 4ltal keltett 4atiilepités, valamint az inbentosz szervezetek bioturbacids
tevékenysége hatdrozta meg. Ennek az iddszaknak a jellegzetes iiledéke a sotétsziirke, jol
rétegzett Lapisi Mészko, amelyre a hullamosan rétegzett lemezes szerkezet, életnyomok, erdteljes
bioturbacio, kagylo-lumasellak (Entolium, Pecten, Modiola, Loxonema, Unionites, Gervilleia),
valamint krinoideds ¢és intraklasztos betelepiilések jellemzdk. A krinoidedkat a Dadocrinus,

Holocrinus és az Eckicrinus nemzetség képviseli.

197 247 3 4y 5 6 @)

46. abra A kozépsé-anisusi karbonatos rampa iledékképzddési modellje (Torok, in HAAS et al. 2004
alapjan, egyszertisitve). Jelmagyarazat: 1. krinoidea-kolonia; 2. iiledékcsuszas; 3. bioturbacio; 4. aramlasi
fodrok; 5. kagylo-lumasella; 6. inbentosz kagylok. Roviditések: hb — hullambazis; vb — viharhullam-
bazis.

A tridsz iiledékgyijté a legnagyobb mélységét az anisusi utols6 harmadaban érte el, részben a
tengerszint eusztatikus emelkedése, részben a medence tektonikus siillyedése eredményeként. A
viszonylag mély, nyilt self-medencében lejtd mentén atiilepitett, gradalt, bioturbalt mésziiledék
rakodott le (47. abra). A gumds, agyagk6zos Zuhdanyai Mészko jellemzOi az iszaprogyasos
tiledékszerkezetek, valamint a brachiopoda- (Coenothyris, Tetractinella, Punctospirella) és

kagylo-tekndkbol (Pleuromya, Acromya, Plagiostoma, Bakevellia Entolium) all6 lumaselldk. A

mecseki selfmedence ekkor keriilt Osszekottetésbe a Tethys-oceannal, amelyet a pelagikus
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conodontdk és a szorvanyosan eldkeriilt ammoniteszek (Paraceratites binodosus) megjelenése

igazol (HAAS et al. 2004).

12 2@&s 30 4=a

47. abra A kés6-anisusi nyilt selfmedence iiledékképzddési modellje (Torok, in HAAS et al. 2004 alapjan,
egyszerlsitve). Jelmagyarazat: 1. conodonta; 2. cephalopoda; 3. bryozoa; 4. brachiopoda- és kagylo-
lumasella. Roviditések: hb — hullambazis; vb — viharhullam-bazis.

Az anisusi végén tapasztalhatdé 4altalanos tengerszintesés kovetkeztében az iiledékgytijtd
elsekélyesedett, és a ladin kezdetére karbonatos hattérlaguna jott 1étre. A kdzponti Mecsek
teriiletén ezt az id0szakot a vastagpados, ooidos, krinoideas Kozari Mészko képviseli, amely
partkdzeli mozgd homokdombok iiledékének tekinthetd. A Nyugati-Mecsek és a Villanyi-
hegység rétegsordban a Csukmai Dolomitot arapalydvi €s arapalyov alatti rétegek ciklusos
valtakozasa jellemzi, szaradasi porusokkal €s sztromatolit-szerkezetekkel.

A sekélytengeri rampa a kozponti Mecsek teriiletén valdszintileg szarazra keriilt a ladinban
(Manfai Sziderif). A kovetkezd transzgresszio kezdetét a sekélytengeri, nagyméretii onkoidokat,
kagylo- (Trigonodus) és csiga-lumasellat tartalmazo sotétsziirke, bitumenes Kisréti Mészko
képviseli. A folotte telepiild fekete mészmarga és mészkd (Kantavari Formacio) rétegsoraban
felfelé egyre agyagosabb, leveles elvalasu kézetvaltozatok jelennek meg. Az iiledékképzodési
kornyezet a tengerrdl lefiiz6dott, kiédesedd vizli laguna lehetett a monospecifikus ostracoda-
fauna alapjan.

A Villanyi-hegységben a sekélytengeri karbonatok lerakddasa a ladin soran zavartalanul
folytatédott, amelyet a dolomit, meszes dolomit, dolomitos mészkd, margas dolomit ¢€s
dolomitmarga rétegekbdl felépiilé Templomhegyi Dolomit képvisel.

A Mecseki- ¢és a Villanyi-egységgel ellentétben a Békési-egység (Szegedi- és Békési-medence)
anisusi sorozatat oxigénhianyos medencében lerakddott sotétsziirke dolomit képviseli (Szegedi
Dolomit). A ladintdl a nori aljaig felhtizédo sekélytengeri karbonat (Csanddapacai Dolomit)

Wetterstein-tipusu platform hattérlagiinajaban képzddhetett (Bérczingé, in HAAS et al. 2004).
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FELSO-TRIASZ—ALSO-KRETA

A késO-tridsz sordn a Pennini-ocedn Ny feldl torténd felnyildsdval megkezdddott a Tiszai-
mikrolemez levaldsa az europai kontinensrdl. Az addig egységes sekélytengeri self a késo-tridsz
elején feldarabolodott, ¢és ettdl kezdve a Mecseki-, a Villanyi- és a Békési-egység
fejlodéstorténete egymastol eltéré modon folytatodott a mezozoikum tovabbi részében (48.

abra).
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48. dbra A Mecseki- és a Villanyi-egység triasz—jura—kréta elvi rétegoszlopa (VOROS, CSONTOS 2004
nyoman). Jelmagyarazat: 1. sekélytengeri vagy tavi faciesii tormelékes iiledékek, széntelepekkel (a:
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konglomeratum); 2. mélytengeri marga; 3. sekélytengeri karbonatok; 4. mélytengeri karbonatok; 5. alkali
bazisos vulkanitok; 6. mészalkali vulkanitok; 7. turbidites (,,flis-szeri”’) sziliciklasztitok, Bx — bauxit

Mecsek—-Szolnoki-egység

A kozépso-tridsz karbonat-rampa tektonikus feldarabolodasat kovetd differencialt blokkmozgas

kovetkeztében a Mecseki-egység teriiletén intenziven siillyedé félarok szerkezet jott 1étre, és

toltodott fel nagy vastagtagsagh tormelékkel a késo-triaszban és a jura elején (49. abra).
Mecsek Villany Bihar

FEEOE

[(dd

foltos marga

1000 m
5
7
gresteni

homokkd 49. dbra A mecseki, a villanyi és a bihari felso-
tridsz, jura és als6 kréta képzédményeinek
vastagsagaranyos elvi szelvénye (VOROS,
CSONTOS 2004 nyoman). 1. tridsz aljzat; 2.
also-jura homokkd; 3.als6—kozépsd-jura ,,foltos
G marga”; 4. medence faciesi mészkd; 5.
N tridsz aljzat sekélytengeri mészkd; 6. alkali bazalt; 7.

bauxit.

| _.__! _l

A nagy mennyiségl terrigén tormelék behordodasa a mecseki tiledékgytijtdbe a karni csapadékos

klimaval hozhato Osszefiiggésbe. A Karolinavolgyi Homokké (,.keuper”) also, karni szakaszat
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sziirke, aprokavicsos homokkd, finomszemii homokkd és aleurolit valtakozasa alkotja, amelyre
diszkorddnsan durvaszemcsés, keresztrétegzett, folydvizi meder- €s artéri faciesti rhaeti koru
homokkd telepiil. (A nori korszak szélsOségesen szaraz klimajan feltehetden sziinetelt a
tormelék-behordodas). A rhaeti homokkd felsé szakasza iiledékfolytonosan, delta- és tavi faciesi
finomszemcsés homokkd—aleurolit-agyagkd rétegsoron keresztil megy &t az also-jura Un.
»gresteni-tipusu” széntelepes homokkdbe. A Mecsekben a kdszénlapok kornyezete tehat mar a
tridsz legvégén kialakult, a kdszénképzddés {6 iddszaka azonban a kora-jura volt. A Mecseki
Koszén homokkd, aleurolit és agyagkd valtakozasabol allo rétegsoranak also szakasza artéri 1api
faciesli. A rétegsorban felfelé egyre gyakoribba valé euryhalin molluszka-egyiittesek (Cardinia,
Genvilleia, Gryphaea) arapalysiksagi tengerparti kornyezetet jeleznek.

A kora-jura eusztatikus tengerszint-emelkedés kovetkeztében — a tormelék-beszallitodas
egyidejii csokkenésével — fokozatosan mélyiild tengeri liledékképzddési kornyezet jott 1étre a
mecseki-egység teriiletén, amelyre pelagikus karbonatiszap és finomszemesés terrigén tormelék
lerakodésa volt jellemz6. A Tethys E-i peremének jellegzetes faciese a ,,foltos marga”, amelynek
képzddése a Mecseki-egységben a jura kozepéig tartott (Vasasi Marga, Hosszuhetényi
Mészmdrga, Mecseknddasdi Homokkd, Obanyai Aleurolit, Komloi Mészmdrga).

A jura kozepén a Pennini-6cedn kiszélesedése nyoman a tormelék-bedramlas lényegesen
lecsokkent, az ,,&hezd tengerben” mélyvizi, kondenzalt koriilmények kozott pelagikus mésziszap,
illetve a CCD kornyékén kovas iszap, radiolarit rakodott le (Obdnyai Mészké, Dorogoi
Mészmarga, Fonydszoi Mészko).

A dél felé sodrodd mecseki mikrolemezen az iiledékképzodés egyre inkabb a mediterran
Tethyséhez valt hasonlova a késO-jurdban: az ammonitico rosso (Kisujbanyai Mészko) és a
tithon—berriasi maiolica faciesti mészkd (Marévari Mészko) rétegtani és 6sfoldrajzi szempontbol
is analdég a Dunantili-kdzéphegység megfeleld kifejlodéseivel. A Pennini-Ocean hatsaga mentén
zajlo alkali bazaltvulkanizmus a kora-krétdban kulminalt (Mecsekjanosi Bazalt). A vulkanitok
jellegzetes elvaltozasai és megjelenési formai (parnaldva, hialoklasztit) tengeralatti effiiziora
utalnak. A tenger felszine f6l¢é magasodott vulkdnok (50. 4bra) és a rajtuk megtelepedd
sekélytengeri epibenthosz ¢él6lények (korallok, kagylok, stb.) alkotta telepek erozidja
szolgaltatott anyagot ahhoz a kevert anyagi durvatormelékes Osszlethez (Magyaregregyi
Konglomeratum), amely a pelagikus medence felé margéaval fogazodik Ossze (Hidasivolgyi
Marga).

A késd-kréta soran a Pennini-6cedn szubdukciojat kisérd flis lerakodasat takaroképzodés kovette.
A Mecseki-egység ekkor az 6cean D-i peremén helyezkedett el az 6sfoldrajzi rekonstrukciok

szerint. Az Alfoldon mélyiilt farasokban feltart pelagikus vorés marga (Gdatéri Marga, Izsaki
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Marga) a Nyugat-Karpatok szirtovének hasonld faciesével korreldlhato, amely kis teriileten a
Mecsekben is felszinre bukkan (Vékényi Mdrga). A pelagikus marga EK felé flis-jellegii, sziirke,

pelagikus tormelékes sorozatba megy at az Alfold aljzataban (Debreceni Homokko).

5o

. Q - .
bood agglomeratum - lava
homokké [ ] piroklasztit, hialoklaszti

T Maréviari Mészkd
Hidasivilgyi Mirga (tithon-berriasi)

} Magyaregregyi Konglomeritum } Mecsekjanosi Bazalt

50. abra A Mecseki-egység kora-kréta bazaltvulkanjanak rekonstrualt felépitése (CSASZAR 2002 nyoman)
Villany-Bihari-egység

A Villany—Bihari-egység teriilete a Mecseki és a Békési egység mély medencéi kozott
viszonylag kiemelt pozicidban maradt a kréta kozepéig. A késo-tridsz elején a Neotethys nyugati
teriiletén altalanos tormelékes esemény a kozépso-triasz sekélytengeri platformok megfulladasat
eredményezte (,,karpati keuper’=Mészhegyi F.).

A kora-jura transzgresszidt lepusztulasi idészak elézte meg, a felsé-tridszra diszkordansan
sekélytengeri tormelékes—karbonatos pliensbachi rétegek telepiilnek (Somsicshegyi Mészkd). Az
iiledékképzOdés a jura tovabbi részében is alkalomszertien zajlott, a hosszu iiledékképzodési
szlineteket kondenzalt karbonatlerakodéasi szakaszok szakitottdk meg. A Villdnyi-egység
pelagikus platformjan lerakodott néhany méter vastag peldgikus mészkd (Villanyi Meészko)
kozépsO-jura ammonitesz egylittesében az eurdpai fajok mellett mar alarendelten a mediterran
faunaprovincia elemei is megjelennek, ami arra utal, hogy a Tiszai-féegység levaldsa az eurdpai
kontinensrdl a jura kozepén kezdddott meg. A késO-jura sordn képzddott sekély-pelagikus,
saccocomas mészkd (Szdrsomlyoi Mészkd) ugyancsak a mediterran kapcsolat er6sodését jelzi,

bizonyos fokt hasonldésagot mutatva a maiolica facies felé.
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A jura—kréta forduldjan a Villanyi-egység teriilete szarazra kertilt, a karsztosodott lepusztulasi
tertileten bauxit képzddott (Harsanyhegyi Bauxit). A kovetkezd tengerszint-emelkedés nyoman
karbonatplatform alakult ki a berriasi-valangini hatar kornyékén, amelyen kezdetben
elegyesvizi, majd normalsds, sekélytengeri kornyezetben folyt a karbonatlerakodas
(Nagyharsanyi Mészko). A platform kiépiilésével rudistds zatony és zoldalgakkal jellemzett
lagtna jott 1étre (,,urgon facies”). A platformel6tér lejto-faciesei a Duna—Tisza kozi furdsokban
ismertek.

A késo-kréta elején az eusztatikus tengerszint emelkedés és a szerkezeti mozgasok hatdsara a
karbonatplatform megfulladt, az eldtéri siillyedékek peldgikus medencéjében tormelékes
iiledékek rakodtak le (Bissei Marga, Bolyi Homokko). Az ezt kovetd lepusztulasi idoszak az
Erdélyi-kozéphegység késd-kréta takaroképzddésével esik egybe.

Bekési-egység

A Békési medence aljzatdban feltart also—kozépso-jura mészké az FErdélyi-kdzéphegység
Menyhazai Mészkévével korrelalhatd, az e folott teleplild pelagikus karbonatos—tormelékes

sorozat pedig mar mediterran jellegeket mutat (Pusztasz6losi Marga).

Asvanyi nyersanyagok

A Tiszai-féegység legértékesebb asvanyi nyersanyagai az energiahordozok korébe tartoznak.
Foldtorténeti sorrendben haladva a legiddsebb hasznosithaté energiahordozd a felsé-perm
Kovagoszolosi Homokkd felsd részébdl ismert uranére, amely évtizedeken keresztiil szolgéltatta
a magyarorszagi atomenergia eléallitasahoz sziikséges hasadoanyagot.

A Mecsek masik jelentdés energiahordozd asvanyi nyersanyaga az alsé-jura feketekdszén,
amelyet Pécs és Komlo kornyékén, valamint az un. Eszaki-pikkely teriiletén (Maza, Szaszvar,
Varalja) évszazadokon keresztiil fejtettek. Egyes magas szervesanyagtartalma kozépso-triasz és
also-jura tiledékek szénhidrogén-anyakézetek lehettek (Kantavdri Mészmdrga, Obdnyai
Aleurolit).

Magyarorszagon eldszor a Villanyi-hegyégben folyt bauxitbanydszat, az igen j6 mindségii also-
kréta bauxitot a Szarsomly6 oldalaban fejtették.

A Mecsekben ¢és a Villanyi-hegységben kibukkan6 paleozoos és mezozoos kdzeteket tobb helyen
fejtettek épitdkonek (Moragyi Granit, Jakabhegyi Homokko, Lapisi Mészko, Szarsomlyoi
Meészko). A Villanyi-hegységben a Lapisi Mészko, a Zuhanyai Mészko és a Szarsomlyoi Mészké
szebb valtozatait diszitokéként hasznositottdk. Manapsag Biikkosdon a Lapisi Mészkovet,

Nagyharsanyban a Szarsomlyoi €s a Nagyharsanyi Mészkovet cementgyartashoz banyasszak. A
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Nyugati-Mecsekben ¢és a Villanyi-hegységben jelentds mennyiségii karsztvizet tarolnak a

kozEépsd-tridsz karbonatok.

5. A MAGYARORSZAGI KAINOZOIKUM

A magyarorszagi késé-paleozoos és mezozoos foldtorténetet tehat a Neotethys-ocean fejlédése
hatarozta meg, amelynek kréta végi Osszezarddasat kovetden megkezdddott az Alpok
kiemelkedése. Az eurdpai és az afrikai lemez iitk6z6zondjaban 1év6 mikrolemezek mozgasanak,
forgasanak, litkozésének ¢és egybekapcsolodasanak bonyolult szerkezeti folyamata zajlott a
kainozoikum soran, amelyet az afrikai lemezhez tartoz6 Un. Adria-tiiske mozgésa hajtott (51.
abra).

@8 Adriai-tiske

@  ALCAPA-fSegység

® Tiszai-féegység

51. abra A kontinensek elrendez6dése a mezozoikum és a kainozoikum forduldjan (Ricou nyoman, in
MESZAROS, SCHWEITZER szerk. 2002)

A Karpat-medence kornyezetét alkotd szerkezeti egységek az eocénben még egymastol
fiiggetleniil mozogtak (52/A. &bra), majd az Ausztroalpi- és a Tatra—Vepori-egységek
egybekapcsolodéasaval az oligocénre létrejott az ALCAPA-féegység (52/B. abra). Az eocén
soran er6teljesen emelkedd alpi hegységrendszert6l északra kialakult a Tethys-6ceanrol
lefliz6dott epikontinentalis tenger, a Paratethys, amely az oligocéntdl a miocén végéig 1étezett.
Az ALCAPA és a Tiszai-mikrolemez a kora-miocénben fokozatosan befordult a Magura-6cean
medencéjébe, amelynek teriilete az eurdpai lemez szubdukcidja sordn egyre csokkent (52/C.
abra). A bezarddott tenger tiledékeibdl épiilt fel a Karpatok flis-6ve. Az ALCAPA ¢és a Tiszai-
mikrolemez, valamint a kozottiik 1évé Kozépmagyarorszagi-foegység Osszeforrasa a miocén
kozepére tehetd, ekkorra alakult ki a Karpat-medence egységes aljzata.

A Karpat-medence ezt kovetd kialakulasat a litoszféralemez elvékonyodésa és az ezzel egyiitt

jaré termikus siillyedés idézte eld, amely szorosan Osszefiiggott az eurdpai lemez afrikai ald
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torténd bukasaval. A Karpatok hegyldncanak miocén soran kezdddott kiemelkedésével és
folyamatos pusztuldsaval parhuzamosan egyre tobb tormelék szallitodott a medencébe, amelyben
a miocén korai és kozépsé szakaszaban tengeri, mig a kés6-miocén sordn — a vilagtengerrdl

tortént fokozatos lefiizodés eredményeként — tavi kornyezetben zajlott az tiledékképzodés.
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52. abra A Karpat-medence aljzatat alkotod szerkezeti egységek helyzetének alakuldsa a kés6-eocénben
(A), a késo-oligocénben (B) és a korai-miocénben (C). Jelmagyarazat: 1. szarazfoldi lepusztulasi teriilet;
2. szarazfoldi medence; 3. sekélytenger; 4. flisképzodési teriilet; 5. mélytengeri karbonatképzddési teriilet;
6. szarazfoldi vulkanok (Csontos et al. szerint, in MESZAROS, SCHWEITZER szerk. 2002).
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A miocén kozepétdl feler6sodott szubdukcio eredményeként aktiv vulkdni mikodés vette
kezdetét a Karpatok eldterében, amely a Keleti-Kéarpatokban még a kozeli multban is éreztette
hatasat. A tilnyomo részben andezitbdl €s riolitbol all6 hegysor ivének magyarorszagi szakasza
a Visegradi-hegységtél a Tokaji-hegységig nyomozhatd. A kornyezd hegyekbdl lesietd folyok
végiil fokozatosan feltoltotték a késd-miocén medencét, amelynek teriiletén szarazfold jott 1étre a
neogén végén. Ezzel parhuzamosan tjabb vulkdni miikodés folyt a Balaton-felvidéken, a
Bakonyban, a Kisalfoldon és Nogradban, amely a korabbinal kisebb tomegli, bazaltos 6sszetételii
vulkani testeket épitett.

A pliocén és a negyediddszak soran tovabb folytatodott az egyes részmedencék siillyedése,
amelyekben néhol jelentds vastagsagu folyovizi liledékek rakodtak le. Ezzel parhuzamosan a
kozéphegységek ¢és a tanuhegyek teriilete intenziv emelkedésbe kezdett, és ez a folyamat

napjainkban is tart.

5.1. A MAGYARORSZAGI PALEOGEN

A paleogén iddszak kitiintetett jelentdségli a Karpat-medence foldtorténetében, hiszen az afrikai
lemezrdl szarmazd ALCAPA ¢és az eurdpai kontinensrdl leszakadt Tiszai-féegység ennek soran
keriilt egymas mellé. A két nagyszerkezeti egység egymastol idegen lemeztektonikai helyzetét a
paleogén sordn egyértelmiien igazolja, hogy

—az ALCAPA egységre altalanosan jellemzd andezit vulkanizmusnak nyomai sem taladlhatdak a
Tiszai egység tertiletén;

— az ALCAPA egység epikontinentalis sekélytengeri iiledékképzddésével szemben a Tiszai-
foegység flismedencéjében mélytengeri iiledékképzddés zajlott az oligocén végéig, mig a tobbi

része a paleogén sordn végig szarazulat volt.
5.1.1. A magyarorszagi eocén

A krétat kovetd orogén fazis eredményeként a Dunantlli-kozéphegységi- és a Biikki-egység
kiemelkedett szarazulat volt a paleocén—kora-eocén idején. Az eocén kdzepén zajld
lemezmozgésok hatdsdra megkezdddott a paleogén medencék felnyilasa. A medencék tobbsége
vetékkel hatarolt, oldaleltolédasok mentén felnyilo, EK-DNy-i irdnyban elnyult félarok
szerkezet volt (,,magyarorszdgi Paleogén-medence”). Ez a jelleg foként az oligocén tengeri
tiledékgytijtokre jellemzd, mig az eocént — kiilondsen a Dundntuli-k6zéphegységben — tagolt
partvonal mentén kialakult, valtozatos liledékképzddési kornyezetek jellemzik, félszigetekkel és

elmocsarasodott oblokkel.
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A Paleogén-medence teriiletén az eocén soran harom nagy transzgresszids ciklus mutathato ki,
amelyek EK-i irany teriileti eltolodast mutatnak (53. és 54. abra): 1. lutetiai kezdettel; 2. bartoni
kezdettel; 3. priabonai kezdettel.
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53. abra A magyarorszagi eocén kifejlodési teriiletek (Nagymarosy nyoman, in HAAS szerk. 2001)
LUTETIAI

A paleocén—kora-eocén lepusztulasi idészak soran a tridsz alaphegység intenziv karsztosodasa és
bauxitképzddés zajlott a Dunantali-kézéphegységben (Ganti Bauxit). Az ezt kovetd elsd
transzgresszid a kozépso-eocén elején érte el a mai Zalai-medencét és a Bakony DNy-i teriiletét.
Az iiledékciklus kezdeti szakaszan csokkentsosvizi majd tengeri faciesii tormelékes iiledékek
képzddése jellemzd (Darvastoi Formacio). A tengerszint relativ emelkedése nyoman
sekélytengeri karbonatrampa jott létre, amelyen a biogén Szdci Mészké rakodott le,
nagyforaminiferakbol (Nummulites, Alveolina, Assilina) csigakbodl, kagylokbol és tengeri
siinokbdl allo gazdag faunaval és vordsalga floraval (,,lithothamnium™). A tengerszint tovabbi
emelkedése eredményeként a medencék parttdl tavoli mélyebb részein a pelagikus Padragi

Marga rakodott le.
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54. 4bra. A magyarorszadgi Paleogén-medence elvi rétegsora (Tari nyoman, in HAAS szerk. 2001).
Jelmagyarazat (iiledékképzddési kornyezetek): 1. szarazfold; 2. csokkentsdsvizi laguna; 3. homokos
tengerpart; 4. euxin tengermedence; 5. pelagikus tengermedence (marga); 6. pelagikus tengermedence
(agyag—kozetliszt); 7. sekélytengeri karbonatrampa

BARTONI

A kovetkezd transzgresszid eredményeként a korabbitdl EK-re esd teriilet keriilt elontésre a
bartoni sordn. Az Eszaki-Bakonyban, valamint a Vértes, a Gerecse, a Pilis és a Budai-hegység
eléterében sorakozd sekély medencékben édesvizi, majd csokkentsosvizi kdszénlapok alakultak
ki (Dorogi Formdcio). A tengerszint emelkedése ¢és a terrigén tormelék bearamléasa
kovetkeztében a medencék teriiletén sekélytengeri, gazdag korall- és molluszka-egyiittest
tartalmazd marga rakddott le (Csernyei Formacio). Az tledékgylijté tovabbi mélyiilésével
kezdetben nagyforaminiferakat (Operculina) tartalmazd Csolnoki Mdrga, majd a plankton
foraminiferakat tartalmaz6 pelagikus Padragi Marga iilepedett le. A kiemelt magaslatokat (pl. a

Vértest) 0vezd sekély, partmenti teriileteken €s az enyhe lejtésii rampan ezzel egy idében a

biogén Szdci Mészko képzddése zajlott (55. dbra). A rampa partmenti régidjaban Ostraea-padok,
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a jol atvilagitott kozépsé rampan nagyforaminifera-koloniak (Nummulites) és koralltelepekbdl
allo foltzatonyok jottek létre.

A Dorogi-medence az észak feldl bearamlo tormelékanyaggal fokozatosan feltoltodott (Tokodi
Homokko), és elsekélyiilt a bartoni soran. A sekély 6blokben készénlapok alakultak ki, amelyek

elsésorban az esztergomi részmedence teriiletén maradtak fenn (Lencsehegyi Formacio).

PRIABONAI

A bartoni—priabonai hatdr kornyéki tektonikus kiemelkedést részleges lepusztulas majd ujabb
transzgresszio kovette. Ez a tengerelontés EK felé tovabbi teriileteket héditott meg, a
tengermedence a Budai-hegységtol a Biikkig terjedt. A szarazulati térszinen kezdetben édesvizi,
majd csokkentsosvizi tormelékes iiledékképzodés folyt (Kosdi Formacio). A tengerszint tovabbi
jellemzett nagyforaminiferdkkal (Discocyclina), kagylokkal, csigakkal, tengeri siindkkel ¢és
bryozoakkal (Szépvolgyi Mészko). A mélyiilés elorehaladtaval nyilt tengermedence jott 1étre,
amelybe a széarazulat feldl egyre nagyobb mennyiségli finomszemcsés tormelék szallitodott. A

Budai Marga képzddése az oligocén kezdeti szakaszan is folytatodott.
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55. abra. A Vértes egyenletes sekélytengeri rdmpajanak tiledékképzodési modellje a bartoni soran
(PALFALVI 2008 nyoman). Jelmagyarazat: 1. Dachsteini Mészko; 2. Dorogi és Csernyei Formacio; 3.
belsé rampa; 4. kozépsé rampa; 5. kiils6 rampa; 6. medence; 7. litoklaszt; 8. tengerifii; 9. mozgd
homokdomb; 10. Ostraea; 11. Nummulites perforatus; 12. N. millecaput; 13. Orthophragmina; 14.
Operculina; 15. vordsalga-gumo, 16. elagazd vordsalga; 17. korall-vordsalga foltzatony; 18. plankton
foraminifera. Roviditések: tsz — tengerszint; hb — hullambazis; vb — viharhullam-bazis
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A Velencei-hegység, a Vértes ¢és a Budai-hegység eldterében jelentds andezitvulkanizmus
kezdddott a bartoni—priabonai forduldjan. A Velencei-hegység K-i részén 1évd sztratovulkan
amfibol- és piroxénandezit lava és piroklasztikumok valtakozasabol épiil fel (Nadapi Andezit).
Vulkani kitorési centrumok valoszinisithetok tovabba a Balatontél délnyugatra, a Zalai-medence
teriiletén is (Szentmihadlyi Andezit). Zalatdrnok ¢és Hahot kornyékén a rétegvulkani Osszlet
vastagsaga meghaladja az 1 kilométert a szénhidrogén-kutatd furdsok rétegsoraban. Ennek a
vulkanitovnek az EK-i folytatasat képezi a Sari-Bugyi-Jaszberény-Biikkszék—Recsk vonulat,
ahol a wvulkdni tevékenység az oligocén elején kulmindlt (Recski Andezif). Az

andezitvulkanizmust intenziv utovulkani aktivitas kovette.
5.1.2. A magyarorszagi oligocén

A magyarorszagi oligocén képzdédmények elterjedésének fobb vonédsai hasonloak az
eocénekéhez (56. abra). Az liledékképzddés jellege azonban lényegesen eltérd, amennyiben az
oligocén iiledékek alapvetden tormelékes Osszetételiiek: a Dunantuli-kozéphegység ENy-i

eléterében szarazfoldi, az attol K-re 1€v0 teriileten tengeri kifejlodéstiek.
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56. abra A magyarorszagi oligocén képzédmények elterjedése (Haas et al. nyoman, modositva, in
MESZAROS SCHWEITZER szerk. 2002). Jelmagyarazat: 1. folyovizi tormelékek; 2. csokkentsosvizi
kifejlodés; 3. sekélytengeri kifejlédés; 4. nyilttengeri kifejlodés; 5. flis; 6. vulkadni centrum; 7.
faciesteriiletek hatara; 8. Budai-kiiszob.
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Az oligocén elején a Dunanttli-kozéphegység teriiletének talnyomo részén lepusztulds zajlott
(,,infraoligocén denudacid”), amelynek soran az eocén rétegsor jelentds teriileten teljesen vagy
részben lepusztult. Ezt az iddszakot folyovizi iiledékképzddés jellemzi a Dunantuli-
kozéphegység ENy-i elSterében, amelyet a nagy vastagsagl, kavics—homok—agyag
valtakozasabol all6 Csatkai Formacio képvisel. A szarazfoldi iiledékképzodési kornyezetet K
felé fokozatosan csokkentsosvizi, majd tengeri kornyezet valtotta fel az északon 1évé medencék
teriiletén (Oroszlany, Tatabanya, Dorog). A szarazfoldi tarkaagyag és a sekélytengeri homok
valtakozasabol allo Mdanyi Formacio rétegsorat K felé a sekélytengeri T6rokbalinti Homok valtja
fel, jellegzetes kagylo- és csigafaunaval.

A Budai-hegységtdl K-re a késé-eocénben kezdddott tengeri iiledéklerakodas megszakitas nélkiil
folytatodott az oligocén sordn. Az eocén végi tektonikai mozgasok eredményeként felnyilt
keskeny ¢és mély, hosszanti irdnyban nyult, arokszerli medencékben az iiledékképzddés
kezdetben vegyes, sziliciklasztos—karbonatos jellegli volt. Ennek az idészaknak a jellegzetes
tiledéke a Budai Mdrga, amely folyamatosan fejlodik ki a fekii Szépvolgyi Mészkobol, alsod
szakaszan gazdag bryozoa-faundval (,,bryozods marga”). A kora-oligocén (kiscelli) elején a
Paratethys tiiled¢kgyiijtéje idOlegesen leflizddott a vildgtengerrdl, amelynek kovetkeztében
szellozetlen aljzati, a mai Fekete-tengerhez hasonlo, elzart tengermedence jott 1étre. Ebben
képzodott a lemezes Tardi Agyag, amelynek jellemzdje a bentosz €l6lények maradvanyainak
teljes hidnya. A ,,Budai-kiiszob” (56. dbra) Ny-i oldalan a sekélytengeri liledékgytijté partmenti
Osszletét a talnyomo részben kvarcit-anyagu szemcsékbdl allo Hdarshegyi Homokko képviseli,
amely kozvetleniil a mezozoos alaphegységre telepiil.

A kora-oligocén kozepén a relativ tengerszintemelkedés eredményeként megsziint a Paratethys
izolacidja. Az erdteljesen siillyedo iiledékgytlijtoben nagy vastagsdgt finomtérmelékes sorozat, a
Kiscelli Agyag rakodott le. Az északkelet felé mélyiild nyilttengeri ililedékgyiijtdben nagy
vastagsagu finomhomok-aleurit-agyag valtakozasabol allo rétegsor rakddott le a miocén
kezdetéig (Szécsényi Slir). Ezzel egy idoben a Biikk kiemeltebb teriiletein sekélytengeri
kornyezet jott 1étre (Csokasi és Egri Formdcio), amelyet gazdag molluszka-egyiittes népesitett

be.

Asvanyi nyersanyagok

A magyarorszagi eocén legfontosabb dsvanyi nyersanyaga a bauxit és a barnakdszén, mindkettd
elsdsorban a Dunantili-kozéphegység teriiletéhez kapcsolodik. A legjelentdsebb kdszénmezdket
a Bakony ¢északi pereme mentén (Dudar, Bakonycsernye, Balinka), a Vértes északi eléterében

(Pusztavam, Oroszlany), valamint a Tatabanyai- és a Dorog—esztergomi-medencében termelték,
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de kisebbek a Budai-hegység kornyékén is ismertek (Nagykovacsi, Pilisszentivan). A
bauxittelepek koziil a jelentdsebbek a Bakonyban (Nyirdd, Bakonyszentldszlo, Feny6fo,
Iszkaszentgyorgy) és a Vértes kornyékén talalhatok (Gant).

A Tardi Agyag potencidlis szénhidrogén-anyakézet. A Kiscelli Agyagot téglagyartasra, a
Harshegyi Homokkd kaolinos és kovas valtozatait €pitdipari célokra hasznositottadk. Az andezit-
vulkanizmushoz Recsk kdrnyékén jelentds réz-, lom- és cinkércesedés kapcsolodik, a Velencei-

hegység teriiletén szintén ismertek 6lom- és cinkérctelepek.

5.2. A MAGYARORSZAGI NEOGEN

A [\ , | I:l 0-1 km - 4-5 km
L ] e ) ) | | 1-2 km - 5-6 km
I:l 2-3 km - =6 km
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57. abra A Karpat-medence neogén képzédményeinek vastagsagtérképe (Horvath F. nyoman, in
MESZAROS, SCHWEITZER szerk. 2002). 1. Kisalf6ldi-medence; 2. Zalai-medence; 3. Drava-medence; 4.
Makoi-arok; 5. Békési-medence; 6. Derecskei-arok; 7. Nyirségi-medence; 8. Jaszsagi-medence. A fehér
teriiletek a neogénnél idésebb aljzat felszini elterjedését abrazoljak.

A magyarorszdgi neogén a Paratethys-tenger egyik részmedencéjének, a Pannon-medence
kialakulasanak, fejlédésének és feltdltddésének torténete, amely a foldtorténet utolsd 24 millid
¢éve alatt zajlott. Ennek soran a Karpatok altal koriilvett medence belsejében 6—7 km mély
részmedencék és azokat elvalasztd magas vonulatok jottek 1étre, amelyek a medence folyamatos
feltoltddése soran betemetddtek, befedte Oket az egyre emelkedd Alpokbdl és Karpatokbol
lehordddott finomszemcsés tormelék. A neogén iiledékek vastagsagat abrazolo térkép (57. dbra)

szemléletesen tiinteti fel a mély medencéket és a medencealjzat kiemelkedéseit.
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A Pannon-medence létrejotte a Karpatok fejlodésével fiigg 6ssze. Kialakulasanak eldidézdje a
kora- és kozépsé-miocénben lezajlott tagulasos mozgas, amely az eurdpai lemez afrikai lemez

ala torténd bukasat kisérte (58. abra).
DNY EK

Dinaridak Karpatok stabil

Pannon-medence

'EE 0 CEE ‘A

58. abra A Karpat-medence lemeztektonikai fejlddése a neogén folyaman (Hamor nyoman, in HAAS
szerk. 2001). A — kora-miocén (18 millié év); B — kdzéps6-miocén (15 millid év); C — kés6é-miocén (8
millio év). Jelmagyarazat: 1. kéreg felsd része; 2. hiperszalin lagina (gipsz, kds6); 3. tengeri
iiledékgytijté; 4. vulkan.

A szubdukci6 soran az afrikai lemez jelentésen megnyult, felmelegedett és elvékonyodott, amely
arkok felnyilasat eredményezte (58/A. abra). A litoszféra ezt kovetd fokozatos lehiilése soran
noétt a stiriisége, amely jelentés mértéki termikus siillyedést eredményezett: ez vezetett a Pannon-
medence kialakuldsdhoz (58/B. abra). A szubdukciés zona felett, a Karpatok teriiletén

takaroképzddés folyt, majd a megvastagodott kéreg izosztatikus emelkedése a hegység
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kialakulasdhoz vezetett (58/C. dbra). A szubdukci6 kiilonb6zd fazisait intenziv vulkani mikodés
kisérte a Karpatok belsé ive mentén: a kora- és a kdzépsd-miocénben foként savanyu (riolit) és
neutralis (andezit, décit), a kés6-miocénben €s a pliocénben foként bazisos (bazalt) vulkanizmus.
A miocén jelentés eseménye a Karpat-medence kialakuldsa. A tektonikai mozgéasokat és az
iledékképzodési kornyezetek fejlodését tekintve is igen mozgalmas iddszakot a foldtani
képzddmények nagyfoku valtozatossaga jellemzi (59. 4bra).

A miocén képzédmények tagolasanak egyik hagyoményos eszkdze a hdrom tufaszint, az ,,also-,
a kozépso- és a felso-riolittufa”, amelyek jol kovethetd vezetd szinteket képeznek a kiilonbozd

kifejlodési, egymassal heteropikus képzédményekben is.
5.2.1. A magyarorszagi kora- és kozépso-miocén

A miocén elején az orszag teriiletének tilnyomo része szarazfoldi lepusztulasi teriiletté valt a
Magura-6cean szubdukciojat kisérd kiemelkedés kovetkeztében (58/A. ébra), a tengeri
tiledékképzodés nagyrészt a paleogénben létrejott északi medencék teriiletére korlatozodott (60.
abra). A kés6-oligocén nyilttenger finomszemcsés tormelékeinek lerakodasat a miocén elején
fokozatosan durvabb szemii anyag behordodasa valtotta fel (Budafoki Homok, Pétervasarai
Homokko), jelentds méretli deltarendszerek kialakuldsahoz kapcsolédva. A fokozatosan
feltoltodott iiledekgylijté tengerparti teriileteit (Zagyvapalfalvai Homokko) nagy vastagsagu riolit
artufa boritotta el (Gyulakeszi Riolittufa), majd az ezt kdvetden kialakult mocsarak teriiletén
jelentds méretli kdszéntelepek jottek 1étre az ottnangi korszakban (Salgotarjani Koszén). Ezzel
egy idében a Tiszai-féegység teriiletén jelentds vastagsagii folydvizi Osszlet rakodott le
(Szaszvari F.), az artéri teriileteken édesvizi mocsarakkal. A kora-miocén andezit vulkanizmus
(Komloi Andezit) és az intenziv tufaszoérds (,,also-riolittufa”) a szubdukcid6 megindulasahoz
kapcsolodik.

A karpati korszak elején a nyilttengeri kapcsolatok besziikiilésének eredményeként
csOkkentsosvizi kornyezet jott 1étre az Alpokaljan (Ligeterdoi Kavics), a Mecsekben (Budafai F.)
¢s az északi terlileten egyarant (Egyhdzasgergei F.), jellegzetes endemikus molluszka-faunaval.
A tengerszint ezt kovetd emelkedésével finomszemcsés tormelékes rétegsor rakodott le a
medencék nyilt teriiletein (Gardbi és Tekeresi Slir), majd a karpati korszak vége felé¢ az
tiledékgylijté sekélyiilésével ismét durvatdrmelékes—karbonatos iiledékképzodés zajlott a

partvidékeken, gazdag bryozoa- és Balanus-taunaval (Foti Homokko).
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60. abra A magyarorszagi kora-miocén 6sfoldrajz (HAMOR nyoman, in MESZAROS, SCHWEITZER szerk.
2002). Jelmagyardzat: 1. szarazfoldi lepusztulasi teriilet; 2. folyovizi liledékképzddési teriilet (meder); 3.
folyovizi tliledékképzodési teriilet (artér); 4. csokkentsos-vizi sikpart; 5. sekélytenger; 6. mély tenger; 7.
vulkani hasadékok; 8. andezitvulkanok, 9. mocsar; 10. a tenger elérenyomulasanak iranya; 11. a folyovizi
iiledékszallitas iranya; 12. hordalékkup.

A kompresszids fazist kovetd arokképzddést rovid vulkani epizod kisérte a karpati és a badeni
korszak hataran, amely a Magyar-Kozéphegység északi teriiletein szubvulkani andezit (Hasznosi
Andezit) €s jelentOs teriiletre terjedd tufaszoras formdjaban zajlott (7ari Dacittufa, kordbban
,,Kk0z€pso riolittufa”).

A kozéps6-miocén badeni korszakaban a karpati korszak végén felnyilt arkok tertiletén pelagikus
medencék jottek 1étre (61. abra), amelyekben finomszemcsés tormelékes iiledékek rakodtak le
(Badeni Agyag, Szilagyi Agyag). A badeni kozepén jelentkezd atmeneti tengerszintcsokkenés
idején tengerparti mocsarak jottek létre a Dunantuli-k6zéphegység és a Mecsek szarazulatanak
obleiben (Hidasi Koszén).

Az eurdpai lemez egyre mélyebb aldbukasanak kovetkeztében intenziv tengeralatti, szigetiv
tipusu andezit-vulkanizmus zajlott a badeni korszak kézepén (Matrai Andezit), amely jelentds
méretli sztratovulkdnok sorat hozta l1étre a Kéarpatok belsé ive mentén (Visegradi-hegység,
Borzsony, Cserhat, Matra). Ugyancsak nagyméretli, fiatal neogén és kvarter iiledékekkel

eltemetett vulkani testek ismertek a Jaszsagi- €s a Zalai-medence teriiletén.
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61. abra A magyarorszagi kozéps6-miocén (karpati—kora-badeni) 6sféldrajz (Hamor nyoman, in
MESZAROS, SCHWEITZER szerk. 2002). Jelmagyarazat: 1. szarazfoldi lepusztulasi teriilet; 2. folyovizi
iledékképzddeési teriilet; 3. csokkentsos-vizi torkolatok; 4. beszaradd hiperszalin lagina; 5. mocsar; 6.
sekély tengerpart; 7. mély tenger; 8. vulkdni hasadékok; 9. andezitvulkdnok, 10. tenger
elérenyomulasanak iranya; 11. folyovizi iiledékszallitas iranya; 12. mély tenger.

A késO-badeni tengerszint-emelkedés nyoman sekélytengeri karbonatrampa jott 1étre, amelynek
tagolt partvidéke mentén magas diverzitasu €l6vilag telepedett meg (62. abra). Ennek jellegzetes
képzddménye a Lajtai Mészko, amely igen gazdag dsmaradvanyokban, elsdsorban kagylokban
(Pecten- és Cardium-félék), csigakban (Turritella, Corbula, Aporhais, Gibbula stb.), valamint
kis- €s nagyforaminiferakban (Heterostegina), tengeri siindkben (Clypeaster), bryozoakban ¢és
vorosalgékban (,,lithothamniumos mészkd”).

A kozépsO-miocén szarmata korszakanak kezdetén ismét riolitos Osszetételli vulkani tufaszoras
zajlott (Galgavélgy Riolittufa, korabban ,.felsé riolittufa), a lajtai orogén fazishoz kapcsolodva.
A sekélytengeri partmenti teriileteken tovabb folytatodott a karbonatképzddés, azonban a badeni
korszak normalsos tengeréhez képest egyre csokkend sotartalommal jellemzett kornyezetben. A
Tinnyei Mészké ooidos mészhomokkovében kdzetalkotdé mennyiségben dusul a badeninél
alacsonyabb diverzitasi molluszka-egyiittes, a foraminiferakat a Miliolina-félék képviselik. A
szarmata tenger elzart 6bleiben helyenként tilsos lagina jott 1étre, gipszképzddéssel (Budajendi
F.), mig a nyilt medencékben marga rétegsor rakodott le (Kozardi F.). Az andezites—dacitos—
riolitos vulkanizmus a szarmata soran kelet felé tolodott a Karpatok belsé ive mentén, a Tokaji-

hegység és a Nyirség teriiletén jelentds méretii sztratovulkanok kialakulasaval.
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62. abra A magyarorszagi kozéps6-miocén (késé-badeni—szarmata) 0sfoldrajz (Hdmor nyomaén, in HAAS
szerk. 2001). Jelmagyarazat: 1. szarazfoldi lepusztulasi teriilet; 2. folyovizi és tavi iiledékképzddési
teriilet; 3. sekélytengeri karbonatrampa; 4. sekély tenger; 5. mély tenger; 6. beszarado hiperszalin lagina;
7. andezit- ¢és riolitvulkanok; 8. folyodelta; 9. tengereldntés iranya

5.2.2. A magyarorszagi késo-miocén

A késoé-miocén soran a Karpat-medence fejlédését a termikus siillyedés hatarozta meg, szemben
a kozépsé-miocén tdgulasos, arkokat Iétrehozo tektonikdjaval. Ennek megfeleléen az
tiledékképzodés jellege is megvaltozott az el6z6 iddszakokhoz képest. A késd-miocén elején a
Paratethys k6zépsé medencéje teljesen elzarodott, €s ezzel egy 6nalld viztest, a Pannon-t6 jott
létre, melynek sotartalma egyre csokkent a folyok altal szallitott édesviz higitd hatdsa nyoman.

A Pannon-t6 fokozatos feltdltodését a Karpatok ¢és az Alpok terliletérdl érkezd folyok
tormelékének lerakodasa eredményezte. A behordddas kezdetben északnyugat feldl volt intenziv
(a Kisalfold peremén mar a szarmataban megjelentek a deltdk, ladsd a 61. abrat), késébb
északkelet feldl, a Keleti-Karpatok iranyabol, valamint a mai Drava és Mura volgye fel6l. A
deltak a medence peremein kezdtek kifejlddni, majd fokozatosan tolédtak annak belseje felé (63.
abra). A parttol tdvoli medenceteriileteken a vizmélység az ezer métert is meghaladta a
folyamatos siillyedés kovetkeztében (pl. a Békési-medencében). A transzgresszié sordn az
abrazios tormelékre (Békési Konglomeratum) vagy kozvetlenill az aljzatra nagy szervesanyag-

tartalmu mészmarga (Endrodi Marga), mig a peremektdl tavolabbi mély medencék teriiletén
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egyre jelentdsebb vastagsagu turbidit iilepedett le (Szolnoki Formacio). A deltasiksagon ¢€s a
deltafronton a véltozo litologiai felépitésii Ujfalui Formacié homokkétestekkel tagolt agyagos—

aleuritos Osszlete, a deltalejtén agyagmarga és aleurit rakadott le (Alovdi Formacic)

63. abra A Pannon-medence
feltoltodésének modellje (Juhasz Gy., in
MESZAROS, SCHWEITZER szerk. 2002
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A Pannon-t6 fejlodésében harom nagyobb szakasz kiilonithetd el (64. dbra). A szarmata végén a
Karpat-medence iiledékgylijtéje leflizodott a Paratethys-tengerrdl, a peremeken lepusztulas
kezdoédott, és felgyorsult az immar elszigetelt t6 vizének kiédesedése. A masodik szakaszt a
vizszint ndvekedése jellemezte, ekkor a td szinte a teljes Karpat-medencét kitdltotte. Az ezt
kovetd lassii regresszid soran a t6 medencéjének feltdltddése zajlott, ami a magyarorszagi
tertileten a pliocén elejére befejezodott.

A mély medencék feltoltddésével egy iddben valtozatos iiledékképzddési kornyezetek jottek
1étre a szarazulatok kornyékén 1évo sekélyebb teriileteken (65. dbra). A Magyar-Kozéphegység
déli eldterében és az Alpokaljan partmenti mocsarak alakultak ki, ezek rétegsoraban jelentds
kiterjedésti lignittelepek talalhatok (Biikkaljai és Toronyi Lignit). Az erés hullamveréssel
jellemzett partvidékeken abrazids kavics €s partmenti homok (Kisbéri €s Kallai Kavics), mig a
partmenti csendes lagundkban aleurit és agyag (Tihanyi Formacio), az elzart belsd lagiindkban
pedig édesvizi mésziszap rakodott le (Nagyvdzsonyi Mészko). A toba benyomulo deltak frontjan

homok (Somloi Formdacio), a deltasiksagon finomszemcsés tormeléksor képzddott (Szaki Agyag).
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64. abra A Pannon-t6 teriiletének valtozasa a szarmata végétdl a pliocén elejéig (MAGYAR 2010).
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65. abra A magyarorszagi kés6-miocén 6sfoldrajz (Hamor nyoman, in MESZAROS, SCHWEITZER szerk.
2002). Jelmagyarazat: 1. szarazfoldi lepusztulasi teriilet; 2. édesvizi mocsar; 3. mésziszappal felt61todo
¢édesvizi laglina; 4. sekély tengerpart; 5. parttol tavoli medence; 6. mély medencék; 7. bazaltvulkanok, 8.
foly6vizi iiledékszallitas iranya; 9. d&ramlasi iranyok.

A Pannon-t6 lledékeit gazdag endemikus molluszka-fauna jellemzi, amelynek jellegzetes
képviseldi a kagylok koziil a Congeria- és a Lymnocardium-félék, a csigak kozil pedig a
Melanopsis- €s a Viviparus-télék.

A kés6-miocén soran két teriileten zajlott vulkanizmus a Pannon-medencében. A Magyar-
kozéphegység EK-i részén tovabb folytatodott a savanyu (riolitos) vulkanizmus és az utovulkani
tevékenység a Tokaji-hegység és a Nyirség teriiletén. A Dunantuli-kdzéphegység DNy-i részén
¢s a Kisalfoldon ugyanakkor a bazisos Osszetételii (bazaltos) vulkanizmust a maarvulkanok
dominancidja jellemezte, er6s robbanasokkal kisért freatomagmas piroklasztit-szorassal és kis
mennyiségli lavadmléssel (Tapolcai Bazalt). Az utévulkani miikddéshez kapcsolddd hévforrasok

kovas mésziszapot raktak le (Tihany).

Asvanyi nyersanyagok

A miocén képzéddményekhez sokféle, igen valtozatos genetikdji €s nagy mennyiségli dsvanyi
nyersanyag kapcsolodik. A fosszilis energiahordozék koziil hosszii évtizedeken keresztiil
meghatarozo volt az also- és kozépsé-miocén barnakdszén termelése. Ezen alakult ki a négradi
¢és a borsodi szénmedence ipara, de a Mecsek kornyékén (Hidas) és a Dunantuli-

kozéphegységben (Varpalota) is jelentds szerepet jatszott a miocén szén az ipar fejlédésében. A
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panndniai lignitet jelentds teriileten fejtik a Matra és a Biikk déli eléterében. A magyarorszagi
szénhidrogén-vagyon tilnyomd része ugyancsak a miocén (elsdsorban a pannon-tavi)
rétegsorokhoz kapcsolodik. A neogén medencealjzat kiemelkedéseinek kornyezetében jottek
létre a legnagyobb telepeink (Algy6, Hajduszoboszlo, Szank, Battonya, Pusztafoldvar, stb.),
amelyek foként homokkotestekhez kapcsolodnak.

A hazai ércvagyon jelentds része miocén vulkanitokhoz kotddik: a matrai andezithez els@sorban
réz-, 6lom- és cinkércesedés (Gyongyosoroszi), a tokaji vulkanitokhoz pedig aranyércesedés
(Telkibanya). A miocén utdovulkéani tevékenység soran igen sokféle nemérces dsvanyi nyersanyag
is keletkezett, elsdsorban a Tokaji-hegység teriiletén. Ezek kozé tartoznak tobbek kozott a
kiilonb6zé nemes- ¢és tlizallbagyagok, a bentonit, a zeolit- és horzsakdtartalmi tufak, a
hidrokvarcitok és a diatomafold.

Az ¢pitdipari nyersanyagok kozott kiemelkedd jelentdségiik van a kiilonb6zd miocén
agyagoknak, amelyeket évszdzadokon at tégla- és cserépgyartas épiilt. Az andezit, a bazalt és a
riolit, tovabbd a miocén durvamészkd kivald mindségi épitdkd, a perlit fontos épitdipari €s

mezdgazdasagi adalékanyag.
5.2.3. A magyarorszagi pliocén és kvarter

A Kaérpat-medence szerkezetalakuldsat a pliocéntdl az afrikai lemez ala tolodod eurdpai lemez
szubdukcidjaban bekovetkezett valtozas hatarozta meg (66. abra). Mig az alabukas szogének
fokozatos novekedésével a betolodas lényegében ledllt, ekozben a medencealjzatot alkotd
ALCAPA és Tiszai-foegység blokkja tovabbra is EK felé mozgott. Ennek hatasara kompresszios
erdtér alakult ki a Karpat-medencén beliil, amelynek hatasara a kés6-miocén termikus siillyedést
a hegyvidéki tertileteken kiemelkedés valtotta fel (inverzid), mikdzben a korabbi mély medencék
siillyedése tovabb folytatodott. A leszakadd litoszféra-lemez fol6tti teriilet a Keleti- és a Déli-
Kérpatok derékszogli hajlatanal 1évé Vrancea-zona, amely a Kérpat-medence kornyékének
szeizmikusan legaktivabb teriiletei koz¢ tartozik, nagy erejii foldrengések kipattanasaval.

A Karpatok belsd ive mentén zajlé vulkanizmus a pliocén és a kvarter sordn is folytatodott, a

Nagy-Csomad kb. tizezer évvel ezeldtt még aktiv tlizhanyoként miikodott.

PLIOCEN

A Pannon-medence a pliocén elejére nagyrészt feltoltédott, helyén enyhe domborzath szarazfold
alakult ki. Nagyobb vastagsagu iiledéket alapvetden a folydk raktak le a siillyedé sikvidéki
teriileteken (Zagyvai Formacio). A medenceperemeken a tulnyomd részben finomszemcsés

tormelékekbdl allo, folydvizi-artéri Nagyalfoldi Tarkaagyag lerakddéasa zajlott, a hegyvidékek
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peremein és a dombvidékeken durvabb szemcsés homokosszletek is képzdodtek. A Balaton-
felvidéktdl a Kisalfoldig htzodo vulkani teriileten a pliocén volt a bazaltvulkanizmus f6
idészaka. Tobb tucat maarvulkan keletkezett (pl. a Tapolcai-medence tantihegyei), heves
robbanasokkal kisért tufaszorassal és azt kovetd lavaomléssel. Bazaltvulkanizmus kezdddott a
nogradi teriileten is (Salgovari Bazalt). A maarvulkanok tufagytiriiin beliil kialakult tavakban
nagy szervesanyag-tartalmu iiledék (alginit) halmozddott fel (Pula, Gérce, Egyhdzaskesz0 stb.).

A késo-pliocén jellemzd kontinentélis iiledékei a tarka- és vorosagyagok (Tengelici Formdcio),
amelyek valtozdan csapadékos, szubtropusi éghajlaton képzddtek. Erre a klimara utalnak azok az
Oslénytani leletek is, amelyek kozé a karsztos hasadékokban felhalmozodott vordsagyagok

gazdag gerincesmaradvanyai is tartoznak (Beremend, Csarnoéta).

TT-zéna

LV e =] 62 ]

66. abra A Karpat-medence kvarter geodinamikai modellje (HORVATH F. 2007). Jelmagyarazat: 1. stabil
Eurépa (TT=Transzeuropai Szutura); 2. el6téri molassz; 3.alpi orogén teriilet; 4. tektonikus ablak; 5.
emelkedd teriilet; 6.siillyedd teriilet; 7. kihunyt és aktiv vulkanok, 8. oldaleltolodas, feltolodas; 9.
lemezmozgas iranya.

KVARTER

A kvarter képzédmények az orszag teriiletének tulnyomo részét lefedik (67. abra). Vastagsaguk a
hegyvidékeken 0—20 m, a dombvidékeken 3—100 m, a medencék teriiletén 30—-500 m.
A Kisalfold, a Drava-medence és a Nagyalfold teriiletén viszonylag vastag, felfel¢ finomodo

tiledékképzodési félciklusokbol felépitett sziirke és sarga homok, kavics, tovabba sziirke és tarka
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agyagrétegek valtakozasabol allo folyovizi sorozat rakodott le. A kiemelt teriileteken a
pleisztocén elsé felében folytatodott a vordsagyagos tiledékek (Tengelici Formdacio) képzddése.

A pleisztocén jégkorszakok sordn a Karpat-medence periglacidlis teriilet volt, amelyet szeles,
hlivos, szaraz klima jellemzett. A glacialisok idején a szél jelentds felszinalakité munkat végzett.
Az emelkedo teriiletek laza iiledékeit erodalta, hosszl, egyenes volgyeket alakitva ki (dunantuali
»meridiondlis volgyek™). A hegységeken atbukéd szelek szerepet jatszottak a sekély medencék
létrehozasaban (67. abra). A deflacios teriiletekrdl, illetve a nagy folydk (féleg a Duna) artereirdl
kifajt homok futéhomokként halmozddott fel. A szél altal széllitott porbol vastag 16szsorozat

képzodott, amelyet az enyhébb éghajlatu idészakokban kialakult, valtozatos fosszilis talajszintek

tagolnak. A 1dszsorozat a Duna E-D-i irany( szakaszanak Ny-i oldalin a legvastagabb és a

legteljesebb kifejlédésti (Paks, Dunafoldvar).

67. abra A magyarorszagi kvarter 6sfoldrajz (Jambor nyoman, in HAAS szerk. 2001). Jelmagyarazat: 1.
erésen emelkedd lepusztuldsi teriilet; 2. enyhén emelkedd lepusztulasi teriilet; 3. deflacios terdilet; 4.
édesvizi mészkd; 5. hulld por (16sz); 6. folydvizi liledékek; 7. hordalékktupok; 8. folyovizi liledékek és
futohomok; 9. folyovizi iiledékek és 16sz; 10. pliocén—kora-pleisztocén bazaltvulkanok; 11. folyovizi
iiledékszallitas irdnya; 12. uralkodoé szélirany.

A hegyvidékeken a legelterjedtebb kvarter képzédmény a hegyek labainal kivastagodd, de a
lejtds oldalak tulnyomo részét beboritd agyagos lejtétdrmelék. A lapos teriileteket kdtengerek,

illetve nyirok fedi. A meredekebb volgyek torkolatdban tormelékkupok alakultak ki. A
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hegyvidékek folyovolgyeiben vékony wiirmi—holocén allaviumot talalunk, a volgyek két oldalan

(altalaban tobb szintben) folydvizi teraszok kisérik még a kisebb vizfolydsokat is.
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68. abra Az édesvizi mészkotestek telepiilési helyzete a Budai-hegységben és kapcsolatuk a barlangokkal
(TAKACS-BOLNER nyoman).

A karbonatos kodzetekbdl all6 hegységek (Gerecse, Budai-hegység, Biikk, Mecsek) peremei
mentén jelentds méretli édesvizi mészkdtestek fordulnak eld, amelyek karsztforrasok kilépési
pontjainal képzddtek. Az édesvizi mészkdvek koziil a legidésebbek még a pliocénben rakddtak
le, ezek telepiilnek magasabban a tengerszint felett, mig a fiatalabbak egyre alacsonyabb
térszinekhez kapcsolddnak (68. abra). Ez jol mutatja az erdzidbazis egyre alacsonyabb szintre
torténd athelyezddését, azaz a folyovolgyeknek a hegységek kiemelkedését kisérd bevagodasat.
A pleisztocénben kialakult barlangok jo részét kvarter barlangi tiledékek toltik ki.

A holocén kor iiledékei tobbnyire csekély vastagsaguak. A legelterjedtebb ¢s a mezdgazdasag
szamara legfontosabb holocén képzddmény a talaj (69. abra). A folyok alacsony és magas
arterein finomszemcsés tormelékek, medriikkben durvabb folyovizi hordalék iilepedik le. A
tavakban tobbnyire iszap rakodik le, a vizzel idészakosan boritott teriileteken tézeg keletkezik.

Az alfoldi teriileteken gyakori jelenség a szikesedés.
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69. abra A magyarorszagi talajtipusok elterjedése (Stefanovits nyoman, in MESZAROS, SCHWEITZER
szerk. 2002). Jelmagyarazat: 1. barna erddtalajok; 2. csernozjom; 3. szikesek; 4. réti talajok; 5. laptalajok;
6. rendzindk; 7. homokos talajok; 8. ontéstalajok.

Asvanyi nyersanyagok

A pliocén ¢és a pleisztocén képzddmények kozott viszonylag kevés az asvanyi nyersanyag. A
bazaltok kivalo épitdipari nyersanyagok, a pleisztocén édesvizi mészkdveket épitd- ¢és diszitdko
formdjaban is széles korben hasznositjak. A 10szt sok helyen hasznaljak téglagyartasra, az alginit
¢s a tézeg talajjavitasra is alkalmas. A nagyobb folyok (elsdsorban a Duna) mederiiledékét

kavicsbanyakban fejtik.
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7. GEOLOGIAI KISLEXIKON

abrazio: a mechanikus aprozodas egyik fajtaja, amelynek soran a szemcsék egymast és a
kornyezd térszint koptatjak.

acritarcha: a barazdas moszatok egyik csoportja.

agglomeratum: kozetté¢ szilardult, uralkodéan vulkédni bombabol, valamint durva és finom
szemcsés kevert vulkani tormelékbdl allo képzédmény (piroklasztit).

agyagmarga: —marga.

aktinolit: az amfibolok kdzé tartozd metamorf asvany.

albit: a foldpatok csoportjdba tartozé asvany (natriumfoldpat).
aleurit: —kozetliszt.

aleurolit: koézetté valt (cementalt) aleurit.

alginit: alga-biomasszabol 4ll6 finomszemcsés tliledékes kdzet.
alluvium: folyovizi iiledékek elterjedési teriilete.

alpi hegységképzddési ciklus: a fanerozoikum harmadik jelentds hegységképzodési idészaka,
amely a perm elejétdl kezdve jelenleg is tart. Az alpi ciklus a Tethys nyugati részén
arokképzddéssel kezdddott a perm iddszakban, amelyet az 6cean tovabbi nyilasa kdvetett a
tridsz és a jura soran. Az Atlanti-6cean északi, majd déli medencéjének a fokozatos
felnyilasa a Tethys szubdukciojat idézte eld, amely a kréta kdzepén vette kezdetét, és az
eocén soran fejez0dott be Europa ¢és Afrika iitkozésével. Az Alpi-hegységrendszer
gytrddésének és kiemelkedésének 6 idészaka az oligocén és a miocén volt, lepusztulasa
jelenleg is zajlik.

amfibol: a lancszilikatok ko6zé tartozé asvanycsoport, amely mind magmas, mind metamorf
kézetekben gyakori kdzetalkoto.

ammonitesz (Ammonites): a puhatestiick (Mollusca) torzsébe tartozé labasfejiick (Cephalopoda)
kréta végén (65 millio6 éve) kihalt osztdlya, amelynek képviseldire jellemzd a
felcsavarodott, kamrakra osztott, csomokkal ¢és bordakkal diszitett kiils6 vaz. A
mezozoikumi tengeri iiledékes kozetek jellemzd koviiletei, amelyek alapjan az egyes
rétegcsoportok viszonylagos kora nagy pontossaggal meghatarozhato.

ammonitico rosso: vords ammoniteszes mészkd (marga).

anchimetamorf: nagyon kisfoki metamorfozison atesett kdzetek (pl. metahomokkd,
metavulkanit, stb.), amelyek eredeti anyaga, szovete €s szerkezete még felismerheto.

andezit: neutralis Osszetételli (57—63% szilicium-dioxid-tartalmt) vulkéni kézet (nevét a dél-
amerikai Andok hegységrol kapta).

anhidrit: kalcium-szulfat-asvany, a gipsz kristalyviz nélkiili valtozata. A sokdzet-telepek egyik
legfontosabb 4svanya, de hidrotermabol €és vulkani kigdzolgésbdl is kivalhat.

antiklindlis: nyomoerdk hatdséara, térrovidiiléses szerkezeti mozgasok soran Ilétrejott gytirt
szerkezet boltozata.

aplit: kézetrepedésekben megszilardult, telérszeriien megjelend savanyt magmas kozet.

aptychus: az ammoniteszek kalcit-anyagu szdjadékfeddje.
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aragonit: valtozatos szinli, megnyult oszlopos, szalas, sugaras vagy cseppkdves megjelenési
kalcium-karbonat-asvany, amely kevésbé stabil kristalyszerkezete miatt konnyen alakul at
stabilabb kristalyszerkezetii kalcitta (nevét Aragonia utan kapta).

arapalyov: a tengerek sekély, partmenti teriilete, amely dagaly idején viz ald, apaly idején
szarazra kertl.

artufa (ignimbrit): hatalmas tomegii, nagy felszini elterjedésti, lepelszeriien megjelend, gyengén
osztalyozott vulkani tormelék (vulkédni por, vulkdni iiveg tormelék, kristalyok ¢&s
koézetdarabkak), amely robbandsszerti kitorést kovetden, nagy sebességgel aramlo, forrd
vulkani gazok altal magaval sodort piroklasztarbol rakodik le.

ausztriai fazis: az alpi orogenezis egyik jelentds tektonikai fazisa, amely a kréta kozepén zajlott.
badeni: a miocén 16,0—13,5 millio év kozotti korszaka (nevét az ausztriai Badenrdl kapta).
Balanus: sekélytengerekben gyakori, rogzitett életmodot folytatd, mészvazu rak (kacslabu rak).
bartoni: az eocén kor 40-37 milli6 év kozotti korszaka.

bauxit: magas vasoxid-tartalma miatt altalaban vords szinii, tomeges, foldes megjelenési,
tropusi, szubtropusi mallassal keletkezd, igen magas aluminiumtartalmu iiledékes koézet, az
aluminiumgyartas nyersanyaga (nevét a dél-franciaorszagi Les Baux telepiilésrdl kapta).

bazalt: bazisos Osszetételii (45-52% szilicium-dioxid-tartalmil), s6tét asvanyi elegyrészektol
(piroxén, amfibol) sziirkésfekete szinli, mikrokristalyos vagy iiveges szovetli vulkani kdzet.
Bazaltos kitorés robbanasa sordn kiszorodott vulkani porbol keletkezd piroklasztit a
bazalttufa. A magma sajat illoanyag-tartalménak kigdzosodasabol Iétrejovo lukacsos
szerkezetli, megszilardult lava a bazaltsalak. Nagyobb kalium- és natriumtartalmu, apro
kristalyos szdvettl, véaltozata az alkalibazalt.

belemnitesz (Belemnites): a fejlabuak (Cephalopoda) belsévazas csoportjanak egyik kihalt
rendjébe tartozd puhatestli, amely a mezozoikum idején népesitette be az egykori nyilt
tengereket. Jellegzetes szivar alakii maradvanyaik gyakoriak egyes hazai jura és kréta
képzddményekben.

bentonit: vulkani tufak és lavakézetek mallasabol keletkezd, nagy agyagasvany-tartalmi koézet.
Fo asvanyi alkotdeleme a montmorillonit nevii agyagasvany.

biogén kozet: egykori ¢él6lények szilard vazanyagabdl vagy életmiikodésiik soran kivalasztott
iiledékszemcsékbdl képzddatt tiledékes kdzet.

biotit: magnéziumot &és vasat tartalmazd csillam, amely altaldban 1-2 mm-es, sotétbarna
pikkelyek formdjaban jelenik meg. Magmas ¢és metamorf koézetek fontos kdzetalkotd

asvanya, masodlagosan athalmozddva gyakori dsszetevdje tormelékes iiledékes kdzeteknek
is.

bioturbaciod: iiledékek ¢s iiledékes kdzetek jellegzetes szerkezete, amelyet a tengerek és tavak
fenéken (illetve annak iszapjaban) ¢l6 szervezetek hoznak létre, tonkretéve az iiledék
eredeti szerkezetét.

borsokd: barlangok falan gyakran megjelend, borsd formaja aragonit-kivalas.

brachiopoda (porgekaru): a tapogatokoszorusok (Tentaculata) csoportjaba tartozd torzs,
amelynek képviseldire jellemzé a kagylokéra emlékeztetd kettds teknd és a szilard
aljzathoz rogziil6 nyél. Eletteriik leginkabb a mérsékelt 6vi tengerek sekély- €s mélyvize.

breccsa: szogletes kdzettormelékbdl 4116, cementalt tormelékes iiledékes kdzet.
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bryozoa (mohaallat): a tapogatokoszorusok (Tentaculata) csoportjanak egyik torzse, amelybe
milliméteres nagysagti egyedekbdl 4llo telepek tartoznak. Tengeri, illetve édesvizi
kornyezetben egyarant élnek. Tengerekben az arapdly ovétdl a mélytengeri arkokig
megtalalhatok.

calpionella: a csillds egysejtiiek torzsébe tartozo csoport.

conodonta: a gerincesek torzsébe tartozo kihalt csoport, amelynek képviseldire mikroszkopikus
méretll, fog- vagy fogsorszerii vaz jellemzo.

csilldm: kivaléan hasado, iivegszerlien csillogd, puha rétegszilikat-dsvanycsoport, amely
Iényeges Osszetevdje egyes magmas, metamorf €s iiledékes kozeteknek is (pl. biotit,
muszkovit).

csillampala: iiledékes kézetek kozepes fokii metamorfézisa soran keletkezd, palds szerkezeti
kristalyos kézet, amelyben szabad szemmel is felismerhetd méretii csillamok talalhatok.

dacit: savanyu (63-77% szilicium-dioxid-tartalmu) kiomlési vulkani kézet (nevét Erdély romai
provincianevérdl, Daciardl kapta). Tufdja a dacittufa. Biotitban gazdagabb valtozata a
biotitdacit, magas piroxén- és amfiboltartalmu véltozata a piroxén-amfiboldécit.

s

deltasiksag: sekély (2-5 m) vizmélységli, kis hajlasszégili, valtozatos morfoldgiaja,
legyezOszeriien szétteriild, lapos teriilet, amely a tengerbe 6mld folydk deltatorkolatanal
jon létre.

deluvialis iiledék (deluvium): hegylejtéket pusztito viz altal lemosott és a hegylabakon
felhalmozott iiledék, amelynek anyaga keverten, vagy zsinorosan rétegzett durva és finom
szemcséjl tormelékbdl all.

denudécio: lepusztulas.

devon: a paleozoikum 416-359 millié év kozotti idoszaka (nevét a dél-angliai Devonshire
grofsagrol kapta).

diagenezis (kozettévalas): tobb szakaszbol allo Osszetett folyamat, amelynek soran a laza
iiledékek eldszor tomorddnek (kompakcid), vizet vesztenek, majd az ililedékszemcsék
kozott megmaradt porusokban kivalod asvanyi anyagok hatasara az eredetileg laza iiledék
megszilardul, kemény kézetté valik (cementdcid). A cementalé anyag leggyakrabban
kalcium-karbonat (erre utal a cementacid kifejezés), ritkabban szilicium-dioxid (kova) és
vas-karbonat is lehet.

diatomit: fehér, barnasfehér szinii, uralkodéan kovaalgdk (diatoma) elhalt vazabdl allo, elzart,
kovasavban duas vizli tavakban keletkezett, fehér szinli, mikroszkopikus vastagsagu
rétegekbdl allo, pordzus kovaiiledék.

diorit: neutralis dsszetételll (57-63% szilicium-dioxid-tartalm() mélységi magmas kdzet.
diszkordancia: kdzettestek egymastol eltérd telepiilése (ellentéte a konkordancia).
dolina: jellegzetes talalak felszini karsztforma.

dolomit: magnézium-kalcium-karbonat-asvany, illetve az abbdl all6 kdzet neve.
echinodermata: a tiiskésboriiek torzse.

édesvizi mészko: tavakbol, forrasokbol, patakokbdl kivald, kalcium-karbonatbol allé koézet,
amely gyakran tartalmaz levél-, ndvényi szar-, csiga- ¢és kagylémaradvanyokat. Laza,
porézus valtozata a mésztufa.
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eltolodas: olyan elmozdulds, amely mentén az egyes kozetblokkok elmozdulasanak iranya a
vizszinteshez kozeli.

eluvialis iiledék (eluvium): koézettestek felszini vagy felszinhez kozeli részén fellazult, kissé
mallott, de az eredeti helyérdl el nem mozdult, helyben maradt kézettormelék, amelynek
vastagsaga néhany méter lehet.

endemikus: kornyezetétdl elzart teriileten kifejlodo, specidlis jegyeket viseld allatkozosség vagy
novénytarsulas.

eocén: a paleogén 5634 millio év kozotti szakasza (neve a gérog hajnal szobol ered).
eolikus: sz¢lfujta.
epidot: metamorf szilikatasvany.

epimetamorf: a regiondlis metamorfozis alacsony nyomast ¢és hdmérsékletlii szakaszaban
képzddott kdzet.

er6zio: a foldkérget pusztitod kiilsé erdk és folyamatok gytijtéfogalma. Az er6zid torténhet viz,
jég, sz¢€l és emberi beavatkozas (antropogén hatés) altal is.

euryhalin: olyan szervezetek, amelyek a (tenger)viz sotartalmanak valtozasat tdg hatarok kozott
tiirik (ellentéte: sztenohalin).

eusztazia (eusztatikus transzgresszio): a viladgtenger szintjének abszolit emelkedése (és a
kontinensek ezzel egyiitt jard vilagméretii elontése).

euxin facies: oxigénmentes tengeri kornyezet (neve a Fekete-tenger latin nevébdl ered, Pontus
Euxinus).

evaporit: sokézet (pl. késo, gipsz, anhidrit).
facies (=arculat): a kdézetek kiilonbozo (litologiai, szedimentoldgiai, paleontoldgiai, geokémiai

stb.) jellegeinek azon 0sszessége, amely egyértelmiien utal a képzddés koriilményeire.

fanerozoikum: a Fold torténetének legutobbi 542 milli6 éves szakasza, amelynek kezdete a
magasabb rendi élolények megjelenéséhez kotodik. Harom szakara tagolodik:
paleozoikum, mezozoikum, kainozoikum.

fanglomeratum: rosszul osztalyozott durvaszemcsés tormelékes kozet, amely sivatagi vagy
félsivatagi teriiletek vizfolydsainak tormelékkupjat alkotja.

fillit: agyagos iiledékekbdl keletkezett, kisfokti (epimetamorf) datalakulast szenvedett,
finomszemcsés, apré6 muszkovitcsillamoktdl selymesen csillog6, sziirkés szinii kristalyos
pala. Margabol, mészmargabol keletkezett valtozata a mészfillit.

flis: tengeralatti zagyarak altal szallitott tormelékes tiledékbdl keletkezd, gradalt szerkezetii
kézet, amely homokkod—aleurolit—agyag ciklusok sorozatabol épiil fel.

foltzdtony: viszonylag kis méretli, 6nallo, biogén karbonatos zatonyképzOdmény, amely
tobbnyire belsd selfen, hattérlagunaban alakul ki.

fonolit: jelentds mennyiségli foldpatpotld dsvanyt (nefelin, leucit), kdliumtartalmua foldpatot, és
albitot, valamint amfibolt tartalmaz6, vilagossziirke kidomlési magmas koézet (kalapaccsal
megiitve jellegzetes csengd hangjarol nevezték el ,,csengdkdnek™).
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foraminifera: az egysejtlieck csoportjaba tartozo likacsoshéjuak torzse, amelynek képviseldi
¢letmodjuktol fiiggden igen valtozatos formaju, méretli és anyagli (mészbdl, kovabol vagy
tormelékszemcsékbdl allo) vazat épitenek. Egyes csoportjaik kitlinden hasznalhatok az
iiledékes kozetek rétegtani tagolasara. Eletteriik leginkabb a meleg sekély tenger, de
eléfordulnak az arapaly 6vétol a mélytengerig.

foldpat: az allvanyszilikatok kozé tartozo, a foldkérget felépitd magmas és metamorf kdzetekben
legnagyobb mennyiségben eléforduld, kdézetalkotd &svanycsoport. FObb tipusa a
kalifoldpat (ortokldsz, mikroklin) és a plagioklasz (a mészfoldpat [anortit] és a
natronfoldpat [albit], valamint a kettd kozotti atmeneti tagok). Mésodlagosan athalmozva
az iiledékes kozetek gyakori alkotoeleme.

freatomagmas vulkankitorés: a vulkani miikodés azon tipusa, amelynek soran a felszin felé tord
kézetolvadék nagy viztartalmii rétegekkel érintkezik, ezaltal jelentds mennyiségli €s
nyomasu goz keletkezik, amely a kitdrés soran hatalmas robbanasokat idéz el6.

futbhomok: a ndvénytakar6 hidnya miatt a szél altal szabadon mozgatott, nagyon jol
osztalyozott, kerekitett, polirozott kvarcszemesékbdl all6 homok.

gabbro: bazisos dsszetételll (45-52% szilicium-dioxid-tartalmu) mélységi magmas kdzet, amely
a sotét asvanyi elegyrészektol (piroxén, amfibol) szlirkésfekete szinii. Viszonylag gyorsan
kihiilt, gyakran telérként el6forduld, aproszemcesés valtozata a mikrogabbro.

gejzirit: id6szakosan feltord hévizforras (gejzir) vizébol kivalt mész vagy kova anyagu
hévforrastiledék.

gipsz: viztartalmu kalcium-szulfat-asvany, mely nagy mennyiségben kézetként jelenik meg.
Elsddlegesen sekélytenger beparlodasakor keletkezik, nagy tomegili telepeket alkotva.

Szemcsés, tomeges valtozatat alabastromnak, vizmentes asvanyat anhidritnek nevezik.
Masodlagosan szulfidasvanyok (pl. pirit) oxidacidjaval keletkezik.

glaukonit: tengeri iiledékekben gyakori, magas vas-, aluminium- és magnéziumtartalmu, zold
szinll rétegszilikat, amely apré gomboket, bevonatokat alkot, vagy mikroszkopikus méretii
egysejtiick vazanak tiregeit tolti ki.

gneisz: magmas vagy iiledékes eredetli kézetek regiondlis metamorfézisa soran keletkezd kdzet.
gombfiilke: barlang falan kialakul6 oldasi mélyedés.

gradacid, gradalt rétegzés: tormelékes iiledékek iranyitottan osztalyozott rétegzettségi tipusa,
amelyre a szemcseméret alulrol felfelé torténd finomodasa jellemzo.

granat: szabalyos kristalyrendszerben kristdlyosod¢ szigetszilikat-dsvany (asvanycsoport), amely
szubvulkani, mélységi magmas ¢€s metamorf kdzetekben, meghatarozott hdmérsékleten és
nyomason keletkezik.

granit: savanyu oOsszetételli (77% folotti szilicium-dioxid-tartalmu) mélységi magmas kozet.
Telérként el6forduld, aproszemcesés valtozata a mikrogranit, nagy mennyiségii plagioklaszt
¢s kevesebb kalifoldpatot tartalmaz6 valtozata a monzogranit.

graptolita (=rajzolt kd): a félgerinchurosok torzsének a paleozoikum soran viragzo, a karbonban
kihalt osztalya, amelybe valtozatos alaku telepeket alkotd 1ények tartoztak.

grauwacke: sziirke homokkd, amely metamorf kdzetek (kvarcit, csillampala, kovapala) jelentds
mennyiségil tormelékét tartalmaz.

gresteni homokkd: az Eszaki-Alpok jellegzetes alsé-jura kifejlédése.
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gyongykavics: 2—-3 mm szemcsenagysagu, kivaloan osztalyozott, jol kerekitett, jol koptatott,
szinte kizarélag kvarcanyagu szemcsékbdl allo tiledék.

hematit (=vorosvaskd): harom vegyértékli vasat tartalmazod, sziirke, fémes fényu vas-oxid-
asvany.

heteropikus (facies): egymassal egyidds, de egymastol eltérd kifejlodést kozettestek.

hialoklasztit: koézetiiveg-szilankokbol allo, finomszemcsés vulkani breccsa, amely viz alatti
vulkani miikodés soran keletkezik.

hidrotermalis érc: magas homérsékletti (100-374 °C), nagy nyomadsu, sok oldott 4svanyi anyagot
tartalmazo forr6 vizes oldatbol kivalt, gazdasagilag hasznosithato asvanyegyiittes.

hiperszalin (=talsos): olyan tengeri vagy tavi kornyezet, amelyet 40%o-et meghalado sotartalom
jellemez.

Hippurites: a fels6-kréta sekélytengeri mészkovek jellegzetes tiilokformdji, vastaghéja
zatonyépitd kagyloja.

holocén: a foldtorténet utolso 12 ezer éve.

inbentosz: tengerek vagy tavak fenekén €16, abba beasodo (vagy furd) szervezetek.

Inoceramus: a felsd-kréta peldgikus medence faciesi margék jellegzetes kagylo-nemzetsége.
intertidalis (=arapalyovi): az apaly és a dagalyszint kozotti tiledékképzodési teriilet.

intraklaszt: iledékgylijton beliil &thalmozodott, kézettévalason atesett karbonat anyagt tormelék.
intramontéan (=hegykdzi): a —»molassz-képzddmények egyik tipusa.

izosztazia: a litoszféra és a foldkdpeny kozotti egyensulyi allapot.

jura: a mezozoikum kozépsd, 200-146 millio év kozotti szakasza (nevét a svajci Jura-hegységrol
kapta). Harom részre tagolodik: kora-jura (200-176 milli6é év), kozépsé-jura (176-161
milli6 év) és késo-jura (161-146 millio év).

kagylosmészkd (,,Muschelkalk”): a German-medence héarmasosztat tridsz sorozatanak
sekélytengeri karbonatokbol (és sokdzetekbdl) felépiild kdzetcsoportja.

kainozoikum: a foldtorténet jkora, amely 65 millié évvel ezeldtt kezdddott, és maig tart. Harom
részre tagoljak: paleogén, neogén és negyediddszak.

kalcit (mészpat): az egyik legelterjedtebb, a természetben nagy mennyiségben megjelend
kalcium-karbonat-asvany, amelynek tobb szaz kristadlyformdja ismert. Szinte minden
koézetképzddési folyamatban jelen van, kristalyformai alapjan kitind hémérsékletjelz6. A
karbonatos kdzetek legfontosabb szemcse- €s cementalkotoja. A szilard kiilsé vazat €pitd
szervezetek fontos vazépitdanyaga.

kaldera: altaldban hatalmas robbandssal jar6 vulkédni miikodés soran keletkezd, nagyméreti
(néhany kilométer atmérdjii, néhany szaz méter mélységii), kor alaku siillyedék. Kozepén
talalhato a vulkankitorés centruma, ahol a lava és tormelékanyagbol felépiild vulkani kap
keletkezik. A siillyedéket kalderatd, vulkdni kdzetek vagy athalmozott, vulkani eredetii
tormelékes tiledékek tolthetik ki.

kaledoniai hegységképzddési ciklus: a fanerozoikum elsé jelentds hegységképzddési iddszaka,
amely a kambrium elejétdl a devon kdzepéig tartott.

kambrium: a paleozoikum legkorabbi, 542-488 millio év kozotti iddszaka (neve Wales latin
nevébol szarmazik).
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Kampili esemény: az tledékképzddésben bekovetkezett jellegzetes valtozds a kora-tridsz
kozepén, amelyet a tormelék durvulasa jellemzett (a klima csapadékosabba valasaval
hozzak 0sszetiiggésbe).

kaolinit: agyagok, agyagos kodzetek fontos elegyrésze ez a mdasodlagos, altaldban foldpatok
mallasa soran keletkezd fehér, laza vagy tomott, foldes megjelenést, finompikkelyes
agyagasvany, laza kdzete a keramiagyartasban hasznalt kaolin (porcelanfold).

karbon: a paleozoikum 359-299 milli6 év kozotti idészaka (neve a szén latin nevébdl
szdrmazik).

karbonat-kompenzacids szint: a vilagtenger azon vizmélysége, amely alatt a karbonatlerakodast a
tengerviz oldott széndioxidtartalma és a vizoszlop nyomasa nem teszi lehetdvé.

karbonatplatform: nagy kiterjedésti (esetenként tobb ezer négyzetkilométer nagysagu),
sekélytengerrel boritott, kozel sik felszinli karbonétos iiledékképzddési kornyezet.
Altalaban a selfekhez kapcsolodik, de mély tengerrel koriilvett, szigetszerli valtozata is
ismert. A platform anyagat alkot6 nagy tomegli karbonatot kiilonboz6é sekélytengeri
szervezetek (algdk és magasabb rendii novények, szivacsok, korallok, mohaallatok,
puhatestiiek, tiiskésbdriiek stb.) valasztjdk ki, illetve kotik meg a tenger vizébdl.
Karbonatplatformok kialakuldsara a foldtorténet tobb szakaszaban is kedvezdek voltak a
koriilmények, ilyen volt példaul a tridsz iddszak a Tethys-Ocean fejlédése soran. Egyik mai
példaja a Bahama-pad.

karszt: els@sorban mészkd- és dolomittérszineken, a talaj és a levegd szén-dioxid-tartalmaval
szénsavas oldatta egyesiilé viz (karsztviz) karbonatold6 hatasara (karsztosodas) kialakulo
felszini és felszin alatti formdk egyiittese (az elnevezés a szlovén Karszt-hegységbdl
szarmazik). A karsztos jaratokban, felszin alatt mozgd viz a karsztpatak, amelynek vize
karsztforrasok utjan juthat a felszinre.

keresztrétegzettség: az iiledékes kdzetek gyakori rétegzettségi tipusa, amelyben az egyes rétegek
vagy rétegkotegek egymadssal szoget bezardan telepiilnek. Jellegébdl és méretébdl az
tiledékképzodés koriilményeire, példaul az iiledékes szemeséket hordozd kozeg aramlasi
sebességére ¢s az aramlas irdnyara lehet kovetkeztetni.

kékpala: nagy nyomason (tobbnyire szubdukcids zoénakban) keletkezO metamorf kdzet, amely
kékes szinét az amfibolok kozé tartozo glaukofan asvanytol kapja.

Keuper: a German-medence (illetve tagabb értelemben az eurdpai tridsz kontinentalis teriiletek)
folyovizi és tavi kifejlodési felsd-triasz tormelékes sorozata.

klorit (zoldcsillam): a rétegszilikatok kozé tartozo, jellegzetesen zo6ld szinli, vastartalma
magnézium-aluminium-hidroszilikat dsvanycsoport.

konglomeratum: uralkodéan kavicsokbol all6 tormelékes tiledék cementalt kdzete.

kova: a szilicium-dioxid természetes megjelenése. Diszperz formaban iiledékes és vulkani

koézetek cementaloanyaga, de Onallo kozettesteket (rétegeket, gumokat, bekérgezéseket,
gélszerii kivalasokat) is alkot.

kézetliszt (aleurit): tormelékes iiledék, amelyben a iiledékszemcsék mérete az agyagnal kissé
durvébb, a finomhomoknal finomabb, 0,004-0,0625 mm nagysagu.

kréta: a mezozoikum 146—65 milli6 év kozotti, utolsé iddszaka, amely a nevét az északnyugat-
europai irokrétarol kapta. Két részre tagolodik: kora-kréta (146—100 millio év) és késo-
kréta (10065 millio év).
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krinoidea (Crinoidea, tengeri liliom): a tliskésboriiek torzsének azon osztalya, amelyeknek
kehelybdl és karokbol alld ndvényszerli vaza hosszu nyéllel rogziil a tengerfenékhez.
Elpusztulasuk utan vazelemeik Osszemosott tomegébdl keletkezik az Un. krinoideds
mészko.

kristalyos kézet: a metamorf és a mélységi magmas kdzetek dsszefoglald elnevezése.

kvarc: a sziliclum-dioxid jellegzetes piramisos megjelenésti, liveg- vagy zsirfényii, nagy
keménységli asvanya. Az egyik legfontosabb kozetalkot6. Minden f6 magmas
kristalyosodasi fazisban keletkezhet, de hidrotermalis és metamorf folyamatok terméke is
lehet. Keménységébdl eredden szemcséi a tormelékes tiledékes kozetek legfontosabb
alkotoelemei is.

kvarcit: nagyobb részben homokos kiindulasi kézetekbdl keletkezett metamorf, kisebb részben
magmas ¢és hidrotermalis folyamatok 4ltal 1étrejott kdzet, amelynek f6 asvanyi 6sszetevdje
a kvarc.

lamprofir: kis szilicium-dioxid-tartalmt, szabad szemmel lathatdé dsvanyokat (amfibol, biotit,
piroxén, olivin) és gomb alaku, karbonatos dsvanyokkal kitoltott alkotdelemeket, valamint
alapanyagdban jellemzdéen finomszemii foldpatpotlokat tartalmazo telérkdzet.

lavabreccsa: a lava felszinén, helyben megszilardult, majd feltdredezett ¢s a még izz6 lavaba
ismét beleszilardult lavadarabokbol all6 képzédmény.

lejtotiledék: hegylabak, volgyoldalak aljan felhalmoz6dd, gravitacids uton elmozdult, gérgetetlen
szemcsékbdl és kdzettormelékbdl allo osztalyozatlan tiledék.

leukofillit: erésen palds, nagy mennyiségli muszkovitcsillamtol eziistosen csillogd, metamorf
koézet, amely szerkezeti zonadkban végbemend tektonikus mozgdsok sordn, jellemzden
granitos kiindul6 kdézetbol keletkezett.

lidit: enyhén metamorf, fekete tiizko.

lignit: alacsony futéértéki, fas-foldes barnaszén. Az alacsony széniiltségi fok miatt a fasszara
novények maradvanyai gyakran jol felismerhetok benne. Kiilfejtésekben béanyésszak,
héerdmiivekben tiizelik el.

limnokvarcit: kovasavban tiltelitett vizii tavak szilicium-dioxidbol 4116 vegyi iiledéke.

limonit (barnavaskd, gyepvasérc): gél alakban keletkezd, de vizvesztéssel atkristalyosodo,
altaldban foldes megjelenésii, vords szinll, vizet tartalmazo6 vas-oxidbdl all6 asvanycsoport.
A kozépkorban az egyik legfontosabb vasérc volt.

lithothamnium: mészvazu vordsalga.

lofer-ciklus: sekélytengeri karbonatplatformok lagindjaban képzodott ciklusos rétegsor elemi
ciklusa. A felfelé mélyiild ciklus tagjai (alulrdl folfelé): arapalyov feletti paleotalaj (A-tag),
arapalyovi sztromatolit (B-tag), arapalyov alatti réteg (C-tag).

16sz: sarga, foldes megjelenéstl, laza, szarazfoldi tormelékes iiledékes kdzet, amely a pleisztocén
soran, hideg és mérsékelten hideg égdv alatt, a belfoldi jégtakarok moréndjabol és
folyohordalékbol szarmazé szélfijta, gyakran szarmazasi helyétdl messze elszallitott finom
hulloporbol keletkezett.

lumasella: 6sszemosott vazelemekbdl allo kozet.

lutetiai: az eocén kor 48—40 millio év kozotti korszaka (neve Parizs latin nevébdl ered).
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maar-vulkan: kis magassagu, széles, tufagytirtivel koriilvett vulkani krater, amelyet robbandsos
monogén vulkani tevékenység hoz 1étre. A robbanast a magmaval vald érintkezés hatdsara
felforr6sodo, részben nagy nyomasu forr6é gézz¢ alakuld felszin alatti viztomeg okozza. A
maar-krater 10-500 m mély, atmérdje néhadny métertdl akar 3 kilométerig terjedhet.

magmas kozet: a Fold belsejében megolvadt, i1zz6 szilikatolvadékbol (magmébol) keletkezd
kozet. Attol fiiggden, hol hiilt le és szilardult meg, a nagy mélységben kikristalyosodott
mélységi, a felszin kozelében megszilardult szubvulkani és a felszinen kihiilt vulkani
valtozatait lehet elkiiloniteni.

maiolica: vilagossziirke, finomszemcsés, pelagikus medence-faciesit mészkd (felsé-jura—also-
kréta), amelyet planktonikus algdk (kokkolitok) kézetalkotdé mennyiségben dusuld
mészvazai alkotnak.

marga: vegyes Osszetételli, 40—-60%-ban agyagot és mészanyagot (kalcit) tartalmazo iiledékes
kézet, amely folyamatos atmenetet képvisel a mészkd és az agyag kozott. Atmenete a
mészkd felé a mészmarga (20—40% agyag), az agyag felé az agyagmarga (60—-80% agyag).

meddohany6: banyaszati tevékenység soran nem hasznosuld, a hasznos anyag elérése céljabol
eltavolitott képzddmények felhalmozisabol keletkezett, sokszor jelentdés méretli, kevert
anyagu, ember altal létrehozott (antropogén) képzédmény.

melanzs: nagyméretii blokkokbdl all6 tektonikus breccsa.
mészfillit: —fillit.

mésziszap: 0,004—0,001 mm-es mérettartomanyba esd, karbonatos szemcsékbdl allo, laza
iledék.

mészmarga: —marga.
mésztufa: —édesvizi mészka.

meta-: eredeti szerkezetiiket és asvanyi Osszetételilket csak kissé megvaltoztatott, enyhén
atalakult kézetek elnevezésének altalanos eldtagja, ami az atalakultsag kis mértékét jelzi,
megdrizve a koézet eredeti nevét (pl. metatufit, metakonglomeratum, metabazalt,
metahomokkd, metavulkanit, metaaleurolit, metagranit).

metamorf kodzet: magas nyomds ¢és hdomérséklet hatdsira, szilard fazisban atalakult
(metamorfdzison atesett) kozet (metamorfit). A metamorfozis soran a teljes kdzet kémiai
Osszetételének valtozatlansdga mellett megvaltozik az eredeti kdzet dsvanyi Osszetétele €s
szovete. A 1étrejovo 0j asvanytarsuldsok jellemzoek az atalakuldst 1étrehozé nyomas- és
hémérsékletviszonyokra.

metamorfozis: —metamorf kozet.

metaszomatozis: szilard fazisu kdzetatalakulds, melynek soran magasabb hdmérséklet és gyakran
hidrotermalis oldatok hatdsara a folyamatban résztvevd, kozetalkotdé asvanyok egy
részében elemkicserélddés torténik. A kialakuld, részben 0j dsvanyi Osszetételti kdzet a
metaszomatit.

mezozoikum: a foldtorténet kdzépkora, amely 251-65 milli6 évig tartott. Harom iddszaka a
tridsz, a jura és a kréta.

migmatit: nagyfoki metamorfozis soran, nagy hémérséklet és nyomas hatdsara, részleges vagy
teljes olvadassal 1étrejott kozet.

mikrogranit: —granit.
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miocén: a kainozoikum 23-5,3 millié év kozotti szakasza. A Paratethys-tenger kifejlodési
terliletének kozépsé részén a kovetkezd korszakokra tagoljdk: kora-miocén — egri,
eggenburgi, ottnangi és karpati korszak, kozépsé-miocén — badeni és szarmata korszak,
fels6-miocén — panndniai korszak.

molassz: a hegységképzddési ciklus utolsé szakaszdban, az orogenezis soran kiemelkedd
hegység lepusztulasa soran keletkezd tormelékes iiledékosszlet. Lerakodhat a hegység
eloterében (elotéri molassz), illetve a hegységrendszeren beliili medencékben
(—intramontan molassz).

molluszkak (Mollusca): —puhatestiiek.
monospecifikus: €¢l6lények olyan csoportja, amelyben minden egyed egyetlen fajhoz tartozik.
monzogranit: —granit.

monzonit: a monzogranitnal szilicium-dioxidban szegényebb, kaliumban dusabb &asvanyi
Osszetételli, mélységi magmas kozet.

muszkovit: a csillimok 4svanycsoportjdba tartozo, kalium- és aluminiumtartalmu, jellegzetesen
gyongyhazfény, szintelen, sziirke, barnds- vagy halvanyzold, kitlin6en hasado6, elterjedt
koézetalkotd asvany. Elsddlegesen mélységi magmas kdzetképzddési folyamatokban és
metamorfozis soran keletkezik, masodlagosan tormelékes iiledékes kdzetek szemcséinek
fontos alkotoérészeként halmozodik fel.

nagyforaminifera: a foraminiferak szabad szemmel is jol lathato, akar a 10—12 cm-es nagysagot
is elérd csoportja.

negyedidészak: a foldtorténet 2,6 millidé évtdl napjainkig tartd szakasza, amely pleisztocénre €s
holocénre tagolodik.

neogén: a kainozoikum 23-2,6 milli6 év kozotti idészaka, amely a miocént és a pliocént foglalja
magéba.

neolitikum: Ujkékor vagy csiszolt kdkor, amely kb. 12 ezer évvel ezel6tt kezdddott, és a fém
anyagu eszkozok elterjedésével, kb. 1. e. 3500 kortil ért véget.

nummulitesz (Nummulites): a nagyforaminiferak egyik képviseldje, amelynek egyedei 10—12 cm
atmérot is elérd, sikban spirdlisan felcsavart kalcitvazat épitve, nagy tomegben éltek a
paleogén iddszak meleg tropusi, szubtropusi sekélytengereiben. Az eocén legfontosabb
vezérkoviilete. Pénzérmére emlékeztetd alakja miatt a magyar mondavilagban ,,Szent
Laszl6 pénzeként” is emlitik.

nyirok: nagyon jO nedvességtartdo, kotott, magas agyagdsvany-tartalma miatt nedvesen
képlékeny, ragadoés, szarazon kemény, Osszealld, vOrds szinl talaj, amely savanyu
vulkanitok mallasa soran keletkezik (a Tokaji-hegységbdl szarmazo népi elnevezés).

ofiolit: az 6ceani kéreg anyagat alkotd bazisos és ultrabazisos mélységi magmas és kiomlési
koézetekbdl 4ll6 sorozat, amelyhez mélytengeri iiledékek (agyag- és kovapala) tarsulnak.
Az ofiolitok elterjedése egykor bezarult 6cednok sebhelyét jelzik.

oligocén: a paleogén legfiatalabb, 34-23 milli6 év kozotti szakasza.

olisztolit: tengeri liledékekbe gravitacids tton belekeriild kisebb-nagyobb kdzettdmb, amelynek
anyaga eltér a bezar¢ iiledékétol.

olisztosztroéma: nagy tomegl, zavartalan belsd szerkezetii iiledéktest, amely sekélyebb vizii
kornyezetben keletkezett és szilard vagy félig plasztikus allapotdban keriilt mélyebb
tiledékképzodési kornyezetbe.
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onkoid:  koncentrikus  felépitésii, biogén karbonatszemcse, amely kékeszold-algak
¢lettevékenysége soran képzddik.

ooid: erdsen mozgatott tengervizbol (pl. hullamzéas, aramlas hatasara), karbonatos vagy
tormelékes kozponti szemcsére kémiai uton kivalt kalcium-karbonatbdl allo, koncentrikus
felépitési, 0,22 mm atmérdji iiledékszemcse.

orbitolina (Orbitolina): a kréta idészakra jellemzd, kap alak nagyforaminifera, amelynek mérete
elérheti a 30 mm-t is.

ordovicium: a paleozoikum korai, 488—444 milli6 évvel ezel6tti id6szaka (nevét az észak-walesi
ordovik torzsrdl kapta).

orogenezis (=hegységképzddés): a hegységképzddési ciklusoknak azon szakasza, amely a
szubdukci6 soran gylirddott és kivastagodott kozetdsszlet izosztatikus kiemelkedés

ostracodak: kagyldsrakok
Ostraea: osztriga.

palassag (palas szerkezet): egyes metamorf kdzetek jellemz6 szerkezete, amely az dsvdnyoknak
a nyomas hatéasara kialakult, a nyomoderdére merdleges iranyitottsagaban nyilvanul meg.

paleogén: a kainozoikum korai, 65-23 milli6 év kozotti iddszaka. Részei a paleocén (65-56
milli6 év), az eocén €s az oligocén.

paleolitikum (6skékor, pattintott kokorszak): foldtorténeti szempontbol a pleisztocénnek
megfeleld régészeti elnevezés.

paleotalaj (fosszilis talaj): rétegsorban megjelend, valtozatos szinti, fosszilis talajréteg.

paleozoikum: a foldtorténet 6kora, amely az 542-251 millié évvel ezelotti idot dleli fel. Részei a
kambrium, az ordovicium, a szilur, a devon, a karbon és a perm. Kezdete az allatvilag tobb
csoportjan beliili szilard vaz megjelenésének, vége a perm és a tridsz korszakok hataran
tortént jelentds kihalasi eseménynek feleltethetdé meg.

Pannon-t6: a Karpat-medencét kb. 12-5 millid6 évvel ezeldtt kitoltd, valtozd kiterjedést,
mélységli és sotartalmu, a Paratethys-tengerrdl lefliz6dott to, amelyet a Kéarpatokbol és az
Alpok feldl érkezd folyok iiledékei toltottek fel, ENy-rol DK felé szoritva a té nyilt vizii
tertiletét (nevét a dunantili romai provincidrél, Pannoniarol kapta).

parautochton: olyan szerkezeti egység, amely a kornyezetét alkotd takardkhoz képest helyben
maradtnak tekinthetd.

Paratethys: a Tethys-6cean Ny-i részének a paleogénben tortént bezarodasa utan a kiemelkedd
Alpi-hegységrendszer ¢északi el6terében kialakult, K—Ny-i irdnyban elnyult, tobb
részmedencére tagolodott tenger.

parnalava (pillow-lava): az O6ceankodzépi hatsdgokon feltord bazaltlavanak a viz alatti gyors
kihiilése és megszilarduldsa soran kialakul6 elvalasa, amely egymasra halmozott parnakra
emlékeztet.

pelagikum: a tengerek nyilt, partoktdl tavoli kdrnyezete.

penakkordans telepiilés: egymasra azonos szog alatt, de jelentdsebb iiledékhézaggal kovetkezd
kozettestek telepiilési tipusa.
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Pennini-6cedn: az Atlanti-6cedn kezdddd felnyilasdhoz kapcsolddd oOceandg, amely a triasz
végén nyilt fel és a kréta végén zarodott be. Uledékeibdl épiil fel a Nyugati-Alpok Pennini
szerkezeti egysége, amelynek metamorf képzodményei a Kelet-Alpokban csak tektonikai
ablakokban, hazankban a K&szegi-hegységben egymasrol gravitacidsan lecstszott takarok
alol bukkannak ki.

perm: a paleozoikum legfiatalabb, 299-251 milli6 év kozotti idészaka, amelyet harom szakaszra
(kora-, kozépso- €s késo-permre) tagolnak.

pikkely: —tektonika.

pikrit: 45%-nal kevesebb szilicium-dioxidot tartalmazd, nagy vas- és magnéziumtartalmu, sotét
asvanyi alkotokban (piroxén) dus kidmlési magmas kdzet.

piroklasztar: robbanasos vulkéankitoréskor keletkezd, a vulkédn oldalan nagy (akar 130 m/s)
sebességgel leszaguldo, forrdo géazbol, szilard vulkéni térmelékbdl és folyadékbol allo
aradat.

piroklasztit: robbandsos kitdrés soran kiszérodott vulkéni tormelékbdl allo kdzet, amelynek
osztalyozéasa — a tormelékes tliledékes kdzetekhez hasonldan — a kdzetet felépitd szemcsék
méretén alapul: 0,0625 mm alatt finom hamu (finom tufa, portufa), 0,0625-2 mm kozott
durva hamu (tufa), 2-64 mm kozott lapilli (lapilliko, lapillitufa), 64 mm f616tt vulkani
bomba, tomb (agglomeratum vagy piroklasztbreccsa).

piroxén: a lancszilikatok koz¢ tartozo, nyult, oszlopos megjelenésii asvanyok csoportja, amely
kézetalkotdé mennyiségben képzddik magmas és metamorf folyamatok sordn.

platform: —karbonatplatform.

pleisztocén: a negyediddszak iddsebb, 2,6 millid évtdl kb. 12 ezer évvel ezelbttig tartd szakasza,
amelyet kora-, kozépso- €és késoé-pleisztocénre tagolnak.

pliocén: a neogén masodik szakasza, amely 5,3 milli6 évtdl 2,6 millié évvel ezel6ttig tartott.
pluton: mélységi magmas kozettest.

porfir: magmas kdzetek jellegzetes szOvetvaltozata, amelyre a finomszemcsés alapanyagban
usz6 nagyméretli kristalyok jellemzdek.

pregosaui fazis: az alpi orogén ciklus egyik jelentds tektonikai fazisa, amely a késé-kréta elején
zajlott.

priabonai: az eocén kor 37-34 milli6 év kozotti korszaka.

proluvialis-deluvidlis iiledék: allando vizfolyas nélkiili szaraz volgyek talpan lerakodott
képzddmény, amely a volgyoldalakrdl lemosott deluvidlis iiledék volgytalpi idszakos
(proluvialis) szallitasaval keletkezik.

proluvidlis iiledék (proluvium): hegységperemekre, hegységeldterekre kilépd volgyek gyakran
egybeolvado tormelékkupjai, amelyeket idészakosan, hirtelen lezadul6 vizfolyadsok hoznak
létre. A nagy energidju és gyakran nagy mennyiségli tormelék athalmozasaval jaro
folyamat iiledéke foként durva, osztadlyozatlan ¢és kerekitetlen, nem gorgetett
koézettormelékbdl, és kisebb mennyiségii finomabb tormelékbdl (homok, aleurit) all, amely
lehet keverten megjelend, esetleg keresztrétegzett.

pszeudomorfoza (=dlalak): asvanytani és Oslénytani fogalom. Az dsvanyok és dsmaradvanyok
azon tipusai, amelyek esetében az eredeti anyag kioldodik és annak helyét mas anyagok
toltik ki.
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puhatestiiek (molluszkék, Mollusca): foldtorténeti szempontbol az egyik legfontosabb allattorzs,
amelybe tobbek kozott a rendkiviil jo kornyezetjelzd csigdk (Gastropoda), kagylok
(Bivalvia), asélabuak (Scaphopoda), és a rétegtani célokra kitliinden hasznalhato fejlabtiak
(Cephalopoda) tartoznak.

radiolarit: nyilttengeri lebegé ¢életmoddot folyatatd, kovavazi plankton egysejtiiek (radiolariak)
vazabol keletkezett iiledékes kdzet.

rampa: igen enyhe (4ltalaban 1°-nal kisebb) lejtésti self.
reddtengely: gylirddéses deformaciot szenvedett kdzettestek reddinek szimmetriatengelye.

regresszid: a parteltolodasnak azon esete, amelynek sordn a tenger (t6) visszahuzodik (ellentéte a
transzgresszio).

rétegvulkan: robbandsos kitorés soran lerakodott, vulkani tormelék és lavafolydsok anyaganak
valtakozasabol all6 vulkéani épitmény.

rift, riftesedés (=arok, arokképzddés): az orogén ciklusok kezdeti szakasza, amelynek soran a
kopeny felaramlasi zondja feletti kontinentélis kéreg megreped és arokrendszer alakul ki.

riodacit: savanyu kiomlési magmas kdzet, amelynek asvanyi dsszetételében tobb a kalifoldpat és
kevesebb a plagioklasz, mint a dacitéban.

riolit: vildgos tonusu, savanyu 0sszetételli (77%-nal nagyobb szilicium-dioxid-tartalmu), szabad
kvarcot is tartalmazo, vulkanikus kozet.

Rot: a German-medence —,,tarkahomokkd” sorozatanak felso, tobbnyire tormelékes iiledékek €s
evaporitok valtakozasabol allo sorozata.

rudistak: a késé-juratol a kréta végéig élt, tiilok alaku, vastag héju, sekélytengeri, rogzitett
¢letmaddot folytatd zatonyépitd kagylok dsszefoglald neve.

Rugosa-korallok: a maganos korallok paleozoikum végén kihalt egyik csoportja, amelyre
tillokszerli vaz volt jellemzd.

Saccocoma: kihalt pelagikus krinoidedk, amelyek vazelemei a késdé-jura és a kora-kréta
id6szakban kdzetalkotdo mennyiségben rakodtak le a nyilt tengerekben.

self: a kontinensek enyhe lejtésii parkanya, amelyet 6ceanok sekély (200 méternél nem mélyebb)
vize borit.

senon (szenon): a késoé-kréta utolsd6 négy korszakanak (coniaci, santoni, campani maastrichti)
Osszefoglalo neve.

sporomorpha: névények szaporitdsejtjeinek dsszefoglald neve (pollenek, sporak).

szarmata: a kozépsO-miocén 13,5-11,5 millié év kozotti korszaka (nevét a Fekete-tengertdl
¢északra 1évo sztyeppék okori torzsérdl kapta).

szebka: sivatagi kornyezetben 1év0 arapalysiksadg (sekélytengeri lagindk, tavak) kornyezete,
amelyet tulsos idészakos viz €s soiiledékek kivalasa jellemez.

szericit: hintett-pikkelyes vagy vaskos-tomeges megjelenésii, kis méretli muszkovitcsillamok
sokasaga, amely f6leg foldpatok mallasabol keletkezik.

szerkezeti (tektonikus) mozgés: lasd tektonika.

szerpentinit: asvanytani gyujtonéven szerpentinnek nevezett, szdlas €s rostos szerkezetl,
magnéziumtartalmui lanc- és rétegszilikat-asvanyokbol (krizotil, lizardit, antigorit) allo,
selymes fényli metamorf kézet, amely ultrabazisos-bazisos magmas kézetek alacsony foku
atalakulésaval keletkezik.
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sziderit (vaspat): sargdsfehér, barndssarga, barna szinli, kitinden hasadod, iivegfényli vas-
karbonat-dsvany, amely tobbnyire mélységi magmas kozetekhez vagy hidrotermas
folyamatokhoz kotdédve keletkezik, vagy kisebb mennyiségben iiledékes képzédményként,
gélszeriien, tézegtelepeken jelenik meg.

szikes talaj: nagy mennyiségli sziksot (natrium-karbonat) tartalmazoé talaj. Kiszaradva igen
kemény, nedvesen iszaposan folyo, nehezen szarado.

szilur: a paleozoikum 444-416 milli6 év kozotti idészaka (nevét egy walesi kelta néptorzsrol, a
szilurokrol kapta).

szinklinalis: gytrddéses redd tekndje, amelyben a kozetrétegek befel¢, a reddtengely felé
fiatalodnak.

sztromatolit: lemezes szerkezetli, tobbnyire sekélytengeri kornyezetben képz6do karbonattest,
amely kékeszold algak élettevékenysége sordn jon létre.

szubdukci6é (=aldbukds): a lemeztektonikai mozgasok sordn a konvergens lemezszegélyek
iitkdzésekor a vékonyabb ¢és nagyobb slirliségli Ocedni lemez a vastagabb és kisebb
strliségli  kontinentdlis lemez ala bukik, ¢és lefel¢é tolodva megsemmisiil az
asztenoszféraban.

szubtidalis: apalyszint alatti.

szubvulkani kézetek: a foldkéreg felszinének kozelében megrekedt magmabdl kikristalyosodott
kozetek.

Tabulata korallok: a telepes korallok paleozoikumban elterjedt, kihalt csoportja.
takard: — tektonika.

tanthegy: kornyezeténél keményebb kézetekbdl allo, az erdzid kornyezetpusztitd hatasara
viszonylag kiemelt helyzetbe keriilt felszinforma, ami az egykori felszin eredeti
magassagarol tantiskodik.

tarkahomokké (,,Buntsandstein”): a German-medence harmasosztati tridsz sorozatanak also,
foként folyovizi tormelékes iiledékekbdl 4ll6 kdzetegyiittese.

tefrit: 45%-nal alacsonyabb szilicium-dioxid tartalmu kiomlési magmas kézet, melynek dsvanyai
kozott foként kalcium- és natriumtartalmu foldpatok (plagioklasz), valamint foldpatpotlok
talalhatok.

tektonika (jelz6ként tektonikus): a kozetek belsd erdk hatdsara létrejott deformacids
folyamatainak (torések, gytirédések, plasztikus deformdaciok) altalanos elnevezése. A
foldkéregben ¢ledd fesziiltségek hatasara a kozettestek, kdzetlemezek egymdshoz
viszonyitott elmozdulédsat szerkezeti (tektonikus) mozgasnak nevezziik. A deformacio altal
érintett terlileten (tektonikus zoéna, elmozduldsi zona) beliil a mozgas iranya és az
elmozdulés jellege az azt 1étrehozo fesziiltségtérre jellemzd. Huzderdk hatdsara tektonikus
hasadékok, nyomoerdk hatasara egymasra torlodo kisebb kdzettestek (tektonikus pikkely),
vagy nagy kiterjedésti, eredeti helyiiktdl tavolra keriild, egymason attolt kézetlemezek,
takarok jonnek létre. A lepusztulds soran, a magasabb helyzetii takard alatti kdzettest
foltszert kibukkanasa a tektonikai ablak.

tektonikai ablak: —tektonika.

telér: olyan kis vastagsagu, de esetenként jelentds hosszusagu kézetrés-, illetve repedéskitoltés,
amelynek anyaga a befogadd kozetétdl eltérd. Kialakulasuk ¢és repedéskitoltd
kézetanyaguk alapjan magmas és iiledékes (neptuni) teléreket lehet megkiilonboztetni.
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tentaculiteszek: a puhatestiiek egyik kihalt csoportja, amelynek egyedei hosszukas kup alakt
vazat épitettek. Els6sorban devon pelagikus tengeri iiledékek jellemz6 6smaradvanyai.

terrigén: szarazfoldi eredetd.

Tethys-0cean: a paleozoikum végétdl a neogén végéig, az eurazsiai €s az afrikai kontinens kozott
K—Ny-i iranyban htz6do, oridsi méretli egyenlitéi oOcedn, amelyet iddszakonként
mikrokontinensek szabdaltak fel kisebb 6ceanagakra.

tobor: karsztos oldodas soran keletkezo, tal alaku felszini mélyedés.

tézeg: pangd vizes mocsari kdrnyezetben, nagy mennyiségli, névényi eredetli szerves anyag
bomlasanak kezdeti fazisdban keletkezett, 90% porustérfogati, laza szerkezetli humuszos
iiledék, mely tovabbi betemetddéssel a szénkdzetek kiindulasi alapanyagaul szolgal.

trachibazalt: 45-52% szilicium-dioxidot tartalmaz6, bazisos kiomlési magmas kdzet, amelyben a
bazalthoz képest kevesebb plagioklasz és tobb kalifoldpat talalhato.

transzgresszid: a parteltolodasnak azon esete, amelynek sordn a tenger (t6) eldrenyomul és
korabban szarazon 1évo teriileteket ont el (ellentéte a regresszid).

tridsz: a mezozoikum korai, 251-200 millié év kozotti idészaka (nevét a German-medence
jellegzetes harmas felosztast rétegsorarol kapta). Harom korra tagolodik: kora-tridsz (251—
246 milli6 év), kdzépso-triasz (246229 millio év) és késo-tridsz (229-200 millio év).

tufa: vulkdni robbandsok sordn a levegdbe keriild és a felszinen lerakodd porbol és durvabb

tormelékanyagbol keletkezd kozettipus.

turbidit: vizalatti lejtén zagyérak altal széllitott és a lejtd aljan lerakodott tormelékes tiledék,
amelyre a szemcsék alulrol felfelé finomodd mérete jellemzo.

tlizkd: szilicium-dioxidbol allo, rendkiviil kemény iiledékes kozet. Keletkezhet kémiai kivalas
eredményeként, valamint elhalt ¢él6lények (kovaszivacsok, radiolaridk, kovaalgak)
vazainak tomeges felhalmozddasa soran.

urgon facies: kora-kréta sekélytengeri platform-mészkovek.

utévulkdni miikddés: olyan magmas eredetli folyamat, amelynek soran a magma altal felhevitett
forrovizes oldatok, forrd g6zok és gazok feltdrése zajlik a tlizhanyo kornyezetében.

tiledékhézag: iiledékképzddési hiany vagy az iiledék lepusztuldsanak nyoma a rétegsoron beliil.

variszkuszi hegységképzOodési ciklus: a fanerozoikum masodik jelentés hegységképzddési
id6szaka, amely a devontdl a karbon végéig tartott. Ennek soran a paleozoikum
Oskontinensei kozotti dcednok a karbonra bezarultak, és iiledékeikbdl felgytirddott, majd
kiemelkedett a Variszkuszi-hegységrendszer és az Ural-hegység. A karbon végére 1étrejott
az egybefliggd Pangea szuperkontinens.

vergencia: szerkezeti mozgas iranya.

vetddés: a kOzettestek tektonikai hatdsra torténd feldarabolodasat kovet6en a kiulonbozo
koézetblokkok egymdéshoz viszonyitott elmozdulasa.

vetosik, vetdkarc: az eltort és egymason elmozdult kézettestek gyakorta kifényesedett mozgasi
felszinén (vetdsik) észlelhetd hosszanti rovatkdk, bemélyedések (vetdkarc), amelyeket a
kézetbdl lemorzsolodo szemesék hoznak 1étre.

viznyeld: tolcsérszerti mélyedés karbonatos kozetek karsztos térszinén, amelyen keresztiil a
felszini vizek a mélyben elhelyezkedd barlangi jaratokba jutnak.
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vulkani kiirtd: a magmakamrat és a felszint 0sszekotd csatorna a foldkéregben, amelyen
keresztiil a magma a felszinre jut.

vulkanit: vulkani miikodés soran keletkez6 magmas kézetek 6sszefoglalo elnevezése.
zeolit: az allvanyszilikatok egyik asvanycsoportja.

zOldpala: bazisos magmas kozetek metamorfozisa soran keletkezd, klorit €s piroxén tartalmu
kozet.
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