VIZI TARSULASOK

A vizi biotopok nagyon eltéréek, més milid a forrés, a folyo, a to6, a mocsar vagy a talajviz.
Sok tekintetben - hémérséklet, dsvanyi anyagok, aramlés, hordalék, megvilagitas, pH -
mutatkozik kiilonbség a kiilonféle vizterek kozott. A folyovizekben nincs hoérétegzettség, a
fényviszonyok a lebegtetett hordalék miatt rosszabbak, mint a tavakban, ezért planktonban
szegényebbek. Ott, ahol a foly6ét mellékagak kisérik, mint pl. a Szigetkdzben, a
planktonszervezetek a lassi folyast, jobban megvilagitott, melegebb &agak vizében
szaporodnak és az aradasok alkalmaval innen jutnak a féagba.

Plankton: az alzat nélkiil vizben lebegd, ott szaporodo €l61ények Gsszessége.
Tagjai vagy
- egész ¢letpalydjukat a nyilt vizben élik (holoplanktonikus elemek, pl. kerekesférgek,
agascsapu rakok), vagy
- csak bizonyos fejlédési allapotukban élnek a nyilt vizben (meroplanktonikus elemek,
pl. vandorkagylo larvaja)
A vizmozgasok erdsségéhez képest sajait mozgasuk elhanyagolhat6. A plankton nem
helyezkedik el egyenletesen a vizben, hanem fiiggolegesen és vizszintesen rajokat, felhoket
alkot. Egyes fajok fliggdleges iranyu eloszldsa szabdlyosan valtozik a napszak szerint, ez a
napi vertikalis vandorlas. A plankton iizemében a termeld, fogyasztd és lebontd elemek
egymas mellett és egymassal egyidoben miikodnek.

Bakterioplankton: Fontos szerepiik van a téban termett és a kiviilrél bejutott szerves
anyagok feldolgozasaban, asvanyositasaban (természetes tisztulds). C, N, S korforgalma. A
baktériumok mennyisége nagyon kiilonb6z6 ugyanabban a vizben is évszakoktol fliggden. A
baktériumplankton az allovizekben gyakoribb.
A baktériumok koziil uralkoddak a Gram-negativ fajok. Jellemzd genusok:

Streptomyces

Cytophaga

Micrococcus

Pseudomonas

Sarcina

Bacillus

Nitrobacter, stb.
A viz szennyezettségét jelzi az Escherichia coli és az Aerobacter cloacae jelenléte. A
megvilagitott zondban fotoszintetizalok is megtaldlhatok. A baktériumok eléforduldsa nem
egyenletes, tavasszal és 0sz elején legnagyobb a szamuk. (Oligotrof vizekben pl. 50-200.000
bakt./ml.)
A szennyvizek tisztitasanak bioldgiai fazisaban baktériumok vesznek részt, az un. aktivalt
iszap mikroorganizmusai a Zoogledk, az Escherichia fajok, Enterobacter fajok, a
Pseudomonas genus képviseldi.

Fitoplankton: a fitoplanktont mikroszkopikus egy és tobbsejtii és telepképzd autotrofikus
algak alkotjak. (Egy résziik fakultativ heterotrof.) A fitoplankton legfobb alkotoi az algdk,
amelyek a fény altal atvilagitott vizrétegben élnek. A fitoplankton mennyiségi alakulasaban a



szervetlen tapanyagok koziil legtobbszor a foszfor, a kombinalt nitrogén (NHj, NO3), és
kovamoszatok esetében a szilicium a legfontosabb limital6 tényezd a fény mellett.

A vizek algaegyiittese asszocidcionak tekinthetd, alkotdéi a barna- és vordsmoszatok
kivételével az Gsszes algatorzs.

Magyarorszagon a Dunaban kozel 730 algafaj €1, ebbdl
kovamoszat 340 faj
zO0ldmoszat 224 faj
kékalga 89 faj
ostorosmoszat 30 faj
sargasmoszat 25 faj
barazdasmoszat 19 faj

Mint latjuk, a leggyakoribbak a kovamoszatok, ezek alkotjak a tarsulas fajainak 50%-at, de
vannak vizek, ahol 90 %-at.

1. abra. Kovamoszat (diatoma) optikai mikroszkopos képe.
Szines sotét-latdteres megvilagitas.

2. abra. Ostorosmoszat (Phacus longicauda var. tortuosus, Euglenophyta, Euglenophyceae)
(Fehér Gizella felvétele)



A zoldalgadk kora tavasszal, nyar elején gyakoriak, a kékalgak kés6 nyaron, kora Osszel, a
kovamoszatok sz végén, télen dominalnak.

3. abra.

Fitoplankton algak

a) Aphanizomenonflos-aquae, b) Microcystisflos-aquae;
Ostoros algak, ¢c) Chroomonas acuta, d) Ceratium
hirundinella, e) Phacus caudatus,

f) Euglena viridis, Kovamoszat; g) Cyclotella meneghiniana

Az algdk csak a fény altal atvildgitott rétegben élnek, a tavakban is megtalalhato az Osszes
édesvizi torzs képviseldje. Kedvezd koriilmények kozott az eutrof vizekben ugrasszertien
néhet az algdk szdma. (R-strategista é€letvitel). A jelenség a vigvirdgzds vagy algainvdzio.
Errdl csak akkor beszEliink, ha a vizben felszaporodott algatomeg a viz felszinén lepedéket
alkot és elszinezddést (zold, kékeszold, vordsesbarna, az algafajoktol fiiggden) okoz, vagyis a
neusztonban ¢l6 szervezetek okozzak.



4. dbra.

Fitoplankton algak

Zoldalgak: h) Scenedesmus quadricauda, i) Scenedesmusecornis, j) Qocyctis lacustris,
k) Tetraedron minimum, 1) Ankistrodesmus angustus

Eredménye az eutrofizdcio, amely nem mas, mint az erdsen felgyorsult tapanyag-forgalom,
vagyis egyes elemek nem jutnak végig a taplaléklancon, mert az algdk altal termelt
nagytomegii szerves anyagot a primer konzumensek nem képesek mind felhasznélni, ez a
szerves tomeg gyorsan lebomlik és a tdpanyagok ismét visszakeriilnek a vizbe, ahol ujabb
szerves tomeg keletkezik. A folyamat eredménye a fokozdodd feltdltddés, az allovizek
»eloregedése.” Az algak elszaporoddsaban meghataroz6 a P és N, kovamoszatok esetében a
Si. Befolyasold tényezd a kompeticio, de ahhoz, hogy egyik faj kiszoritsa a masikat, hossza
ideig stabil kornyezeti allapot kell. Az Ossztényezok szuboptimadlis, optimalis és
szuperoptimdlis helyzetet teremthetnek. A szuboptimum nem okoz pusztulast, csak fékezi a
szaporodast, a szuperoptimumban karosodast okozo tényezok is jelentkezhetnek, pl. a
homérsékletemelkedés megsemmisiti a hidegkedveld fajokat. Az algainvazié kialakulasat
akadalyozhatja a zooplankton és egyes planktonfogyasztd halak (pl. busa) ,legelése”, ez a
fitoplankton szdmdanak erdteljes csokkenéséhez vezet. Azt lathatjuk ebbdl a rovid
attekintésbdl is, hogy a vizi életkdzosségben rendkiviil bonyolult kdlesonhatdsok miikodnek,
pl. a fitoplankton alakuldsidt befolyasolhatja a makrovegeticio a tapanyagok tartds
kivonasaval, ill. az arnyékoléssal.

Az algainvazio kovetkezményei

Negativ hatasok:
- csokken a viz tapanyagtartalma
- Onarnyékoléas miatt kedvezdtlen fényviszonyok alakulnak ki

- oxigénhiany I¢ép fel, elotérbe keriilnek az anaerob folyamatok, H,S keletkezik, a
kovetkezmény halpusztulés lehet.

- Az algék pusztulasa sordn mérgezd bomlastermékek szabadulhatnak fel, a halikrak
elpusztulnak.

Az algainvazi6 indikator szerepe abban mutatkozik, hogy jelzi az eutrof allapotot.

Zooplankton:

- Protozoa. A csillos egysejtiick koziil tobb faj képes alkalmazkodni oxigénhianyos
kornyezethez, ezért szamos szaprobiologiai indikatorfaj van kozottiik.



- Rotatoria - Kerekesférgek. Vannak kozottiik ragadozok, de legtobbjiik finomra
aprozott szerves részecskékkel taplalkozik, melyet csillokoszorijuk mozgatasaval
sodornak szajiiregiikbe (vizek természetes tisztulasa). A néstények mérete: 200-
500um. A zsenge halivadék kedvelt taplaléka.

- Crustacea - Rakok. Cladocera - Agascsdpii rakok, Copepoda - Evezélabii rdkok)
Vannak koztiik ragadozok (féleg Copepodak), de tobbségiik aprosagfalo, algaevo és
taplalékukat aktiv sziiréssel szerzik.

Bonyolult évszakos valtozasuk kiilonleges szaporoddsmoddal magyarazhatd. A zooplanktont
alkoto ¢ldlények koziil a leggyakoribbak a gydkérlabuak (60 faj), a csillosok (64 faj), a
kerekesférgek, alsobbrendii rakok. A szamukat az abiotikus faktorok hatarozzdk meg.
Ritkébban fordulnak elé mas csoportok képviseldi a zooplanktonban, ilyenek a rovarlarvak,
kagylolarvak vagy az édesvizi meduza.

A zooplankton a vizek éntisztulo képességét is meghatidrozza. Ez azt jelenti, hogy az
organikus anyagokat a mikroszervezetek gyorsan lebontjak, ha a szervesanyag mennyisége
csokken, a baktériumok ,,éhenhalnak”. Az Ontisztulasban a magasabbrendii szervezeteknek is
szerepe van, pl. egyes fémvegyiileteket képesek kivonni a vizbol. (Mg, Cu, Kv, Hg, Ni, Va).

5. abra.

Planktonikus
kerekesférgek (a.-c.) és
kisrakok (c.-f.)



a) Brachionus urceolaris (Miiller) (h=150-250 Lim).
B) Keratella cochlearis (Gosse) (h=150-200 /m).

¢) Daphnia magna Straus (h=2-6mm).

d) Leptodora Kindtii Focke (h=10-18 mm).

e) Cyclops vicinus Ulj. (h=1-2 mm).

f) Eudiaptomus graciloides Lilljeborg (h=1, 2-1, 3
mm).

Nekton: Alzatnélkiili allattarsulds, melynek tagjai Onallban mozognak, az aramlasoktol
fiiggetleniil, sot azokkal szemben valtoztatjak helyiiket. A nektont els6sorban a halak alkotjak.
- Nem minden hal egyértelmlien a nekton tagja, mert kiillondsen sekély tavainkban a
legtobb hal a novényzettel bendtt parti tdjék lakdja, vagy kimondottan fenéklako
(ponty, compo, csikfajok).
- Valoban nektonikusnak csak a planktonnal taplalkoz6 fajok populacioit tekinthetjiik
(maréna, kiisz, garda, szélhajto kiisz, keszegek, telepitett planktonevo busak).

A halak a vizek legfejlettebb testii tagjai, az ¢élelmi lanc végsd szemei.

A feliileti hartya életkozosségei

Neuszton: A feliileti hartyat aljzatként hasznald mikroszkopikus szervezetek (baktériumok,
gombak, algak) Osszessége.
Ezek elhelyezkedhetnek:

- aleveg6 feldli oldalon (epineuszton),

- aviz feldli oldalon (hiponeuszton).
Ez az ¢él6lényhartya csak csondes, hullammentes helyen és idoszakban fejlodik ki, és csak a
tagok tomeges megjelenésekor érzékelhetdk szabad szemmel (pl. vizvirdgzas). A neuszton
¢lolényei és a kozéjik keveredd élettelen mikroszkopikus részecskék (abioneuszton)
kiilonféle ¢ldlények taplalékaul szolgalhatnak. Pl. egyes dgascsapu rakok, csigak, ebihalak
lehetnek neusztonfogyasztok.

Pleuszton: A feliileti hartyan €16, szabad szemmel lathato allatok és novények Osszessége:
békalencse, békatutaj, tiindérrdzsa, vizitok levele). Az ide tartozé allatok tobbsége a felszinen
szaladgal (vizimolnarka, pokok), vagy tuszik (keringébogar). Némely allat csak idénként,
bizonyos ¢életszakaszaban tartézkodik a feliileti hartyan (szinyoglarvak, hanyattuszo
poloskak).



6. abra. Tindérrozsak

Benton: A viz-szilard fazis hataran talalhat6 él6lények és él6lénytarsulasok osszessége.
Két nagy csoportja van:

1. a vizfenék élovilaga (bentosz),

2. a fenéktdl eltéré anyagi szilard alzatra telepiilt él6bevonat (biotekton).

A vizfenék éldvildga - bentosz

A vizfenék a meder vizzel érintkezd feliilete, ami részben a parti, részben a mélységi tajékhoz
tartozik. A két t4j kozti kiilonbséghez hasonldan, a hozzajuk tartozo6 vizfenék részek kozott is
a ndvényi élet lehetdségében van dontd kiilonbség: a litordlisban van elsddleges szervesanyag
termelés, amit itt, a plankton mellett hinar allomanyok és fenéklako algagyepek is végeznek.
A profundalishoz tartozd vizfenéken viszont csak allatok élnek. Sekély vizeinkben a
természetes partok fenekének éldvilaga gazdag és valtozatos.

Az alloviz, vagy folyd medrének alja lehet kemény, sziklas, koves, vagy kavicsos, amikor az
¢l6lények az élébevonathoz hasonléan az alzatra tapadnak, vagy a kemény kozet iiregeiben,
likacsaiban helyezkednek el. A legtobb viz fenekén azonban tobb-kevesebb iiledék képzddik,
mely a bentosz ¢letkdzege.

Elébevonat - biotekton

A vizfenéktdl eltérd anyagt, alzatul kinalkozé mindenféle viz alatti szilard feliileten
kialakulhat (kovek, betonépitmények, colopok, vizi jarmiivek, ndvények szara, levele,
kagylok, csigak héja, stb.).

A megvilagitott helyeken 1évd éldbevonatokban elsddleges szervesanyag termelés folyik,
tagjai a viz ndvényi tapanyagtartalmat épitik testiikbe (pl. kovamoszat, vagy fonalasalga




gyepek), maskor a bevonat csak heterotrofikus €l61ényekbdl all. A bevonat allat lakoéi az
algagyepet legelik, vagy az odasodrodo tormelékkel taplalkoznak. Vizsgdlatuk a vizbe
meritett mesterséges aljzatok betelepedésével torténik.

A mélyebb tavakban tavasszal és nyaron kialakul a hoérétegzettség, amely Osszel és télen
megszinik, az allovizbdl kiiilepedik a lebegtetett hordalék durvabb frakcioja, ezért jobb az
atvilagitottsag, az dramlas lassu vagy nincs. A viz felsd rétegében (epilimnion) a zooplankton,
illetve a baktériumok a gyakoribbak. A tipanyagban gazdag tavakban a hypolimnionban az
intenziv oxigénfogyasztds miatt anaerob viszonyok alakulhatnak, ilyenkor eléfordul a H,S
termelés.
A homérséklettdl fliggden csoportosithatjuk a tavak planktonszervezeteit:

- alacsony hot kedveldk: -10 - +30 °C kdzott szaporodnak

- kdzepes homérsékletet kedvelok (mezofilek): +10 - +50 °C kozott szaporodnak

- magas hot kedveldk (termofilek): +25 - +90 °C kozott szaporodnak.

A viz zavarossagat a szeszton (mikrohordalék) okozza, amely alatt a lebegd vagy Uszé
mikroszkopikus méretli szerves vagy szervetlen anyagokat értjiik. A zavarossag jelentOsége a
tulzott fény elleni védelemben is fontos, amellett baktériumtaplalék, adszorbedlja a mérgezo
anyagokat, a tdpanyagokat és a baktériumoknak aljzatot jelent.

A tavak mikroszervezetei lehetnek a plankton részei, megtalalhatok a bentoszban, a
neusztonban és a biotektonban.
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