A kagylomonitor és mas vizi allatok felhasznalasa kornyezetmonitoringra és korai
figyelmeztetésre

Gruiz Katalin

Egy igen otletes kagyloteszt, egy valddi korai figyelmeztetd rendszer azon a megfigyelésen
alapul, hogy a kagylok szennyezett vizzel taldlkozva a normalisan nyitott allapothoz képest
Osszezarjak kagylohéjukat, hogy megvédjék magukat a szennyezéanyaggal valo taladlkozastol,
illetve, hogy leroviditsék az érintkezési idot. Kramer és Foekema (2000) a kagylohéj nyitasat és
zarasat a kagylohéjra illesztett indukcios elektromagneses egységekkel érzékelik és tovabbitjak
a jelet az adatfeldolgoz6 egységhez, amely akar tobb kilométer tdvolsagban is lehet. A kagylohé;
normalis mozgasadhoz képest megnovekedett frekvenciaji mozgast — megfeleld statisztikai
értékeld rendszeren ateresztve a jelet — kapjuk a figyelmeztetd jelet: valami probléma van!
Természetesen ebbdl a jelbol nem tudjuk még, hogy mi okozza a problémat, mi valtotta ki a
kagylok védekezo reakcidjat. A korai figyelmezetés megjelenése olyan intézkedés-sorozatot
indit, mely a monitorhelyrdl vett mintdk toxikologiai tesztelését és/vagy kémiai analizisét,
valamint a forras azonositasat kovetden jut el a kockézatcsokkentd beavatkozasig.

A kagylomonitorban az érzékeld maga a kagylo. A kagylo észleli a szennyezddést és jelenlélét
normal viselkedésének megvaltozasaval mutatja. Normal koriilmények kozott a kagylo héja
koriilbeliil 70-80%-ban nyitva van 1égzés és taplalkozas céljabol. A héjak csak alkalomszerlien
zarddnak, és rovid id6 utan ismét kinyilnak. A kagylohéj kiilonféle mozgasmintazatokat mutat,
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mozgasok lehetnek:
e Kagylohéj zaras (rovidebb-hosszabb ideig tarto zart allapot)

e Aktivitas novekedés (az iddegységre esd kagylohéjnyitasok-zarasok gyakorisaga nd
meg)

e (Csokkent atlagos aktivitas (a normal nyitottsagi allapothoz képest)
o A kagylohéj teljes és végleges nyitott allapota (a kagyld pusztuldsa esetén)

A kagylok viselkedésének mérése, illetve kiértékelése egyénileg torténik, ami azt jelenti, hogy
minden kagylo viselkedését a sajat korabbi viselkedéséhez hasonlitja a rendszer. Mind édesvizi,
illetve tenger kagyld alkalmazhat6 a rendszerben, a legelterjedtebb a vandorkagylo (Dreissena
polymorpha) illetve az ehetd kék kagyld (Mytilus edulis).

Mivel a szennyezd anyagokon kiviil mas is befolyasolhatja a kagylok viselkedését — példaul a
viz hdmérséklete, vagy a pH-érték — igy ezeket is szamitasba kell venni a méréseknél. Ezért a
Kagyldmonitor hémérsékleti mérést is végez (http://www.mosselmonitor.nl).

A kagylokon kiviil, €16 indikatorokként hasznalhatok a halak és aDaphnia. A kagylo-
ketrecekhez hasonlo elvi megoldas azt jelenti, hogy a kontrollaltan felnevelt tenyészetet egy
atfolyasos cellaban kihelyezik a folyo vagy t6 vizébe. A vizsgalandd viztest vize atfolyik a
cellan, és folyamatosan érintkezik az allatokkal. Az allatok barmely alkalmas mérési végpontja
hasznalhato indikatorként: €16 egyedszam, mozgasképesség, viselkedés, szaporodas, utodok
szama és mindsége, stb. A végpontok egy része vizudlisan, példaul kamerakkal folyamatosan
megfigyelhetd €s automata értékeld rendszerrel értékelhetd. Megfeleld statisztikai analizis utan
automatikus figyelmeztetd jelet kapunk, ha a szérds mértékét meghaladé rendellenességet észlel
arendszer. A halak kopoltyimozgasanak frekvencidja €s a kagylok héj-nyitvatartasa, illetve
becsukasa ilyen, viszonylag kdnnyen értékelhetd végpontok.



1. tablazat: Kagylomonitor érzékenysége egyes szennyezdanyagokra
A Kagylémonitor mérési kiiszobértékei
http://www.m osselmonitor.nl
komponens mérési kiiszob mg/l (nominalis)

édesvizi kagyld tengeri kagylo

Dreissena Unio pictorum Mpytilus edulis

polymorpha
Ammonia (ionizalatlan) 0.59
Atrazin 0.5 0.5
Bentazon 0.75 0.75
Kadmium (CdCl2) 0.15 0.1
Kloroform 43.0
Kloropiriphos 0.05 0.05
Réz (CuSO4) 0.01 0.01 0.005
Cianid (KCN) 0.4
1.3 Dikloérobezén 1.4
Diklorometan 50.0
Formalin 10.0
Hexaklorbutadién 0.15
y-hexakloérciklohexan 0.06
hipoklorit (klér) 0.037 0.005
Olom 0.25 0.25
lindéan 0.11
Olaj (diszpergalt) 6.0
pentaklorfenol 0.01 0.01
Fenol 14.0
Szelén (szelenit) 0.1
tetraklormetan 2.5
Toluol 6.0
tributil-on-oxid (TBTO) 0.006 0.01
Trikloretilén 8.0
Xilol 16.0
Cink 0.5 0.5

Tubificidae csaldd tagjai olyanvizi él6lények, melyek el6forduldsa elsésorban szerves
szennyezdanyagokkal szennyezett vizekben jellemzd. Testiik egyik fele mindig az iiledékbe
furodik, mig a masik végiik a vizben uszik. Bizonyos szennyezdanyagok jelenlétében testének
nagy részét visszahtizza, belefurja az iiledékbe. Ez a menekiil6 viselkedése a szennyezdéanyag
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megfigyelhetd. Digitalis képanalizalo rendszerekkel mennyiségileg is elemezhetd és értékelheto.
Azels6 mérések alapjan Leynenan és mtsai (1999) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
Tubifex mozgés/viselkedése reprodukalhatd és mozgasanak kovetése €s értékelése alapjan korai
figyelmeztetd rendszer fejleszthetd ki.

Lasd még: www.mosselmonitor.nl/



