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Hoover-gat

Tanulmanyomban a vilag egyik leghiresebb gatjdHomver-gatat, illetve
annak épitését szeretném bemutatni, és az itt nadizaltt fejlesztéseket,
melyek gyorsitottak az épitkezést. A Hoover-gatéstkilésekor a vilag
legnagyobb, legsulyosabb és legnagyobb energiali&igaga volt.

Nevét Herbert Hoovett kapta, aki az riitargy megszavazasakor az Egyesiilt
Allamok elndke volt és nagy érdékléssel figyelte az épitkezést. A gatat mar
Roosevelt adta at, de politikai okokbol Boulder-géven, a Hoover nevet
1947-ben kapta.

andrewrossrowe.com

1. kép: Hoover-gat tavlati képe
A Hoover-gatat 19316t 1936-ig épitették az Egyesiilt Allamokban a a
Colorado folyén a Black Canyonban Arizona és Nevadsaran. A gat



épitésének legbb célja a minden évben 6ébrdulé és pusztitdé arvizek
megsziintetéese, ami hatalmas kéarokat okozott a gagdkban. Mai
formajaban a Mead- t6 latja el ivo és Orittvizzel az ezélt sivatagos tajat.

Osszesen 800.000 ha- nyi gazdasag ontozését jaiztoit

2. kép: Epitkezés ditt

De a folyo erejének villamos energiava valo fellnasasa sem volt egy utolso
szempont. 1250 MW-os teljesitményével ellatta araimievadat, Arizonat

és Kalifornia déli részének nagy teruletét.

Helyszinnek azért a Black Canyont valasztottak,trm& km-re egy kis
vasutallomas fekudt, Las Vegas, és ez |jémant felgyorsitotta a
nyersanyagok és utanpotlasok szallitasat. Egyébomddm tudtak volna
megoldani a hatalmas tomegpitanyag ideszallitasat. Valamint az éppen fel
nem haszndlt nyersanyagok szempontjabdl j6l jottagy kihasznalatlan

tertlet.



3. kép: Helyszinrajz, metszet

A gat legbbb paraméterei:

- hossza: 397 m
- magassaga: 221,4 m
- talpszélessége: 200 m

- gatkorona szélessége: 14 m

A gat épitése étt geoldgusok vizsgaltak meg a vulkanikus atigeltet, hogy
kelléen allékony-e a gat tamogatasahoz. ives sulygétaeztek a hatalmas
vizmennyiség megtartdsara. Ez a kialakitas egyszalkalmazza a két
konzervativ gatkialakitasi médot. Az ivesétepyiriként ekebdik a kanyon
falai k6zé, és a terheket boltivként tovabbitja ykam sziklafalaira. A gat
hatalmas tomege pedig védelmet nyujt elcsiszas ibzrukds ellen. A
tervezés soran, gondot okozott a féigges szegmensek és vizszintes ivek

egyutt dolgozasanak modellezése, valamint, hogizt@meg ndvekedéséhez



viszonyitva milyen mértékben kell vastagitani aagaEzeket a problémakat

kézi szamitassal oldottak meg szamitégép hianyaban.

Az épitkezést Frank Crowe vezette a Six Companiegbizottjaként.
Iszonyatos iramot diktalt a gatépités folyamankgesem kimélt, de a céljat
elérte, mivel a gat a tervezett befejezégte? évvel elkészilt és kevesebb

pénzldl, mint ez erre szant 6sszeg.

A gatat harom nagy épitési egysegre lehet kiltnitenegyik a Colorado
foly6t elvezed alagut, a masodik maganak a gattestnek a mege&pisés

harmadik pedig az émi épitése.

Colorado elterelése:

A folyo eltereléséhez négy alagutat épitettek gekbttét az arizonai, kebt a
nevadai oldalon. Azonban ezeknek az épitményekréekadlja is volt. A géat
megépllése utan mind a négyet elzartdk egy-egyipasi] hogy
megemelkedhessen a vizszint a tarozobanékettalagutak kozul egyfajta
arapaszto fitargyként funkcional, amennyiben a sziikség ugyrkayéezeken
lehet atvezetni a folyo vizét a gat tuloldalaram@sik ketbt acél zsilippel
ellatott c$vel hozzakapcsoltdk a gatédl allo tornyokhoz. A két torony

ezeken keresztil tovabbitja a vizet amdibe.

Az alagutakat a kornak megfaletechnoldgiaval épitették. A sziklafalba
lyukakat fartak, amikbe dinamitot helyeztek, mapgt &lrobbantottak. Egy
ilyen robbantasnal kézel 2400 tZet valt le, melyet ezutan teherautokkal
szallitottak ki az alagutbol. Az épitésvegzeffrank Crowe a munkafolyamat
gyorsitasahoz atalakittatott nyolc 10 tonnas tehéraigy hogy a munkasok
tobb sorban tudtak dolgozni rajigk alltak és tartottdk a furdkat, mig a &of

betolatott az alagutba.
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4. kép: Furé Jumbo

Ezt a jarndvet far6 Jumbonak nevezték el. Egyszerre 30 furdudtak
lyukakat furni és 50 ember fért el rajta. Ezzel @dszerrel 17 m-es atnigii
alagutakat készitettek. Komoly gondot okozott azil@&palagutakban
megrekedt meleg levégamely a 60°C-ot is elérhette, valamint az autbkbd
jové kipufogofiist. Epp ezért allanddan készenlétbenedjy csapat ember,
akik jéggel hitotték a munkasokat adfuta ellen. A négy alagut 6sszesen
tébb, mint 5 km hosszl és egy robbantassal atlagésa-t haladtak ére.
Miutan végeztek a sziklamunkaval kibetonoztak aagafak falat 1 m
vastagon. Az aljat kiontotték betonnal, az oldakalal acél tablakat
hasznaltak zsaluzatnak, a plafonra pedig pneunsafiksztollyal 6ttbetont
jutattak. Erre a betonrétegre két okbdl volt szgk#e egyik, hogy védelmet
nyujtson a viz sodrasa okozta erdzi6 ellen, a maesikg, hogy igy egy sokkal
simabb fellletet kaptak. Ezzel a kisimitott feltééjoval nagyobb vizhozam
tudott &tmenni az alagiton még a lecsokkentett skéretszet
figyelembevételével is, mert a kisebb fellleti &siy kisebb surlédasi

veszteséget okozott.



5. kép: Alagut, épités kozben és ma
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Miutan minden problémat megoldottak 1932. noveni&an megnyitottak
az arizonai alagutakat a folyéodl és robbantassal kovekkel zartadk el a viz
Utjat az eredeti medéit A nevadai alagutakat fenntartottdk magas vigalla

esetére.

A tényleges gatépitéssfl még egy fontos feladat vart a kivitebére, a
Black Canyon falairdl el kellett tavolitani az e&bdl, mozgd kzeteket, hogy
csak az ép, szilard 6ketfal maradjon. Erre azért volt szikség, mert
kozvetlenll ehhez betonoztak a gatat és ezeknekggy&ncszem nelkil
kellett egyuttdolgozni. A hatalmas viznyomas ala#tivargast minden aron
meg kellett akadalyozni a gattesten. Ez a bont&adat az egyik
legveszélyesebbnek szamitott, mivel koteleken logeitett csdkannyal és
dinamittal eltavolitani ezeket a részeket, allanfilfyelmet kovetelt az
esetlegesen feliflr érked kovek illetve szerszamok miatt. Osszesen
1150000m kévet termeltek ki,

A gyors temponak koszontien 10 hoénappal a tervezettopbnt ebtt
elkezdhették maganak a gattestnek az épitéseét.

A mozgo, erodald &etektl megtisztitott sziklafalon a gat mogottositd
fugazast alkalmaztak a vizzarads biztositdsanakalmdlj Ezt habarcs

flggonynek nevezték el. 46 m-es Uregeket késAtetteanyon falaba és az



alapba, amit szintén habarccsal toltottek ki. Eaekolopok a felhajtoér

ellen, valamint a vizzaras miatt kertltek beép@esr

Gattest épitése:

A géttestbe 2,48 milli6 fbetont épitettek be, a hozza tartoz6 oszlopokba
pedig még 850 ezer *mEpp ezért két nagy betonketetelepet és
adalékanyag-osztalyozot allitottak fel a helyszingren mennyiség beton
nem lehet folyamatosan beépiteni. Kiszamoltak, hemggnnyiben meégis igy
tennének 125 évre lenne sziikség, hogy a betoifijdilh valamint olyan
hazéfesziltségek lépnének fel a zsugorodas koveeygeként, hogy a

beton szétmorzsoldédna.

Mindehhez 5 milli6 horddé cementre, oriasi mennyiskgvicsra €s homokra

az adalékanyaghoz és 9000 tonna betonacélra Viks&g.

Ezek a megfontolasok vezettek oda, hogy egy Upialdgiat alkalmazzanak.
Tobb egyenetlen oszlopot emeltek és kapcsoltak églyen 1,5 m magas
blokkokban betonozva. Ezeknek a blokkoknak mér@ieoxatos volt a géat
méreteit kovetve. A legnagyobb tomb 7x18m-es vdit. kiontés utan

minimum harom napot vartak, mig a koveilteza tetejére eépitették.
Mindegyik blokk széle fogazott volt, hogy egymashadjanak kapaszkodni.
Miutan megszilardultak, a folytonossagot biztogdtzan cementhabarcsot

injektaltak kozéjuk.



6. kép: Blokkok betonozasa

Ekkor még mindig gondot okozott a beton talheviléseely a cement kdtése
k6zbeni kémiai reakciokbdl felszabaduldnhkivil az allanddé meleg édés
napsités is fokozta ezt a hatast. ®@bbfolydlag masfél méterenként 17-o0s
acélcsoveket épitettek be, amikben jeges vizet dtattak, ezzel titve a
betonszerkezetet beldlr Osszesen 973m acélcsovet épitettek be a betonba.
Amikor mar nem volt szikség a viz aramoltatdsarartma blokk

megszilardult, aitécséveket cementhabarccsal injektaltak ki.

7. kép: Hiitécsovek elhelyezése



Ugyanezért a beton készitésénél csokkentették zahdatt viz mennyiségét
és helyette jeget adagoltak a keverékbe. Kozel 1000a jeget allitottak &l
egy nap az épitkezéshez. Enneki@ének koszonh&tn a 20 hénap alattith
le a gat a szamitott 125 év helyett. Ezen kivihsrel lathatélag jol sikerdilt,

mivel komoly repedések a mai napig nem jelentek g&dalan.

Az &llandé napsités hatasara a beton szaradni tkemdelstt még a
bedolgozas helyszinére ét volna, ezért gyorsitalietk a szallitasat. A betont
kabeleken és csigasorokon keresztul szallitotthklgszinre 2,1 m magas és
2,1 m-es atméji acél tartdlyokban. Amikor megérkezett egy ilyemalyg az
adott blokk félé leengedték és az alsd csapOaitgititisaval kiomlott béle a

beton.

8. kép: A beton széllitasa

Erémii:
Az edmiivek a gat két oldalan helyezkednek el, mindegyiketts. Ezek a

betonszerkezetek 75 méter hosszluak és 200 métasaiag

A gat épitését Iényegében az utana ott megternibdtmes energiabdl
finansziroztak. A kérnyéken nagy fellendilést eredyezett a kdzeli energia
b6ség, Las Vegas is ekkor valt egy kis vasutalloméahdlag szerencsejaték

févarosava. Epitésekor 17 generatort épitettek by hwgfeleljen az egyre



novekw keresletnek. Azonban a gat teljesitményének tébbt 30%-a ala
van rendelve Colorado River Vizvezetéknek, ami B@¥foldon at szallitja
hegyeken és sivatagon keresztil a vizet Dél- Kalifdba. Ezen kivil oriasi
segitséget nyujtott a Il. vilhghabora energiaszgltéinél, ezért itt a nyugati
parton épitették az orszag refrigpeinek 46%-at. De ez nemcsak a ré&g@l
volt igaz, hanem a hajogyartasra is.
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9. kép: Erémiivek és a gat feltdltés étt
A gat megépulése utan a Mead-t6 feltoltése 6 émlbeA viztarozo és a gat
egyuttes tomege 37 milliard tonna, ami 18 cm-elyasdést eredményezett a
talajpa. Ennek az Ujonnan jott hatalmas tomegndlatasa egy sor kisebb
foldrengésben is megnyilvanult, de komolyabb ba&reacsére nem tortént.

Az esetleges gatszakadas kovetkezményei végzdersednek.

A Hoover-gat ma is nagyon fontos szerepet tolt b&gyesiilt Allamokban

mind villamos energia, mind vizellatas terén. Hatas kornyex telepilések



gyors, fejbdé atalakulason mentek keresztlil és formalodtak olsian
amilyennek ma ismerjuk a teriletet.

Forrasok:

- Wikipedia: http://en.wikipedia.org/wiki/Hoover _Dam

- David Moore The Hoover Dam:

http://www.romanconcrete.com/docs/hooverdam/hocmcdtm

- Andrew J. Dunar,Dennis McBride: Building Hoover Dam

- National Geographic



